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Ref: 686588

Señores:

En relación a su solicitud con fecha 20/06/2023, Ref: 686588, les adjuntamos el
grafiado de los planos solicitados correspondientes a las instalaciones subterráneas
de EDISTRIBUCIÓN Redes Digitales S.L.U.

Por otro lado, les indicamos que los datos facilitados son a título orientativo, ya que
pueden haber resultado afectados por la topografía del terreno y/o otros trabajos, y
tienen validez para el proyecto.

Les recordamos que de acuerdo con la Orden TIC 341 de 22 de julio a la hora de la
ejecución de este proyecto, deberán volver a solicitarnos servicios y, dependiendo
de la zona de afectación, realizar el reconocimiento y firma de la Acta de Control.

Quedamos a su disposición para cualquier duda y aprovechamos la ocasión para
saludarles.

Anexos:
Planos, numerados 686588 - 17576555 - BT, 686588 - 17576559 - BT, , 686588 -
17576529 - AT-MT



AFECTACIÓN BTPlano:Ref: 686588 - 17576528

1:500

EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441744.46; Y:4605856.72Fecha: 10/07/2023Los datos reflejados en este plano son de carácter orientativo y tienen validez de 3 meses.



Ref: Solicitud de Información de servicios 686588 en la petición 17576528 para la
afectación AT-MT
Señores:

En relación a su solicitud con fecha 20/06/2023, les comunicamos que no tenemos
constancia, con la documentación / información de la que disponemos, de la
existencia de servicios de nuestra red de distribución en la zona indicada en su
solicitud.

No obstante, ante la posibilidad de que haya podido haber algún desplazamiento a
causa de la topografía del terreno o por cualquier otra causa, le recomendamos que,
mediante la utilización de los medios oportunos, comprueben la inexistencia de
cables soterrados en la zona afectada por la obra.

Saludos,



AFECTACIÓN AT/MTPlano:Ref: 686588 - 17576529

1:500

EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441744.46; Y:4605982.94Fecha: 10/07/2023Los datos reflejados en este plano son de carácter orientativo y tienen validez de 3 meses.



AFECTACIÓN BTPlano:Ref: 686588 - 17576529

1:500

EPSG: 25831 (ETRS89 UTM31) - X:441744.46; Y:4605982.94Fecha: 10/07/2023Los datos reflejados en este plano son de carácter orientativo y tienen validez de 3 meses.
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S/Referencia:

N/Referencia: 686588-17576534

Fecha: 10/07/2023

Asunto: Registro de Servicios

Apreciados señores,

Nos complace remitirles la información solicitada referente a la obra situada en:

P_(441744.456/4605856.715)
Projecte: 686588
Coordenades: 441744.456,4605856.715

CONDICIONANTES TÉCNICOS PARTICULARES DE LA INFRAESTRUCTURA
DE TELEFÓNICA DE ESPAÑA

La información aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El envío de esta información no supone la autorización ni conformidad por parte de Telefónica de España al
proyecto de obra relacionado ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por
daños y perjuicios a nuestras instalaciones.

INFORMACIÓN SOBRE PLANOS

La situación de la infraestructura reflejada en planos tiene carácterorientativo, por lo que la localización real de
nuestras instalaciones puede diferir ya que los distintos elementos de la red están sometidos a constates
modificaciones que pueden no estar recogidas en la información gráfica suministrada.

Por este motivo, las infraestructuras subterráneas se reflejan sin coordenadas geográficas ni acotaciones de
distancia a elementos del dominio público y cualquier interpretación basada exclusivamente en distancias
escalables puede resultar errónea.

Los planos contienen únicamente información de infraestructura canalizada. No se aporta información sobre los
cables telefónicos.

Si el inicio de ejecución material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses de la fecha de
obtención a través de la plataforma digital, deberá solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar la
actualización de la información.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefónicas por la presencia de elementos



visibles de estas redes (por ejemplo: tapas de arquetas, tapas de Cámaras de Registro, salidas de cable a fachada,
etc.) incluso si dicha infraestructura no se encuentre reflejada en planos, el procedimiento adecuado para
determinar su ubicación exacta sería la realización de catas.

Adicionalmente, si fuese necesario descubrir o cruzar en algún punto la infraestructura telefónica existente, los
trabajos deberán realizarse siempre con medios exclusivamente manuales, quedando expresamente prohibido el
uso de medios mecánicos tales como retroexcavadoras o similares.

Cuando sea necesaria la señalización de los cables sobre el terreno, pueden solicitarlo a Telefónica de España
siempre con una antelación mínima de 48 horas llamando al 900 111 002 y cuando la locución solicite el número
de teléfono en avería volver a marcar 900 111 002 para que la llamada sea atendida por un agente. En esta
llamada se debe indicar explícitamente que solicitan generar un boletín de señalización.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentación que afectase a los registros existentes (tapas
de arquetas) las citadas tapas deberán ser colocadas a la misma rasante final de la nueva pavimentación, y los
marcos de dichas tapas se cimentarán mediante hormigón de alta resistencia en toda su superficie de apoyo,
evitando en todo momento huecos que permitan el hundimiento o flexión de dicho marco. Por motivos de
seguridad, los citados registros deben quedar libres de cualquier obstáculo que impida su apertura por personal
autorizado.

Los elementos exteriores de la instalación telefónica que resulten afectados por las obras serán reinstalados por
el contratista adjudicatario de la obra y a sus expensas.

En todo caso se respetará la normativa vigente en lo que se refiere a cruces y paralelismos con otras instalaciones
respetando las distancias reglamentarias en relación con el prisma de hormigón, así como las protecciones a
colocar en caso de necesidad.

En el caso de paralelismo, se evitará mediante una capa separadora el contacto directo entre el hormigón de la
nueva canalización con el hormigón de la existente y en el caso de cruce, la nueva canalización deberá discurrir
por debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Siempre que por la ejecución de los trabajos las instalaciones de Telefónica queden al descubierto, se asegurarán
las paredes de la zanja mediante entibación, y se tomarán las medidas oportunas que garanticen la
indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigón. Si por alguna circunstancia se produjeran
daños en el mismo, será reparado antes de enterrar la canalización.

Al hacer el trazado de la zanja se pondrá especial cuidado en evitar en lo posible el encuentro con canalizaciones
de Telefónica

La reposición de la canalización descubierta deberá contemplar la instalación de una banda señalizadora en todo
el ancho/largo de la canalización, situada sobre el material granular todo uno, convenientemente compactado, y
cubierto con una placa de hormigón de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. Los tubos
y estructuras que queden al descubierto se soportarán según normativa técnica.

En caso de Averías y Emergencias relacionadas con la red de Telefónica de España, se debe llamar al 900 111
002 y cuando la locución solicite el número de teléfono en avería volver a marcar 900 111 002 para que la
llamada sea atendida por un agente.

COMUNICACIÓN DE PROYECTOS DE SERVICIOS AFECTADOS

Cuando sea necesario comunicar proyectos de Servicios Afectados a Telefónica, deberá remitir correo
electrónico aVARIACIONES_PLANTA_EXTERIOR@TELEFONICA.COMadjuntando la documentación
relevante en formato.PDF o facilitando en el propio correo electrónico el enlace desde el que descargar el
referido proyecto, evitando el envío de documentación en papel y CDs/DVDs.



SOLICITUD DE MODIFICACIÓN DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFÓNICAS

Es imprescindible que el solicitante de la modificación del trazado de instalaciones telefónicas sea el promotor
de las obras o en su defecto, la empresa adjudicataria de las obras, en cuyo caso deberá aportar el contrato
firmado con el promotor que justifique la adjudicación del proyecto que requiere modificar el trazado de las
instalaciones telefónicas. Telefónica de España no gestionará ninguna petición que provenga de otro solicitante.

Si para la correcta ejecución de las obras fuera necesario modificar el trazado de las instalaciones telefónicas, se
deberá realizar con carácter previo al inicio de las obras y preferiblemente en la fase de redacción del proyecto,
la correspondiente solicitud de modificación del trazado de instalaciones telefónicas enviando correo electrónico
aVARIACIONES_PLANTA_EXTERIOR@TELEFONICA.COMadjuntando la siguiente documentación:

• Solicitud por escrito debidamente cumplimentada y firmada por el promotor de la obra

• Planos del proyecto en los que se refleje la solución propuesta para modificar el trazado de las
instalaciones telefónicas propiedad de Telefónica de España

• Número de solicitud proporcionado por la plataforma que facilita la información y cartografía digital de
los servicios afectados.

Las obras necesarias para modificar el trazado de las instalaciones telefónicas deberán consensuarse con
Telefónica de España realizando la interlocución a través del mencionado correo electrónico y se tomará como
punto de partida la solución propuesta por el promotor o empresa contratista adjudicataria.

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD : La información contenida en este documento tiene carácter confidencial y es propiedad
de TELEFÓNICA DE ESPAÑA DE ESPAÑA, S.A.U. En consecuencia no está permitida su divulgación, comunicación a terceros o
reproducción total o parcial por cualquier medio, ya sea mecánico o electrónico, incluyendo esta prohibición la traducción, uso de
ilustraciones o planos, microfilmación, envío por redes o almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin
autorización expresa de TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U. TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones
legales en caso de incumplimiento.



S/Referencia:

N/Referencia: 686588-17576535

Fecha: 10/07/2023

Asunto: Registro de Servicios

Apreciados señores,

Nos complace remitirles la información solicitada referente a la obra situada en:

P_(441744.456/4605982.940)
Projecte: 686588
Coordenades: 441744.456,4605982.94

CONDICIONANTES TÉCNICOS PARTICULARES DE LA INFRAESTRUCTURA
DE TELEFÓNICA DE ESPAÑA

La información aportada es confidencial y de uso exclusivo para el que se solicita, siendo responsabilidad del
solicitante el uso indebido de la misma.

El envío de esta información no supone la autorización ni conformidad por parte de Telefónica de España al
proyecto de obra relacionado ni exonera a quienes lo ejecutaran de las responsabilidades en que incurran por
daños y perjuicios a nuestras instalaciones.

INFORMACIÓN SOBRE PLANOS

La situación de la infraestructura reflejada en planos tiene carácterorientativo, por lo que la localización real de
nuestras instalaciones puede diferir ya que los distintos elementos de la red están sometidos a constates
modificaciones que pueden no estar recogidas en la información gráfica suministrada.

Por este motivo, las infraestructuras subterráneas se reflejan sin coordenadas geográficas ni acotaciones de
distancia a elementos del dominio público y cualquier interpretación basada exclusivamente en distancias
escalables puede resultar errónea.

Los planos contienen únicamente información de infraestructura canalizada. No se aporta información sobre los
cables telefónicos.

Si el inicio de ejecución material de los trabajos objeto de esta solicitud es posterior a tres meses de la fecha de
obtención a través de la plataforma digital, deberá solicitar de nuevo los servicios existentes para garantizar la
actualización de la información.

Si en alguna zona se tuviera constancia de que pudieran existir redes telefónicas por la presencia de elementos



visibles de estas redes (por ejemplo: tapas de arquetas, tapas de Cámaras de Registro, salidas de cable a fachada,
etc.) incluso si dicha infraestructura no se encuentre reflejada en planos, el procedimiento adecuado para
determinar su ubicación exacta sería la realización de catas.

Adicionalmente, si fuese necesario descubrir o cruzar en algún punto la infraestructura telefónica existente, los
trabajos deberán realizarse siempre con medios exclusivamente manuales, quedando expresamente prohibido el
uso de medios mecánicos tales como retroexcavadoras o similares.

Cuando sea necesaria la señalización de los cables sobre el terreno, pueden solicitarlo a Telefónica de España
siempre con una antelación mínima de 48 horas llamando al 900 111 002 y cuando la locución solicite el número
de teléfono en avería volver a marcar 900 111 002 para que la llamada sea atendida por un agente. En esta
llamada se debe indicar explícitamente que solicitan generar un boletín de señalización.

En caso de realizarse labores de refuerzo del firme o pavimentación que afectase a los registros existentes (tapas
de arquetas) las citadas tapas deberán ser colocadas a la misma rasante final de la nueva pavimentación, y los
marcos de dichas tapas se cimentarán mediante hormigón de alta resistencia en toda su superficie de apoyo,
evitando en todo momento huecos que permitan el hundimiento o flexión de dicho marco. Por motivos de
seguridad, los citados registros deben quedar libres de cualquier obstáculo que impida su apertura por personal
autorizado.

Los elementos exteriores de la instalación telefónica que resulten afectados por las obras serán reinstalados por
el contratista adjudicatario de la obra y a sus expensas.

En todo caso se respetará la normativa vigente en lo que se refiere a cruces y paralelismos con otras instalaciones
respetando las distancias reglamentarias en relación con el prisma de hormigón, así como las protecciones a
colocar en caso de necesidad.

En el caso de paralelismo, se evitará mediante una capa separadora el contacto directo entre el hormigón de la
nueva canalización con el hormigón de la existente y en el caso de cruce, la nueva canalización deberá discurrir
por debajo de la existente.

DESCUBIERTOS DE CANALIZACIONES

Siempre que por la ejecución de los trabajos las instalaciones de Telefónica queden al descubierto, se asegurarán
las paredes de la zanja mediante entibación, y se tomarán las medidas oportunas que garanticen la
indeformabilidad y defensa contra golpes del prisma de hormigón. Si por alguna circunstancia se produjeran
daños en el mismo, será reparado antes de enterrar la canalización.

Al hacer el trazado de la zanja se pondrá especial cuidado en evitar en lo posible el encuentro con canalizaciones
de Telefónica

La reposición de la canalización descubierta deberá contemplar la instalación de una banda señalizadora en todo
el ancho/largo de la canalización, situada sobre el material granular todo uno, convenientemente compactado, y
cubierto con una placa de hormigón de al menos 30cm de espesor, previo al enlosado o pavimentado. Los tubos
y estructuras que queden al descubierto se soportarán según normativa técnica.

En caso de Averías y Emergencias relacionadas con la red de Telefónica de España, se debe llamar al 900 111
002 y cuando la locución solicite el número de teléfono en avería volver a marcar 900 111 002 para que la
llamada sea atendida por un agente.

COMUNICACIÓN DE PROYECTOS DE SERVICIOS AFECTADOS

Cuando sea necesario comunicar proyectos de Servicios Afectados a Telefónica, deberá remitir correo
electrónico aVARIACIONES_PLANTA_EXTERIOR@TELEFONICA.COMadjuntando la documentación
relevante en formato.PDF o facilitando en el propio correo electrónico el enlace desde el que descargar el
referido proyecto, evitando el envío de documentación en papel y CDs/DVDs.



SOLICITUD DE MODIFICACIÓN DEL TRAZADO DE INSTALACIONES TELEFÓNICAS

Es imprescindible que el solicitante de la modificación del trazado de instalaciones telefónicas sea el promotor
de las obras o en su defecto, la empresa adjudicataria de las obras, en cuyo caso deberá aportar el contrato
firmado con el promotor que justifique la adjudicación del proyecto que requiere modificar el trazado de las
instalaciones telefónicas. Telefónica de España no gestionará ninguna petición que provenga de otro solicitante.

Si para la correcta ejecución de las obras fuera necesario modificar el trazado de las instalaciones telefónicas, se
deberá realizar con carácter previo al inicio de las obras y preferiblemente en la fase de redacción del proyecto,
la correspondiente solicitud de modificación del trazado de instalaciones telefónicas enviando correo electrónico
aVARIACIONES_PLANTA_EXTERIOR@TELEFONICA.COMadjuntando la siguiente documentación:

• Solicitud por escrito debidamente cumplimentada y firmada por el promotor de la obra

• Planos del proyecto en los que se refleje la solución propuesta para modificar el trazado de las
instalaciones telefónicas propiedad de Telefónica de España

• Número de solicitud proporcionado por la plataforma que facilita la información y cartografía digital de
los servicios afectados.

Las obras necesarias para modificar el trazado de las instalaciones telefónicas deberán consensuarse con
Telefónica de España realizando la interlocución a través del mencionado correo electrónico y se tomará como
punto de partida la solución propuesta por el promotor o empresa contratista adjudicataria.

AVISO SOBRE CONFIDENCIALIDAD : La información contenida en este documento tiene carácter confidencial y es propiedad
de TELEFÓNICA DE ESPAÑA DE ESPAÑA, S.A.U. En consecuencia no está permitida su divulgación, comunicación a terceros o
reproducción total o parcial por cualquier medio, ya sea mecánico o electrónico, incluyendo esta prohibición la traducción, uso de
ilustraciones o planos, microfilmación, envío por redes o almacenamiento en bases de datos o ficheros en cualquier formato, sin
autorización expresa de TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U. TELEFÓNICA DE ESPAÑA, S.A.U. se reserva el uso de actuaciones
legales en caso de incumplimiento.
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Projecte d'adequació de les instal·lacions 
de l'enllumenat públic de la Roca del Vallès

Lot 1 - Quadre TC

Plànol nivell lumínic actual
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Tècnic Redactor: Manel Roig Cunill
4 1:1.000abril 2023

EscalaNúm. plànolData
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W E

[4,4.5)
[3.5,4)
[3,3.5)

[4.5,5)

Nivell lumínic actual (lux)

[6,6.5)
[5.5,6)
[5,5.5)

>= 6.5



Lot 2 - Quadre TC

Plànol d'estat actualProjecte d'adequació de les instal·lacions 
de l'enllumenat públic de la Roca del Vallès
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Tècnic Redactor: Manel Roig Cunill
1:1000Maig 2023 2A

EscalaData Núm. plànol

Línia
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Plànol d'estat futurProjecte d'adequació de les instal·lacions 
de l'enllumenat públic de la Roca del Vallès

Lot 1 - Quadre TC
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Tècnic Redactor: Manel Roig Cunill
3 1:1.000abril 2023

Núm. plànolData Escala
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Aquests dos punts de llum
s'alimentn del quadre TF

El quadre existent es substituirà per un de nou
més un transformador

El model de les llumeneres de tots els 
punts de llum és el Carandini VEKA.

L'etiqueta amb el número indica
l'alçada del punt de llum. 2

1

Número de línia
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�F�R�U�E�D�E�O�H�V �F�R�U�U�X�J�D�W�V �G�H �S�R�O�L�H�W�L�O�q �G�H ���� �P�P �G�H �G�L�j�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O�� ���'�L�j�P�H�W�U�H �H�[�W�H�U�L�R�U�� �G�H �G�R�E�O�H �F�D�S�D�� �L �U�H�E�O�H�U�W
�S�D�U�F�L�D�O �G�H �U�D�V�D �D�P�E �V�D�X�O�y �F�R�P�S�D�F�W�D�W �D�O ������ �G�H�O �3�0�� �L�Q�F�O�R�H�Q�W �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W �G�H�O �V�D�X�O�y�� �O�D �E�D�Q�G�D �G�H
�V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �,�Q�F�O�z�V �O�D �G�H�P�R�O�L�F�L�y �G�H�O �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �Y�R�U�H�U�D �G�H �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V�� �O�
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �O�D �U�D�V�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H
�W�H�U�U�H�V���L���U�X�Q�H�V���L���J�H�V�W�L�y���G�H���U�H�V�L�G�X�V�����L���U�H�S�R�V�L�F�L�y���G�H���E�D�V�H���G�H���I�R�U�P�L�J�y���L���S�D�Y�L�P�H�Q�W���G�H���Y�R�U�H�U�D���L�J�X�D�O���D�O���S�U�H�H�[�L�V�W�H�Q�W��

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� �5�$�6�$���(�1���9�2�5�(�5�$
�� �&�$�5�5�(�5���%�$�,�/�(�1���,���&�$�5�5�(�5

�9�$�/�Ê�1�&�,�$
������������ ���������� �������������&���
�'���
�(���
�)��

�� �&�$�5�5�(�5���9�$�Ê�1�&�,�$���,���5�$�0�Ï�1���,���&�$�-�$�/ �������������� ���������� ���������������&���
�'���
�(���
�)��
�� �&�$�5�5�(�5���9�$�/�Ê�1�&�,�$ ������������ ���������� �������������&���
�'���
�(���
�)��
�� �&�$�5�5�(�5���5�$�0�Ï�1���,���&�$�-�$�/ ������������ ���������� �������������&���
�'���
�(���
�)��
�� �&�$�5�5�(�5���'�(���9�$�/�Ê�1�&�,�$���,���1�$�9�$�5�5�$ �������������� ���������� ���������������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ��������������

�� �)�'�*�������1�& �P �&�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �F�R�P�S�O�H�U�W�D �H�Q �F�D�O�o�D�G�D �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H ���� �F�P �G�
�D�P�S�O�H �S�H�U ���� �F�P �G�H �S�U�R�I�X�Q�G�L�W�D�W �D�P�E �G�R�V �W�X�E�V
�F�R�U�E�D�E�O�H�V �F�R�U�U�X�J�D�W�V �G�H �S�R�O�L�H�W�L�O�q �G�H ������ �P�P �G�H �G�L�j�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O ���'�L�D�P�H�W�U�H �H�[�W�H�U�L�R�U�� �G�H �G�R�E�O�H �F�D�S�D�� �L �G�D�X �G�H
�U�H�F�R�E�U�L�P�H�Q�W �G�H �����[���� �F�P �D�P�E �I�R�U�P�L�J�y �+�0���������3���������, �L�Q�F�O�R�H�Q�W �O�D �E�D�Q�G�D �G�H �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �,�Q�F�O�z�V �O�D �G�H�P�R�O�L�F�L�y �G�H
�W�R�W�H�V �O�H�V �F�D�S�H�V �G�
�D�J�O�R�P�H�U�D�W �H�[�L�V�W�H�Q�W �L �E�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �H�[�L�V�W�H�Q�W�V�� �O�
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �O�D �U�D�V�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �W�H�U�U�H�V �L
�U�X�Q�H�V �L �J�H�V�W�L�y �G�H �U�H�V�L�G�X�V�� �L �U�H�S�R�V�L�F�L�y �G�H �E�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�D �L �O�D �F�D�S�D �D�V�I�j�O�W�L�F�D �G�H �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V �I�L�Q�V �D
�����F�P�� �L�Q�F�O�R�V�R�V �V�R�E�U�H�D�P�S�O�H�V �G�H�O �I�R�U�P�L�J�y �L �D�J�O�R�P�H�U�D�W �U�H�T�X�H�U�L�W�V �S�H�U�O�
�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W �G�H �O�D �5�R�F�D �G�H�O �9�D�O�O�q�V�� �7�D�P�E�p
�V�
�L�Q�F�O�R�X �H�O �U�H�S�L�Q�W�D�W �G�H �O�D �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y �+�R�U�L�W�]�R�Q�W�D�O �S�U�H �H�[�L�V�W�H�Q�W �V�H�J�R�Q�V �L�Q�G�L�F�D�F�L�R�Q�V �G�H �O�D �'���)�� �H�Q �H�O �F�D�V �G�H �S�D�V�R�V
�G�H���Y�L�D�Q�D�Q�W�V���K�D�Q���G�H���V�H�U���V�H�Q�F�H�U�V��

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� �3�$�6�6�2�6���'�(���&�$�/�d�$�'�$
�� �&�$�5�5�(�5���%�$�,�/�(�1 ���������� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��
�� �$�9���9�$�/�Ê�1�&�,�$������ ���������� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��
�� �$�9���9�$�/�Ê�1�&�,�$������������ ���������� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ������������

�� �(�$�1�������� �8 �&�$�7�$���'�(�����������;�����������;�����������0�(�7�5�(�6���,���3�2�6�7�(�5�,�2�5���5�(�3�2�6�,�&�,�2���'�(�/���3�$�9�,�0�(�1�7

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�� �)�'�.�������'�= �X �3�H�U�L�F�y �G�H �U�H�J�L�V�W�U�H �S�H�U �S�D�V �G�H �F�D�O�o�D�G�D �G�H �I�j�E�U�L�F�D �G�H �P�D�y �G�H �����[�����[���� �F�P�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V �L�Q�W�H�U�L�R�U�V�� �S�H�U �D
�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V �G�H �V�H�U�Y�H�L�V�� �D�P�E �S�D�U�H�W�V �G�H ���� �F�P �G�H �J�U�X�L�[ �G�H �P�D�y �F�D�O�D�W �G�H �������[�������[������ �P�P�� �D�U�U�H�E�R�V�V�D�G�D �L
�O�O�L�V�F�D�G�D �L�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W �D�P�E �P�R�U�W�H�U �P�L�[�W �D�P�E �X�Q�D �S�U�R�S�R�U�F�L�y �H�Q �Y�R�O�X�P �������������� �V�R�E�U�H �V�R�O�H�U�D �G�H �P�D�y �F�D�O�D�W �G�H ���� �F�P
�G�H �J�U�X�L�[ �L �U�H�E�O�H�U�W �O�D�W�H�U�D�O �D�P�E �W�H�U�U�D �G�H �O�D �P�D�W�H�L�[�D �H�[�F�D�Y�D�F�L�y�� �%�D�V�W�L�P�H�Q�W �L �W�D�S�D �G�H ���� �; ���� �D�P�E �W�D�Q�F�D�P�H�Q�W �D�P�E ������
�G�H �J�L�U �L �F�O�D�X �F�R�G�L�I�L�F�D�G�D�� �L�Q�F�O�R�H�Q�W �P�D�U�F �G�
�D�F�H�U �J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W �H�Q �F�D�O�H�Q�W �V�H�J�R�Q�V �,�6�2������ �L �W�D�S�D �G�H �I�R�V�D �G�X�F�W�L�O �,�6�2
�����������(�1�����������D�P�E���U�H�O�O�H�X���D�Q�W�L�O�O�L�V�F�D�Q�W��

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�(�8�5



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�$�0�,�'�$�0�(�1�7�6 �'�D�W�D�������������������� �3�j�J���� ��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�� �)�'�*�������5�� �P �&�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �F�R�P�S�O�H�U�W�D �H�Q �Y�R�U�H�U�D �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H ���� �F�P �G�
�D�P�S�O�H �S�H�U ���� �F�P �G�H �S�U�R�I�X�Q�G�L�W�D�W �D�P�E �� �W�X�E�V
�F�R�U�E�D�E�O�H�V �F�R�U�U�X�J�D�W �G�H �S�R�O�L�H�W�L�O�q �G�H ���� �P�P �G�H �G�L�j�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O �H�Q �S�U�L�V�P�D �G�H �I�R�U�P�L�J�y �S�H�U �U�H�I�R�U�o�D�U �O�D �S�U�R�W�H�F�F�L�y
�P�H�F�j�Q�L�F�D�� �L �U�H�E�O�H�U�W �S�D�U�F�L�D�O �G�H �U�D�V�D �D�P�E �V�D�X�O�y �F�R�P�S�D�F�W�D�W �D�O ������ �G�H�O �3�0�� �L�Q�F�O�R�H�Q�W �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W �G�H�O �V�D�X�O�y�� �O�D
�E�D�Q�G�D �G�H �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �,�Q�F�O�z�V �O�D �G�H�P�R�O�L�F�L�y �G�H�O �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �Y�R�U�H�U�D �G�H �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V�� �O�
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �O�D �U�D�V�D��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �W�H�U�U�H�V �L �U�X�Q�H�V �L �J�H�V�W�L�y �G�H �U�H�V�L�G�X�V�� �L �U�H�S�R�V�L�F�L�y �G�H �E�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �L �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �Y�R�U�H�U�D �L�J�X�D�O �D�O
�S�U�H�H�[�L�V�W�H�Q�W��

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�� �3�������0���������3 �P �3�O�D�W�D�I�R�U�P�D �G�
�� �P �G�
�D�P�S�O�j�U�L�D�� �D�P�E �E�D�V�H �L �V�z�F�R�O �G�H �S�O�D�Q�[�D �G�
�D�F�H�U �J�R�I�U�D�G�D�� �U�H�I�R�U�o�R�V �G�
�D�Q�J�X�O�D�U�V�� �W�U�D�Y�H�V�V�H�U�V �G�H
�S�H�U�I�L�O�V �G�
�D�F�H�U �,�3�1 ������ �L �E�D�U�D�Q�H�V �P�H�W�j�O���O�L�T�X�H�V �G�
�� �P �G�
�D�O�o�j�U�L�D �D�P�E �W�U�D�Y�H�V�V�H�U�V �V�X�S�H�U�L�R�U �L �L�Q�W�H�U�P�H�G�L �L �D�P�E
�G�H�V�P�X�Q�W�D�W�J�H���L�Q�F�O�z�V

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� �3�/�$�1�;�(�6���3�(�5���(�/���3�$�6���$���*�8�$�/�6���,
�)�,�1�4�8�(�6

������������ �������������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ������������

�� �(�$�0���(������ �8 �)�R�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�y �S�H�U �D�U�P�D�U�L �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �D�P�E �I�R�U�P�L�J�y �H�Q �P�D�V�V�D �G�H �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V ������ �[ ������ �[ ������ �P �D ������ �[ ������ �[ ������
�P �S�H�U �D�U�P�D�U�L�V �H�O�q�F�W�U�L�F�V �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �I�H�W �D�P�E �I�R�U�P�L�J�y �+�0���������L�Q�F�O�R�X �H�[�F�D�Y�D�F�L�y �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �W�H�U�U�H�V �V�R�E�U�D�Q�W�V �D
�D�E�R�F�D�G�R�U�� �F�R�O���O�R�F�D�F�L�y �G�H �S�H�U�Q�V �G�
�D�Q�F�R�U�D�W�J�H�� �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W �L �F�R�O���O�R�F�D�F�L�y �G�H �S�O�D�F�D �G�H �S�U�H�V�D �G�H �W�H�U�U�D�� �F�D�E�O�H �G�H
�F�R�X�U�H �Q�X �G�H ���� �P�P �L �H�O �F�D�E�O�H �Y�H�U�G���J�U�R�F �G�H �O�D �S�O�D�F�D �G�H �W�H�U�U�H�V �I�L�Q�V �D�O �V�X�S�R�U�W �L�Q�F�O�R�H�Q�W �H�O�H�P�H�Q�W�V �D�X�[�L�O�L�D�U�V�� �H�O�H�P�H�Q�W
�G�H���X�Q�L�y�����F�D�U�J�R�O�H�U�L�D�����W�X�E���F�R�D�U�U�X�J�D�W��

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�2�E�U�D ���� �3�5�(�6�6�8�3�2�6�7�����������B�3�5�2�-�(�&�7�(�6���3�5�2�-�(�&�7�(�6���'�¶�$�'�(�4�8�$�&�,�Ï���'�(���/�(�6��
�&�D�S�t�W�R�O ���� ���/�2�7�B��
�7�L�W�R�O���� ���� ���4�8�$�'�5�(���7�&
�7�L�W�R�O���� ���� ���,�1�6�7�$�/���/�$�&�,�2�1�6���(�/�Ê�&�7�5�,�4�8�(�6

�� �)�+�*�$�8������ �X �$�U�P�D�U�L �G�H �F�R�P�D�Q�G�D�P�H�Q�W �L �S�U�R�W�H�F�F�L�y �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H �W�L�S�X�V �H�V�W�j�Q�G�D�U�G�� �V�H�Q�V�H �F�D�L�[�D �V�H�F�F�L�R�Q�D�G�R�U�D �L �D�P�E
�&�*�3 �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�H�V �F�R�P�S�D�Q�\�L�D �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U�D�� �G�H �� �V�R�U�W�L�G�H�V �S�U�R�W�H�J�L�G�H�V �D�P�E �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�V �U�H�D�U�P�D�E�O�H�V�� �G�H
�G�R�E�O�H �Q�L�Y�H�O�O�� �D�P�E �P�z�G�X�O �H�O�H�F�W�U�z�Q�L�F �G�H �F�R�Q�W�U�R�O �L �F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�R�Q�V�� �S�U�R�W�H�F�F�L�R�Q�V �S�H�U �D �V�H�U�Y�H�L�V �G�H�O �T�X�D�G�U�H �L �V�R�U�W�L�G�D
�P�R�Q�R�I�j�V�L�F�D �S�H�U �D �U�H�J�� �V�
�L�Q�F�O�R�X �O�D �E�D�Q�F�D�G�D �G�
�D�F�H�U �L�Q�R�[�L�G�D�E�O�H �G�H ������ �P�P �G�
�D�O�W�X�U�D �L �W�R�W �H�O �S�H�W�L�W �P�D�W�H�U�L�D�O �D�X�[�L�O�L�D�U
�Q�H�F�H�V�V�D�U�L �G�H �D�P�E�H�[�L�y�Q �L �P�X�Q�W�D�W�J�H�� �3�U�R�W�H�F�F�L�R�Q�V �S�H�U �D �X�Q�D �S�R�W�q�Q�F�L�D �D�P�E�W�U�D�W�D�E�O�H �G�H �I�L�Q�V �D ���� �N�9�$ ������ �$�������� �9�� ��
�L�Q�F�O�R�X �,�&�3�� �,�*�$�� �U�H�O�p �G�H �V�R�E�U�H�W�H�Q�V�L�R�Q�H�V �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�V�� �L�O���O�X�P�L�Q�D�F�L�y �L�Q�W�H�U�L�R�U �L �S�U�H�V�D �G�H �F�R�U�U�H�Q�W�� �,�Q�F�O�R�X �S�U�H�V�D �L �S�O�D�F�D
�G�H���W�H�U�U�D�����L�Q�V�W�D�O���O�D�W

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�� �)�*�*���8������ �X �$�X�W�R�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�G�R�U �U�H�Y�H�U�V�L�E�O�H �W�U�L�I�j�V�L�F�� �J�U�D�X �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y �,�3������ �W�H�Q�V�L�y �G�
�H�Q�W�U�D�G�D ������ �9 �L �W�H�Q�V�L�y �G�H �V�R�U�W�L�G�D �������9�� �G�H
�������� �N�9�$ �G�H �S�R�W�q�Q�F�L�D�� �I�D�E�U�L�F�D�F�L�y �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�H�V �8�1�(���(�1 ������������ �8�1�(���(�1 ������������ �L �8�1�(���(�1 ���������� �S�O�D�F�D �G�H
�F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���L���S�O�D�F�D���G�H���V�H�J�X�U�H�W�D�W���L���L�Q�V�W�U�X�F�F�L�R�Q�V���G�H���V�H�U�Y�H�L�����F�R�O���O�R�F�D�W���L���H�Q���V�H�U�Y�H�L��

�(�8�5



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�$�0�,�'�$�0�(�1�7�6 �'�D�W�D�������������������� �3�j�J���� ��

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�� �)�����*�8������ �8 �'�H�V�P�X�Q�W�D�W�J�H �L �U�H�W�L�U�D�G�D �G�
�D�U�P�D�U�L �H�O�q�F�W�U�L�F �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F�� �,�Q�F�O�R�X �W�R�W�V �H�O�H�V �H�O�H�P�H�Q�W�V �D�Q�Q�H�[�H�V �D�O �P�D�W�H�L�[�� �&�6��
�&�*�3�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�G�R�U�V�� �,�Q�F�O�R�X �F�j�U�U�H�J�D �G�H �W�R�W�V �H�O�V �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �H�O �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �D�O �P�D�J�D�W�]�H�P�� �G�H�L�[�D�O�O�H�U�L�D �R �O�O�R�F �G�H �Q�R�Y�D
�X�W�L�O�L�W�]�D�F�L�y���G�H�O�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���T�X�H���L�Q�G�L�F�D���O�D���'�7�����G�H�V�F�j�U�U�H�J�D���L���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�F�L�y

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�� �)�*������������ �P �&�R�Q�G�X�F�W�R�U���G�H���F�R�X�U�H���Q�X�����X�Q�L�S�R�O�D�U���G�H���V�H�F�F�L�y�����[�������P�P�������P�X�Q�W�D�W���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�P�H�Q�W���R���H�V�W�q�V���H�Q���U�D�V�D���R�E�H�U�W�D

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� �������������� ���������������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ��������������

�� �)�*������������ �P �&�D�E�O�H �D�P�E �F�R�Q�G�X�F�W�R�U �G�H �F�R�X�U�H �G�H �������� ���N�9 �G�H �W�H�Q�V�L�y �D�V�V�L�J�Q�D�G�D�� �D�P�E �G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y �5�9���.�� �W�H�W�U�D�S�R�O�D�U�� �G�H �V�H�F�F�L�y �� �[
�����P�P�������D�P�E���F�R�E�H�U�W�D���G�H�O���F�D�E�O�H���G�H���3�9�&�����F�R�O���O�R�F�D�W���H�Q���W�X�E

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� �������������� ���������������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ��������������

�� �)�����*�8������ �P���O�� �5�H�W�L�U�D�G�D �G�H �F�D�E�O�H�V �V�X�E�W�H�U�U�D�Q�L�V �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �H�Q �F�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �H�[�L�V�W�H�Q�W �D�P�E �P�L�W�M�D�Q�V �P�D�Q�X�D�O�V�� �,�Q�F�O�R�X �F�j�U�U�H�J�D��
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W �D�O �J�H�V�W�R�U �D�X�W�R�U�L�W�]�D�W�� �P�D�J�D�W�]�H�P �R �O�O�R�F �G�H �Q�R�Y�D �X�W�L�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V �T�X�H �L�Q�G�L�F�D �O�D �'�7�� �G�H�V�F�j�U�U�H�J�D �L
�F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�F�L�y

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� �������������� ���������������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ��������������

�2�E�U�D ���� �3�5�(�6�6�8�3�2�6�7�����������B�3�5�2�-�(�&�7�(�6���3�5�2�-�(�&�7�(�6���'�¶�$�'�(�4�8�$�&�,�Ï���'�(���/�(�6��
�&�D�S�t�W�R�O ���� ���/�2�7�B��
�7�L�W�R�O���� ���� ���4�8�$�'�5�(���7�&
�7�L�W�R�O���� ���� ���,�1�6�7�$�/���/�$�&�,�2�1�6���'�
�(�1�/�/�8�0�(�1�$�7

�� �)�+�1�����)���� �X �/�O�X�P�L�Q�D�U�L�D �/�(�' �Y�L�D�O �S�H�U �H�[�W�H�U�L�R�U�V �G�H �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y �V�L�P�q�W�U�L�F�D �D�P�E �G�L�I�X�V�R�U �G�H �Y�L�G�U�H �S�O�D �L �F�R�V �G�
�D�O�X�P�L�Q�L �I�R�V��
�&�$�5�$�1�'�,�1�, �9�(�.�$ �6 �R �V�L�P�L�O�D�U �L �H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�� �H�T�X�L�S�D�G�D �D�P�E �X�Q �P�y�G�X�O�V �G�H �I�L�Q�V �D ���� �/�(�' �L �I�L�Q�V �D �������� �O�P �D�P�E �X�Q
�U�H�Q�G�L�P�H�Q�W �G�H �O�D �O�O�X�P�L�Q�j�U�L�D �V�X�S�H�U�L�R�U �D�O�V ������ �O�P���Z �L �X�Q �G�L�V�S�R�V�L�W�L�X �G�
�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y �F�R�Q�W�U�R�O �U�H�J�X�O�D�E�O�H �D�P�E �H�Q�W�U�D�G�D �'�$�/�,
�R ���������9 �D�P�E �X�Q�D �S�R�W�q�Q�F�L�D �P�j�[�L�P�D �G�H �����:���L �X�Q�D �F�R�U�U�H�Q�W �G�
�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y �G�H �O�D �z�S�W�L�F�D �/�(�' ���������P�$���,�Q�F�O�R�X �S�U�R�W�H�F�W�R�U
�F�R�Q�W�U�D �V�R�E�U�H�W�H�Q�V�L�R�Q�V �����N�9�������N�$�� �2�S�W�L�F�D �D�V�L�P�q�W�U�L�F�D �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O �D �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U �D �S�D�U�W�L�U �G�H�O�V �H�V�W�X�G�L�V �O�X�P�L�Q�L�F�V��
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D �G�H �F�R�O�R�U �������� �.�� �Y�L�G�D �/�����%���� �D �O�H�V �������������K�� �D�w�O�O�D�P�H�Q�W �H�O�q�F�W�U�L�F �G�H �F�O�D�V�V�H �,���,�,�� �J�U�D�X �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y
�,�3���������L���,�.�������D�P�E���D�F�F�H�V�V�R�U�L���S�H�U���D���I�L�[�D�U���O�D�W�H�U�D�O�P�H�Q�W���R���Y�H�U�W�L�F�D�O�P�H�Q�W���L���D�F�R�E�O�D�W���D�O���V�X�S�R�U�W�����,�Q�V�W�D�O���O�D�G�D���L���H�Q���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W��

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� �$�9���9�$�/�Ê�1�&�,�$ ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��
�� �&���%�$�,�/�(�1 ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�(�8�5



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�$�0�,�'�$�0�(�1�7�6 �'�D�W�D�������������������� �3�j�J���� ��

�� �&���5�$�0�Ï�1���<���&�$�-�$�/ ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��
�� �&���'�(���1�$�9�$�5�5�$ ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ������������

�� �)�����+���$���� �X �'�H�V�P�X�Q�W�D�W�J�H �G�H �O�O�X�P�L�Q�j�U�L�D�� �F�R�O�X�P�Q�D �H�[�W�H�U�L�R�U�� �D�F�F�H�V�V�R�U�L�V �L �H�O�H�P�H�Q�W�V �G�H �V�X�E�M�H�F�F�L�y�� �G�H �I�L�Q�V �D ���� �P �G�
�D�O�W�X�U�D�� �F�R�P �D
�P�j�[�L�P�� �H�Q�G�H�U�U�R�F�D�P�H�Q�W �G�H �I�R�Q�D�P�H�Q�W �G�H �I�R�U�P�L�J�y �D �P�j �L �D�P�E �F�R�P�S�U�H�V�V�R�U�� �D�S�L�O�D�P�H�Q�W �S�H�U �D �S�R�V�W�H�U�L�R�U �D�S�U�R�I�L�W�D�P�H�Q�W �L
�F�j�U�U�H�J�D���P�D�Q�X�D�O���G�
�H�Q�G�H�U�U�R�F�V���V�R�E�U�H���F�D�P�L�y���R���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�U

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� �$�9���9�$�/�Ê�1�&�,�$ ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��
�� �&���%�$�,�/�(�1 ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��
�� �&���5�$�0�Ï�1���<���&�$�-�$�/ ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��
�� �&���'�(���1�$�9�$�5�5�$ ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ������������

�� �)�+�0���*�5���� �X �%�j�F�X�O �W�L�S�X�V �J�U�D�Q �U�D�G�L �G�H �S�O�D�Q�[�D �G�
�D�F�H�U �J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W�� �G�H �I�R�U�P�D �W�U�R�Q�F�R�F�z�Q�L�F�D�� �G�H �� �P �G�
�D�O�W�X�U�D�� �������P �G�H �V�R�U�W�L�Q�W��
�F�R�U�R�Q�D�F�L�y �V�H�Q�V�H �S�O�D�W�L�Q�D�� �D�P�E �E�D�V�H �S�O�D�W�L�Q�D �L �S�R�U�W�D�� �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�D �8�1�(���(�1 ���������� �F�R�O���O�R�F�D�G�D �V�R�E�U�H �G�D�X �G�H
�I�R�U�P�L�J�y�� �,�Q�F�O�R�X �O�D �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y �G�H�O �G�D�X �G�H �I�R�U�P�L�J�y�� �,�Q�F�O�R�X �H�O�H�P�H�Q�W�V �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y�� �F�R�Q�Q�H�[�L�y �D�P�E �O�D �[�D�U�[�D �R
�H�O�H�F�W�U�R�G�H �G�H �S�R�V�W�D �D �W�H�U�U�D �L �G�H�U�L�Y�D�F�L�y �H�O�q�F�W�U�L�F�D �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �F�D�E�O�H�V �E�D�L�[�D�Q�W�V�� �F�D�L�[�D �S�R�U�W�D�I�X�V�L�E�O�H�V �L �I�X�V�L�E�O�H�V�� �,�Q�F�O�R�X �H�O
�F�R�Q�Q�H�[�L�R�Q�D�W���G�H�O���S�X�Q�W���G�H���O�O�X�P�����7�R�W���L�Q�V�W�D�O���O�D�W���L���H�Q���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W��

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� �$�9���9�$�/�Ê�1�&�,�$ ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��
�� �&���%�$�,�/�(�1 ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��
�� �&���5�$�0�Ï�1���<���&�$�-�$�/ ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��
�� �&���'�(���1�$�9�$�5�5�$ ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ������������

�� �)�����*�7������ �8 �7�U�D�Q�V�S�R�U�W �D �D�E�R�F�D�G�R�U �R �D �P�D�J�D�W�]�H�P �P�X�Q�L�F�L�S�D�O �R �D�O�W�U�H �H�P�S�O�D�o�D�P�H�Q�W �T�X�H �L�Q�G�L�T�X�L �O�D �'�2 �G�H �W�R�W�V �H�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V
�G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �U�H�W�L�U�D�W�V �G�H �O�D �R�E�U�D�� �(�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V �D�S�U�R�I�L�W�D�E�O�H�V �H�V �S�U�R�W�H�J�L�U�D�Q �D�P�E �I�L�O�P �G�H �S�O�j�V�W�L�F �R �F�D�U�W�U�R�Q�V �S�H�U �H�Y�L�W�D�U
�H�O���W�U�H�Q�F�D�P�H�Q�W���G�X�U�D�Q�W���H�O���W�U�D�Q�V�S�R�U�W��

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�2�E�U�D ���� �3�5�(�6�6�8�3�2�6�7�����������B�3�5�2�-�(�&�7�(�6���3�5�2�-�(�&�7�(�6���'�¶�$�'�(�4�8�$�&�,�Ï���'�(���/�(�6��
�&�D�S�t�W�R�O ���� ���/�2�7�B��
�7�L�W�R�O���� ���� ���4�8�$�'�5�(���7�&
�7�L�W�R�O���� ���� ���9�$�5�,�6

�� �3�$�������� �8 �3�D�U�W�L�G�D���D�O�o�D�G�D���G�H���F�R�E�U�D�P�H�Q�W���t�Q�W�H�J�U�H���S�H�U���D���O�D���V�H�J�X�U�H�W�D�W���L���V�D�O�X�W���G�H���O�
�R�E�U�D�����4�0���7�&��

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�� �3�$�������� �8 �/�H�J�D�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H �O�D �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�� �L�Q�F�O�R�X �O�D �U�H�Y�L�V�L�y �S�H�U �S�D�U�W �G�H �X�Q�D �2�&�$ ���O�D �F�R�Q�I�H�F�F�L�y �G�H �W�R�W�V �H�O�V �G�R�F�X�P�H�Q�W�V ���S�U�R�M�H�F�W�H��
�F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�V �L �E�X�W�O�O�H�W�L�Q�V�� �L �H�O�V �W�U�j�P�L�W�V �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�V �S�H�U �D �O�D �O�H�J�D�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H �F�D�G�D �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y �G�D�Y�D�Q�W �G�H�O�V �6�H�U�Y�H�L�V
�G�
�,�Q�G�X�V�W�U�L�D���G�H���O�D���*�H�Q�H�U�D�O�L�W�D�W���G�H���&�D�W�D�O�X�Q�\�D��

�(�8�5



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�$�0�,�'�$�0�(�1�7�6 �'�D�W�D�������������������� �3�j�J���� ��

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��
�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�� �3�$�������� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �J�H�V�W�L�y �G�H�O �G�H�V�F�j�U�U�H�F �D�P�E �O�D �F�R�P�S�D�Q�\�L�D �G�L�V�W�U�L�E�X�L�G�R�U�D �S�H�U �S�H�U�P�H�W�U�H �O�D �V�X�E�V�W�L�W�X�F�L�y
�G�H���O�
�D�U�P�D�U�L

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�� �3�$�������� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y �L �P�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y �D�O �O�D�U�J �G�H �O�D �R�E�U�D �G�H �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V �S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�D�O�V �S�H�U
�P�D�Q�W�H�Q�L�U���H�O���V�H�U�Y�H�L���G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���P�H�Q�W�H���H�V���Y�D�Q���U�H�Q�R�Y�D�Q�W���O�H�V���L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V���G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W�����4�0���7�&

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�� �3�$���7�&�� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �U�H�D�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H�O �F�R�Q�W�U�R�O �T�X�D�O�L�W�D�W �H�Q �O�D �R�E�U�D �V�H�J�R�Q�V �H�O �T�X�H �V�
�H�V�S�H�F�L�I�L�F�D �H�Q �O�D
�P�H�P�z�U�L�D���L���H�O���3�3�7

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�� �3�����7�&�, �8 �3�D�U�W�L�G�D���D�O�o�D�G�D���D���M�X�V�W�L�I�L�F�D�U���S�H�U���O�D���U�H�V�R�O�X�F�L�y���G�H���L�P�S�U�H�Y�L�V�W�R�V���H�Q���R�E�U�D�����T�P���W�F��

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�� �3�$���7�&�� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�H�V �I�H�L�Q�H�V �G�H �J�H�V�W�L�y �G�H�O�V �U�H�V�L�G�X�V �H�Q �O�D �R�E�U�D �V�H�J�R�Q�V �O�H�V �L�Q�L�F�D�F�L�R�Q�V �G�H�O �S�U�R�M�H�F�W�H �L �G�H
�O�D���'�)

�1�X�P�� �7�H�[�W �7�L�S�X�V �>�&�@ �>�'�@ �>�(�@ �>�)�@ �7�2�7�$�/ �)�y�U�P�X�O�D

�� ���������� �����������&���
�'���
�(���
�)��

�7�2�7�$�/���$�0�,�'�$�0�(�1�7 ����������

�(�8�5



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�4�8�$�'�5�(���'�(���3�5�(�8�6���1�Ô�0�(�5�2����
�3�j�J���� ��

�3���� �(�$�0���(������ �8 �)�R�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�y �S�H�U �D�U�P�D�U�L �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �D�P�E �I�R�U�P�L�J�y �H�Q �P�D�V�V�D �G�H �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V ������ �[ ������ �[ ������
�P �D ������ �[ ������ �[ ������ �P �S�H�U �D�U�P�D�U�L�V �H�O�q�F�W�U�L�F�V �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �I�H�W �D�P�E �I�R�U�P�L�J�y �+�0���������L�Q�F�O�R�X
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �W�H�U�U�H�V �V�R�E�U�D�Q�W�V �D �D�E�R�F�D�G�R�U�� �F�R�O���O�R�F�D�F�L�y �G�H �S�H�U�Q�V �G�
�D�Q�F�R�U�D�W�J�H��
�V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W �L �F�R�O���O�R�F�D�F�L�y �G�H �S�O�D�F�D �G�H �S�U�H�V�D �G�H �W�H�U�U�D�� �F�D�E�O�H �G�H �F�R�X�U�H �Q�X �G�H ���� �P�P �L �H�O
�F�D�E�O�H �Y�H�U�G���J�U�R�F �G�H �O�D �S�O�D�F�D �G�H �W�H�U�U�H�V �I�L�Q�V �D�O �V�X�S�R�U�W �L�Q�F�O�R�H�Q�W �H�O�H�P�H�Q�W�V �D�X�[�L�O�L�D�U�V�� �H�O�H�P�H�Q�W �G�H
�X�Q�L�y�����F�D�U�J�R�O�H�U�L�D�����W�X�E���F�R�D�U�U�X�J�D�W��

������������ �¼

���7�5�(�6���&�(�1�7�6���'�,�1�2�8���(�8�5�2�6���$�0�%���9�,�1�7���,���8�1���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3���� �(�$�1�������� �8 �&�$�7�$���'�(�����������;�����������;�����������0�(�7�5�(�6���,���3�2�6�7�(�5�,�2�5���5�(�3�2�6�,�&�,�2���'�(�/���3�$�9�,�0�(�1�7 �����������¼

���9�8�,�7�$�1�7�$���&�,�1�&���(�8�5�2�6��

�3���� �)�����*�7������ �8 �7�U�D�Q�V�S�R�U�W �D �D�E�R�F�D�G�R�U �R �D �P�D�J�D�W�]�H�P �P�X�Q�L�F�L�S�D�O �R �D�O�W�U�H �H�P�S�O�D�o�D�P�H�Q�W �T�X�H �L�Q�G�L�T�X�L �O�D �'�2 �G�H �W�R�W�V
�H�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �U�H�W�L�U�D�W�V �G�H �O�D �R�E�U�D�� �(�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V �D�S�U�R�I�L�W�D�E�O�H�V �H�V �S�U�R�W�H�J�L�U�D�Q �D�P�E �I�L�O�P
�G�H���S�O�j�V�W�L�F���R���F�D�U�W�U�R�Q�V���S�H�U���H�Y�L�W�D�U���H�O���W�U�H�Q�F�D�P�H�Q�W���G�X�U�D�Q�W���H�O���W�U�D�Q�V�S�R�U�W��

������������ �¼

���&�,�1�&���&�(�1�7�6���6�(�7���(�8�5�2�6���$�0�%���9�,�1�7���,���9�8�,�7���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3���� �)�����*�8������ �P���O�� �5�H�W�L�U�D�G�D �G�H �F�D�E�O�H�V �V�X�E�W�H�U�U�D�Q�L�V �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �H�Q �F�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �H�[�L�V�W�H�Q�W �D�P�E �P�L�W�M�D�Q�V
�P�D�Q�X�D�O�V�� �,�Q�F�O�R�X �F�j�U�U�H�J�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �D�O �J�H�V�W�R�U �D�X�W�R�U�L�W�]�D�W�� �P�D�J�D�W�]�H�P �R �O�O�R�F �G�H �Q�R�Y�D �X�W�L�O�L�W�]�D�F�L�y
�G�H�O�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���T�X�H���L�Q�G�L�F�D���O�D���'�7�����G�H�V�F�j�U�U�H�J�D���L���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�F�L�y

�������� �¼

���7�5�(�6���(�8�5�2�6���$�0�%���1�2�5�$�1�7�$���6�(�7���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3���� �)�����*�8������ �8 �'�H�V�P�X�Q�W�D�W�J�H �L �U�H�W�L�U�D�G�D �G�
�D�U�P�D�U�L �H�O�q�F�W�U�L�F �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F�� �,�Q�F�O�R�X �W�R�W�V �H�O�H�V �H�O�H�P�H�Q�W�V
�D�Q�Q�H�[�H�V �D�O �P�D�W�H�L�[�� �&�6�� �&�*�3�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�G�R�U�V�� �,�Q�F�O�R�X �F�j�U�U�H�J�D �G�H �W�R�W�V �H�O�V �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �H�O
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W �D�O �P�D�J�D�W�]�H�P�� �G�H�L�[�D�O�O�H�U�L�D �R �O�O�R�F �G�H �Q�R�Y�D �X�W�L�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V �T�X�H �L�Q�G�L�F�D �O�D �'�7��
�G�H�V�F�j�U�U�H�J�D���L���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�F�L�y

������������ �¼

���&�(�1�7���6�(�,�;�$�1�7�$���8�1���(�8�5�2�6���$�0�%���4�8�$�7�5�(���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3���� �)�����+���$���� �X �'�H�V�P�X�Q�W�D�W�J�H �G�H �O�O�X�P�L�Q�j�U�L�D�� �F�R�O�X�P�Q�D �H�[�W�H�U�L�R�U�� �D�F�F�H�V�V�R�U�L�V �L �H�O�H�P�H�Q�W�V �G�H �V�X�E�M�H�F�F�L�y�� �G�H �I�L�Q�V �D ����
�P �G�
�D�O�W�X�U�D�� �F�R�P �D �P�j�[�L�P�� �H�Q�G�H�U�U�R�F�D�P�H�Q�W �G�H �I�R�Q�D�P�H�Q�W �G�H �I�R�U�P�L�J�y �D �P�j �L �D�P�E �F�R�P�S�U�H�V�V�R�U��
�D�S�L�O�D�P�H�Q�W���S�H�U���D���S�R�V�W�H�U�L�R�U���D�S�U�R�I�L�W�D�P�H�Q�W���L���F�j�U�U�H�J�D���P�D�Q�X�D�O���G�
�H�Q�G�H�U�U�R�F�V���V�R�E�U�H���F�D�P�L�y���R���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�U

������������ �¼

���&�(�1�7���&�,�1�4�8�$�1�7�$���7�5�(�6���(�8�5�2�6���$�0�%���6�(�,�;�$�1�7�$���9�8�,�7���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3���� �)�'�*�������1�� �P �&�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �F�R�P�S�O�H�U�W�D �H�Q �Y�R�U�H�U�D �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H ���� �F�P �G�
�D�P�S�O�H �S�H�U ���� �F�P �G�H
�S�U�R�I�X�Q�G�L�W�D�W �D�P�E �� �W�X�E�V �F�R�U�E�D�E�O�H�V �F�R�U�U�X�J�D�W�V �G�H �S�R�O�L�H�W�L�O�q �G�H ���� �P�P �G�H �G�L�j�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O��
���'�L�j�P�H�W�U�H �H�[�W�H�U�L�R�U�� �G�H �G�R�E�O�H �F�D�S�D�� �L �U�H�E�O�H�U�W �S�D�U�F�L�D�O �G�H �U�D�V�D �D�P�E �V�D�X�O�y �F�R�P�S�D�F�W�D�W �D�O ������ �G�H�O
�3�0�� �L�Q�F�O�R�H�Q�W �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W �G�H�O �V�D�X�O�y�� �O�D �E�D�Q�G�D �G�H �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �,�Q�F�O�z�V �O�D �G�H�P�R�O�L�F�L�y �G�H�O
�S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �Y�R�U�H�U�D �G�H �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V�� �O�
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �O�D �U�D�V�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �W�H�U�U�H�V �L �U�X�Q�H�V �L
�J�H�V�W�L�y���G�H���U�H�V�L�G�X�V�����L���U�H�S�R�V�L�F�L�y���G�H���E�D�V�H���G�H���I�R�U�P�L�J�y���L���S�D�Y�L�P�H�Q�W���G�H���Y�R�U�H�U�D���L�J�X�D�O���D�O���S�U�H�H�[�L�V�W�H�Q�W��

���������� �¼

���1�2�5�$�1�7�$���7�5�(�6���(�8�5�2�6���$�0�%���9�,�1�7���,���6�,�6���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3���� �)�'�*�������5�� �P �&�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �F�R�P�S�O�H�U�W�D �H�Q �Y�R�U�H�U�D �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H ���� �F�P �G�
�D�P�S�O�H �S�H�U ���� �F�P �G�H
�S�U�R�I�X�Q�G�L�W�D�W �D�P�E �� �W�X�E�V �F�R�U�E�D�E�O�H�V �F�R�U�U�X�J�D�W �G�H �S�R�O�L�H�W�L�O�q �G�H ���� �P�P �G�H �G�L�j�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O �H�Q
�S�U�L�V�P�D �G�H �I�R�U�P�L�J�y �S�H�U �U�H�I�R�U�o�D�U �O�D �S�U�R�W�H�F�F�L�y �P�H�F�j�Q�L�F�D�� �L �U�H�E�O�H�U�W �S�D�U�F�L�D�O �G�H �U�D�V�D �D�P�E �V�D�X�O�y
�F�R�P�S�D�F�W�D�W �D�O ������ �G�H�O �3�0�� �L�Q�F�O�R�H�Q�W �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W �G�H�O �V�D�X�O�y�� �O�D �E�D�Q�G�D �G�H �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y��
�,�Q�F�O�z�V �O�D �G�H�P�R�O�L�F�L�y �G�H�O �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �Y�R�U�H�U�D �G�H �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V�� �O�
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �O�D �U�D�V�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W
�G�H �W�H�U�U�H�V �L �U�X�Q�H�V �L �J�H�V�W�L�y �G�H �U�H�V�L�G�X�V�� �L �U�H�S�R�V�L�F�L�y �G�H �E�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �L �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �Y�R�U�H�U�D �L�J�X�D�O
�D�O���S�U�H�H�[�L�V�W�H�Q�W��

���������� �¼

���1�2�5�$�1�7�$���6�(�7���(�8�5�2�6���$�0�%���1�2�5�$�1�7�$���4�8�$�7�5�(���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3���� �)�'�*�������1�& �P �&�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �F�R�P�S�O�H�U�W�D �H�Q �F�D�O�o�D�G�D �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H ���� �F�P �G�
�D�P�S�O�H �S�H�U ���� �F�P �G�H
�S�U�R�I�X�Q�G�L�W�D�W �D�P�E �G�R�V �W�X�E�V �F�R�U�E�D�E�O�H�V �F�R�U�U�X�J�D�W�V �G�H �S�R�O�L�H�W�L�O�q �G�H ������ �P�P �G�H �G�L�j�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O
���'�L�D�P�H�W�U�H �H�[�W�H�U�L�R�U�� �G�H �G�R�E�O�H �F�D�S�D�� �L �G�D�X �G�H �U�H�F�R�E�U�L�P�H�Q�W �G�H �����[���� �F�P �D�P�E �I�R�U�P�L�J�y
�+�0���������3���������, �L�Q�F�O�R�H�Q�W �O�D �E�D�Q�G�D �G�H �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �,�Q�F�O�z�V �O�D �G�H�P�R�O�L�F�L�y �G�H �W�R�W�H�V �O�H�V �F�D�S�H�V
�G�
�D�J�O�R�P�H�U�D�W �H�[�L�V�W�H�Q�W �L �E�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �H�[�L�V�W�H�Q�W�V�� �O�
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �O�D �U�D�V�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �W�H�U�U�H�V �L
�U�X�Q�H�V �L �J�H�V�W�L�y �G�H �U�H�V�L�G�X�V�� �L �U�H�S�R�V�L�F�L�y �G�H �E�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�D �L �O�D �F�D�S�D �D�V�I�j�O�W�L�F�D �G�H
�T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V �I�L�Q�V �D �����F�P�� �L�Q�F�O�R�V�R�V �V�R�E�U�H�D�P�S�O�H�V �G�H�O �I�R�U�P�L�J�y �L �D�J�O�R�P�H�U�D�W �U�H�T�X�H�U�L�W�V
�S�H�U�O�
�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W �G�H �O�D �5�R�F�D �G�H�O �9�D�O�O�q�V�� �7�D�P�E�p �V�
�L�Q�F�O�R�X �H�O �U�H�S�L�Q�W�D�W �G�H �O�D �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y
�+�R�U�L�W�]�R�Q�W�D�O �S�U�H �H�[�L�V�W�H�Q�W �V�H�J�R�Q�V �L�Q�G�L�F�D�F�L�R�Q�V �G�H �O�D �'���)�� �H�Q �H�O �F�D�V �G�H �S�D�V�R�V �G�H �Y�L�D�Q�D�Q�W�V �K�D�Q �G�H
�V�H�U���V�H�Q�F�H�U�V��

������������ �¼

���&�(�1�7���6�(�,�;�$�1�7�$���9�8�,�7���(�8�5�2�6���$�0�%���1�2�5�$�1�7�$���4�8�$�7�5�(���&�Ê�1�7�,�0�6��



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�4�8�$�'�5�(���'�(���3�5�(�8�6���1�Ô�0�(�5�2����
�3�j�J���� ��

�3������ �)�'�.�������'�= �X �3�H�U�L�F�y �G�H �U�H�J�L�V�W�U�H �S�H�U �S�D�V �G�H �F�D�O�o�D�G�D �G�H �I�j�E�U�L�F�D �G�H �P�D�y �G�H �����[�����[���� �F�P�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V
�L�Q�W�H�U�L�R�U�V�� �S�H�U �D �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V �G�H �V�H�U�Y�H�L�V�� �D�P�E �S�D�U�H�W�V �G�H ���� �F�P �G�H �J�U�X�L�[ �G�H �P�D�y �F�D�O�D�W �G�H
�������[�������[������ �P�P�� �D�U�U�H�E�R�V�V�D�G�D �L �O�O�L�V�F�D�G�D �L�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W �D�P�E �P�R�U�W�H�U �P�L�[�W �D�P�E �X�Q�D �S�U�R�S�R�U�F�L�y �H�Q
�Y�R�O�X�P �������������� �V�R�E�U�H �V�R�O�H�U�D �G�H �P�D�y �F�D�O�D�W �G�H ���� �F�P �G�H �J�U�X�L�[ �L �U�H�E�O�H�U�W �O�D�W�H�U�D�O �D�P�E �W�H�U�U�D �G�H �O�D
�P�D�W�H�L�[�D �H�[�F�D�Y�D�F�L�y�� �%�D�V�W�L�P�H�Q�W �L �W�D�S�D �G�H ���� �; ���� �D�P�E �W�D�Q�F�D�P�H�Q�W �D�P�E ������ �G�H �J�L�U �L �F�O�D�X
�F�R�G�L�I�L�F�D�G�D�� �L�Q�F�O�R�H�Q�W �P�D�U�F �G�
�D�F�H�U �J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W �H�Q �F�D�O�H�Q�W �V�H�J�R�Q�V �,�6�2������ �L �W�D�S�D �G�H �I�R�V�D �G�X�F�W�L�O �,�6�2
�����������(�1�����������D�P�E���U�H�O�O�H�X���D�Q�W�L�O�O�L�V�F�D�Q�W��

������������ �¼

���4�8�$�7�5�(���&�(�1�7�6���(�8�5�2�6���$�0�%���1�2�5�$�1�7�$���6�(�7���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3������ �)�*������������ �P �&�D�E�O�H �D�P�E �F�R�Q�G�X�F�W�R�U �G�H �F�R�X�U�H �G�H �������� ���N�9 �G�H �W�H�Q�V�L�y �D�V�V�L�J�Q�D�G�D�� �D�P�E �G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y �5�9���.��
�W�H�W�U�D�S�R�O�D�U�����G�H���V�H�F�F�L�y�������[�������P�P�������D�P�E���F�R�E�H�U�W�D���G�H�O���F�D�E�O�H���G�H���3�9�&�����F�R�O���O�R�F�D�W���H�Q���W�X�E

�������� �¼

���&�,�1�&���(�8�5�2�6���$�0�%���6�(�,�;�$�1�7�$���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3������ �)�*������������ �P �&�R�Q�G�X�F�W�R�U �G�H �F�R�X�U�H �Q�X�� �X�Q�L�S�R�O�D�U �G�H �V�H�F�F�L�y ���[���� �P�P���� �P�X�Q�W�D�W �V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�P�H�Q�W �R �H�V�W�q�V �H�Q �U�D�V�D
�R�E�H�U�W�D

�������� �¼

���1�2�8���(�8�5�2�6���$�0�%���7�5�(�1�7�$���4�8�$�7�5�(���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3������ �)�*�*���8������ �X �$�X�W�R�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�G�R�U �U�H�Y�H�U�V�L�E�O�H �W�U�L�I�j�V�L�F�� �J�U�D�X �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y �,�3������ �W�H�Q�V�L�y �G�
�H�Q�W�U�D�G�D ������ �9 �L �W�H�Q�V�L�y
�G�H �V�R�U�W�L�G�D �������9�� �G�H �������� �N�9�$ �G�H �S�R�W�q�Q�F�L�D�� �I�D�E�U�L�F�D�F�L�y �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�H�V �8�1�(���(�1 ������������
�8�1�(���(�1 ������������ �L �8�1�(���(�1 ���������� �S�O�D�F�D �G�H �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V �L �S�O�D�F�D �G�H �V�H�J�X�U�H�W�D�W �L �L�Q�V�W�U�X�F�F�L�R�Q�V
�G�H���V�H�U�Y�H�L�����F�R�O���O�R�F�D�W���L���H�Q���V�H�U�Y�H�L��

������������ �¼

���&�,�1�&���&�(�1�7�6���9�8�,�7�$�1�7�$���1�2�8���(�8�5�2�6���$�0�%���9�,�1�7���,���&�,�1�&���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3������ �)�+�*�$�8������ �X �$�U�P�D�U�L �G�H �F�R�P�D�Q�G�D�P�H�Q�W �L �S�U�R�W�H�F�F�L�y �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H �W�L�S�X�V �H�V�W�j�Q�G�D�U�G�� �V�H�Q�V�H �F�D�L�[�D
�V�H�F�F�L�R�Q�D�G�R�U�D �L �D�P�E �&�*�3 �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�H�V �F�R�P�S�D�Q�\�L�D �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U�D�� �G�H �� �V�R�U�W�L�G�H�V
�S�U�R�W�H�J�L�G�H�V �D�P�E �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�V �U�H�D�U�P�D�E�O�H�V�� �G�H �G�R�E�O�H �Q�L�Y�H�O�O�� �D�P�E �P�z�G�X�O �H�O�H�F�W�U�z�Q�L�F �G�H �F�R�Q�W�U�R�O �L
�F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�R�Q�V�� �S�U�R�W�H�F�F�L�R�Q�V �S�H�U �D �V�H�U�Y�H�L�V �G�H�O �T�X�D�G�U�H �L �V�R�U�W�L�G�D �P�R�Q�R�I�j�V�L�F�D �S�H�U �D �U�H�J�� �V�
�L�Q�F�O�R�X �O�D
�E�D�Q�F�D�G�D �G�
�D�F�H�U �L�Q�R�[�L�G�D�E�O�H �G�H ������ �P�P �G�
�D�O�W�X�U�D �L �W�R�W �H�O �S�H�W�L�W �P�D�W�H�U�L�D�O �D�X�[�L�O�L�D�U �Q�H�F�H�V�V�D�U�L �G�H
�D�P�E�H�[�L�y�Q �L �P�X�Q�W�D�W�J�H�� �3�U�R�W�H�F�F�L�R�Q�V �S�H�U �D �X�Q�D �S�R�W�q�Q�F�L�D �D�P�E�W�U�D�W�D�E�O�H �G�H �I�L�Q�V �D ���� �N�9�$ ������ �$��������
�9�� �� �L�Q�F�O�R�X �,�&�3�� �,�*�$�� �U�H�O�p �G�H �V�R�E�U�H�W�H�Q�V�L�R�Q�H�V �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�V�� �L�O���O�X�P�L�Q�D�F�L�y �L�Q�W�H�U�L�R�U �L �S�U�H�V�D �G�H
�F�R�U�U�H�Q�W�����,�Q�F�O�R�X���S�U�H�V�D���L���S�O�D�F�D���G�H���W�H�U�U�D�����L�Q�V�W�D�O���O�D�W

���������������� �¼

���6�(�7���0�,�/���&�,�1�&���&�(�1�7�6���9�,�1�7���,���7�5�(�6���(�8�5�2�6���$�0�%���&�,�1�4�8�$�1�7�$���8�1���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3������ �)�+�0���*�5���� �X �%�j�F�X�O �W�L�S�X�V �J�U�D�Q �U�D�G�L �G�H �S�O�D�Q�[�D �G�
�D�F�H�U �J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W�� �G�H �I�R�U�P�D �W�U�R�Q�F�R�F�z�Q�L�F�D�� �G�H �� �P �G�
�D�O�W�X�U�D��
�������P �G�H �V�R�U�W�L�Q�W�� �F�R�U�R�Q�D�F�L�y �V�H�Q�V�H �S�O�D�W�L�Q�D�� �D�P�E �E�D�V�H �S�O�D�W�L�Q�D �L �S�R�U�W�D�� �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�D �8�1�(���(�1
���������� �F�R�O���O�R�F�D�G�D �V�R�E�U�H �G�D�X �G�H �I�R�U�P�L�J�y�� �,�Q�F�O�R�X �O�D �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y �G�H�O �G�D�X �G�H �I�R�U�P�L�J�y�� �,�Q�F�O�R�X
�H�O�H�P�H�Q�W�V �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y�� �F�R�Q�Q�H�[�L�y �D�P�E �O�D �[�D�U�[�D �R �H�O�H�F�W�U�R�G�H �G�H �S�R�V�W�D �D �W�H�U�U�D �L �G�H�U�L�Y�D�F�L�y �H�O�q�F�W�U�L�F�D
�L�Q�W�H�U�L�R�U�� �F�D�E�O�H�V �E�D�L�[�D�Q�W�V�� �F�D�L�[�D �S�R�U�W�D�I�X�V�L�E�O�H�V �L �I�X�V�L�E�O�H�V�� �,�Q�F�O�R�X �H�O �F�R�Q�Q�H�[�L�R�Q�D�W �G�H�O �S�X�Q�W �G�H �O�O�X�P��
�7�R�W���L�Q�V�W�D�O���O�D�W���L���H�Q���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W��

������������ �¼

���9�8�,�7���&�(�1�7�6���4�8�$�5�$�1�7�$���6�,�6���(�8�5�2�6���$�0�%���1�2�5�$�1�7�$���4�8�$�7�5�(���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3������ �)�+�1�����)���� �X �/�O�X�P�L�Q�D�U�L�D �/�(�' �Y�L�D�O �S�H�U �H�[�W�H�U�L�R�U�V �G�H �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y �V�L�P�q�W�U�L�F�D �D�P�E �G�L�I�X�V�R�U �G�H �Y�L�G�U�H �S�O�D �L �F�R�V
�G�
�D�O�X�P�L�Q�L �I�R�V�� �&�$�5�$�1�'�,�1�, �9�(�.�$ �6 �R �V�L�P�L�O�D�U �L �H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�� �H�T�X�L�S�D�G�D �D�P�E �X�Q �P�y�G�X�O�V �G�H �I�L�Q�V �D
���� �/�(�' �L �I�L�Q�V �D �������� �O�P �D�P�E �X�Q �U�H�Q�G�L�P�H�Q�W �G�H �O�D �O�O�X�P�L�Q�j�U�L�D �V�X�S�H�U�L�R�U �D�O�V ������ �O�P���Z �L �X�Q
�G�L�V�S�R�V�L�W�L�X �G�
�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y �F�R�Q�W�U�R�O �U�H�J�X�O�D�E�O�H �D�P�E �H�Q�W�U�D�G�D �'�$�/�, �R ���������9 �D�P�E �X�Q�D �S�R�W�q�Q�F�L�D
�P�j�[�L�P�D �G�H �����:���L �X�Q�D �F�R�U�U�H�Q�W �G�
�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y �G�H �O�D �z�S�W�L�F�D �/�(�' ���������P�$���,�Q�F�O�R�X �S�U�R�W�H�F�W�R�U �F�R�Q�W�U�D
�V�R�E�U�H�W�H�Q�V�L�R�Q�V �����N�9�������N�$�� �2�S�W�L�F�D �D�V�L�P�q�W�U�L�F�D �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O �D �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U �D �S�D�U�W�L�U �G�H�O�V �H�V�W�X�G�L�V
�O�X�P�L�Q�L�F�V�� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D �G�H �F�R�O�R�U �������� �.�� �Y�L�G�D �/�����%���� �D �O�H�V �������������K�� �D�w�O�O�D�P�H�Q�W �H�O�q�F�W�U�L�F �G�H
�F�O�D�V�V�H �,���,�,�� �J�U�D�X �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y �,�3������ �L �,�.���� �D�P�E �D�F�F�H�V�V�R�U�L �S�H�U �D �I�L�[�D�U �O�D�W�H�U�D�O�P�H�Q�W �R �Y�H�U�W�L�F�D�O�P�H�Q�W
�L���D�F�R�E�O�D�W���D�O���V�X�S�R�U�W�����,�Q�V�W�D�O���O�D�G�D���L���H�Q���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W��

������������ �¼

���&�,�1�&���&�(�1�7�6���1�2�8���(�8�5�2�6���$�0�%���6�(�7���&�Ê�1�7�,�0�6��

�3������ �3�������0���������3 �P �3�O�D�W�D�I�R�U�P�D �G�
�� �P �G�
�D�P�S�O�j�U�L�D�� �D�P�E �E�D�V�H �L �V�z�F�R�O �G�H �S�O�D�Q�[�D �G�
�D�F�H�U �J�R�I�U�D�G�D�� �U�H�I�R�U�o�R�V �G�
�D�Q�J�X�O�D�U�V��
�W�U�D�Y�H�V�V�H�U�V �G�H �S�H�U�I�L�O�V �G�
�D�F�H�U �,�3�1 ������ �L �E�D�U�D�Q�H�V �P�H�W�j�O���O�L�T�X�H�V �G�
�� �P �G�
�D�O�o�j�U�L�D �D�P�E �W�U�D�Y�H�V�V�H�U�V
�V�X�S�H�U�L�R�U���L���L�Q�W�H�U�P�H�G�L���L���D�P�E���G�H�V�P�X�Q�W�D�W�J�H���L�Q�F�O�z�V

�������� �¼

���9�8�,�7���(�8�5�2�6���$�0�%���4�8�$�5�$�1�7�$���6�(�7���&�Ê�1�7�,�0�6��



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�4�8�$�'�5�(���'�(���3�5�(�8�6���1�Ô�0�(�5�2����
�3�j�J���� ��

�3������ �3�����7�&�, �8 �3�D�U�W�L�G�D���D�O�o�D�G�D���D���M�X�V�W�L�I�L�F�D�U���S�H�U���O�D���U�H�V�R�O�X�F�L�y���G�H���L�P�S�U�H�Y�L�V�W�R�V���H�Q���R�E�U�D�����T�P���W�F�� �����������������¼

���7�5�(�6���0�,�/���(�8�5�2�6��

�3������ �3�$�������� �8 �3�D�U�W�L�G�D���D�O�o�D�G�D���G�H���F�R�E�U�D�P�H�Q�W���t�Q�W�H�J�U�H���S�H�U���D���O�D���V�H�J�X�U�H�W�D�W���L���V�D�O�X�W���G�H���O�
�R�E�U�D�����4�0���7�&�� �����������������¼

���'�2�6���0�,�/�����&�(�1�7���9�,�1�7���,���&�,�1�&���(�8�5�2�6��

�3������ �3�$�������� �8 �/�H�J�D�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H �O�D �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�� �L�Q�F�O�R�X �O�D �U�H�Y�L�V�L�y �S�H�U �S�D�U�W �G�H �X�Q�D �2�&�$ ���O�D �F�R�Q�I�H�F�F�L�y �G�H �W�R�W�V �H�O�V
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V ���S�U�R�M�H�F�W�H�� �F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�V �L �E�X�W�O�O�H�W�L�Q�V�� �L �H�O�V �W�U�j�P�L�W�V �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�V �S�H�U �D �O�D �O�H�J�D�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H
�F�D�G�D���L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�D�Y�D�Q�W���G�H�O�V���6�H�U�Y�H�L�V���G�
�,�Q�G�X�V�W�U�L�D���G�H���O�D���*�H�Q�H�U�D�O�L�W�D�W���G�H���&�D�W�D�O�X�Q�\�D��

���������������� �¼

���0�,�/���4�8�$�7�5�(���&�(�1�7�6���&�,�1�4�8�$�1�7�$���(�8�5�2�6��

�3������ �3�$�������� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �J�H�V�W�L�y �G�H�O �G�H�V�F�j�U�U�H�F �D�P�E �O�D �F�R�P�S�D�Q�\�L�D �G�L�V�W�U�L�E�X�L�G�R�U�D �S�H�U
�S�H�U�P�H�W�U�H���O�D���V�X�E�V�W�L�W�X�F�L�y���G�H���O�
�D�U�P�D�U�L

������������ �¼

���4�8�$�7�5�(���&�(�1�7�6���(�8�5�2�6��

�3������ �3�$�������� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y �L �P�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y �D�O �O�D�U�J �G�H �O�D �R�E�U�D �G�H �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V
�S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�D�O�V �S�H�U �P�D�Q�W�H�Q�L�U �H�O �V�H�U�Y�H�L �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �P�H�Q�W�H �H�V �Y�D�Q �U�H�Q�R�Y�D�Q�W �O�H�V �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V
�G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W�����4�0���7�&

���������������� �¼

���0�,�/���9�8�,�7���&�(�1�7�6���6�(�7�$�1�7�$���&�,�1�&���(�8�5�2�6��

�3������ �3�$���7�&�� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �U�H�D�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H�O �F�R�Q�W�U�R�O �T�X�D�O�L�W�D�W �H�Q �O�D �R�E�U�D �V�H�J�R�Q�V �H�O �T�X�H
�V�
�H�V�S�H�F�L�I�L�F�D���H�Q���O�D���P�H�P�z�U�L�D���L���H�O���3�3�7

������������ �¼

���1�2�8���&�(�1�7�6���6�(�7�$�1�7�$���1�2�8���(�8�5�2�6��

�3������ �3�$���7�&�� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�H�V �I�H�L�Q�H�V �G�H �J�H�V�W�L�y �G�H�O�V �U�H�V�L�G�X�V �H�Q �O�D �R�E�U�D �V�H�J�R�Q�V �O�H�V
�L�Q�L�F�D�F�L�R�Q�V���G�H�O���S�U�R�M�H�F�W�H���L���G�H���O�D���'�)

���������������� �¼

���'�2�6���0�,�/���6�(�7���&�(�1�7�6���6�(�,�;�$�1�7�$���6�(�7���(�8�5�2�6���$�0�%���7�5�(�1�7�$���'�2�6���&�Ê�1�7�,�0�6��



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�4�8�$�'�5�(���'�(���3�5�(�8�6���1�Ô�0�(�5�2���� �3�j�J���� ��

�3���� �(�$�0���(������ �8 �)�R�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�y �S�H�U �D�U�P�D�U�L �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �D�P�E �I�R�U�P�L�J�y �H�Q �P�D�V�V�D �G�H �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V ������ �[ ������ �[ ������
�P �D ������ �[ ������ �[ ������ �P �S�H�U �D�U�P�D�U�L�V �H�O�q�F�W�U�L�F�V �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �I�H�W �D�P�E �I�R�U�P�L�J�y �+�0���������L�Q�F�O�R�X
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �W�H�U�U�H�V �V�R�E�U�D�Q�W�V �D �D�E�R�F�D�G�R�U�� �F�R�O���O�R�F�D�F�L�y �G�H �S�H�U�Q�V �G�
�D�Q�F�R�U�D�W�J�H��
�V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W �L �F�R�O���O�R�F�D�F�L�y �G�H �S�O�D�F�D �G�H �S�U�H�V�D �G�H �W�H�U�U�D�� �F�D�E�O�H �G�H �F�R�X�U�H �Q�X �G�H ���� �P�P �L �H�O
�F�D�E�O�H �Y�H�U�G���J�U�R�F �G�H �O�D �S�O�D�F�D �G�H �W�H�U�U�H�V �I�L�Q�V �D�O �V�X�S�R�U�W �L�Q�F�O�R�H�Q�W �H�O�H�P�H�Q�W�V �D�X�[�L�O�L�D�U�V�� �H�O�H�P�H�Q�W �G�H
�X�Q�L�y�����F�D�U�J�R�O�H�U�L�D�����W�X�E���F�R�D�U�U�X�J�D�W��

������������ �¼

�%�*�'�=�(������ �8 �&�$�5�7�8�7�;���3�(�5���$���6�2�/�'�$�'�8�5�$���&�$�'�:�(�/�' �����������������¼

�%�*�'�=�(������ �8 �6�$�/�6���'�(���6�8�/�)�$�7���'�(���6�2�'�,���,���0�$�*�1�(�6�, ���������������¼

�%�*������������ �0 �7�8�% �5�,�*�,�' �'�( �3�9�&�� �'�( �'�,�$�0�(�7�5�( �1�2�0�,�1�$�/ �5�(�)�(�5�(�1�&�,�$ ������ �$�0�% �*�5�$�8 �'�(
�5�(�6�,�6�7�(�1�&�,�$���$�/���;�2�&����

�������������� �¼

�%�������������� �0�� �)�2�5�0�,�*�2 �+�0�������� �'�( �D�P�E�6�,�6�7�(�1�&�,�$ �3�/�$�6�7�,�&�$ �, �*�5�$�1�'�$�5�,�$ �0�$�;�,�0�$ �'�(�/
�*�5�$�1�8�/�$�7���������0�0

������������������ �¼

�%�*�����&�9���� �0 �7�8�% �'�( �3�2�/�,�(�7�,�/�Ê �8�1�(���(�1������������ �&�2�5�5�8�*�$�7 �(�;�7�(�5�,�2�5 �, �/�/�,�6 �,�1�7�(�5�,�2�5 �'�(
�'�,�¬�0�(�7�5�(�����������0�0�����$�0�%���3�$�5�7���3�5�2�3�2�5�&�,�2�1�$�/���'�
�$�&�&�(�6�6�2�5�,�6��

�������������� �¼

�%�*�����&�9���� �0 �7�8�% �'�( �3�2�/�,�(�7�,�/�Ê �8�1�(���(�1������������ �&�2�5�5�8�*�$�7 �(�;�7�(�5�,�2�5 �, �/�/�,�6 �,�1�7�(�5�,�2�5 �'�(
�'�,�¬�0�(�7�5�(���������0�0�����$�0�%���3�$�5�7���3�5�2�3�2�5�&�,�2�1�$�/���'�
�$�&�&�(�6�6�2�5�,�6��

�������������� �¼

�%�*�'���(������ �8 �3�/�$�&�$���3�5�(�6�$���'�(���7�(�5�5�$���'�(�����������;�����������;�������0�0 �����������������¼

�%�*������������ �P �F�R�Q�G�X�F�W�R�U���G�H���F�R�X�U�H���G�H�V�Q�X�G�R�����X�Q�L�S�R�O�D�U���G�H���V�H�F�F�L�y�����[�������P�P�� ���������������¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V �����������������¼

�3���� �(�$�1�������� �8 �&�$�7�$���'�(�����������;�����������;�����������0�(�7�5�(�6���,���3�2�6�7�(�5�,�2�5���5�(�3�2�6�,�&�,�2���'�(�/���3�$�9�,�0�(�1�7���������� �¼

�6�H�Q�V�H���G�H�V�F�R�P�S�R�V�L�F�L�y �����������������¼

�3���� �)�����*�7������ �8 �7�U�D�Q�V�S�R�U�W �D �D�E�R�F�D�G�R�U �R �D �P�D�J�D�W�]�H�P �P�X�Q�L�F�L�S�D�O �R �D�O�W�U�H �H�P�S�O�D�o�D�P�H�Q�W �T�X�H �L�Q�G�L�T�X�L �O�D �'�2 �G�H �W�R�W�V
�H�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �U�H�W�L�U�D�W�V �G�H �O�D �R�E�U�D�� �(�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V �D�S�U�R�I�L�W�D�E�O�H�V �H�V �S�U�R�W�H�J�L�U�D�Q �D�P�E �I�L�O�P
�G�H���S�O�j�V�W�L�F���R���F�D�U�W�U�R�Q�V���S�H�U���H�Y�L�W�D�U���H�O���W�U�H�Q�F�D�P�H�Q�W���G�X�U�D�Q�W���H�O���W�U�D�Q�V�S�R�U�W��

������������ �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V �������������������¼

�3���� �)�����*�8������ �P���O�� �5�H�W�L�U�D�G�D �G�H �F�D�E�O�H�V �V�X�E�W�H�U�U�D�Q�L�V �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �H�Q �F�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �H�[�L�V�W�H�Q�W �D�P�E �P�L�W�M�D�Q�V
�P�D�Q�X�D�O�V�� �,�Q�F�O�R�X �F�j�U�U�H�J�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �D�O �J�H�V�W�R�U �D�X�W�R�U�L�W�]�D�W�� �P�D�J�D�W�]�H�P �R �O�O�R�F �G�H �Q�R�Y�D �X�W�L�O�L�W�]�D�F�L�y
�G�H�O�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���T�X�H���L�Q�G�L�F�D���O�D���'�7�����G�H�V�F�j�U�U�H�J�D���L���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�F�L�y

�������� �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V ���������������¼

�3���� �)�����*�8������ �8 �'�H�V�P�X�Q�W�D�W�J�H �L �U�H�W�L�U�D�G�D �G�
�D�U�P�D�U�L �H�O�q�F�W�U�L�F �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F�� �,�Q�F�O�R�X �W�R�W�V �H�O�H�V �H�O�H�P�H�Q�W�V
�D�Q�Q�H�[�H�V �D�O �P�D�W�H�L�[�� �&�6�� �&�*�3�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�G�R�U�V�� �,�Q�F�O�R�X �F�j�U�U�H�J�D �G�H �W�R�W�V �H�O�V �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �H�O
�W�U�D�Q�V�S�R�U�W �D�O �P�D�J�D�W�]�H�P�� �G�H�L�[�D�O�O�H�U�L�D �R �O�O�R�F �G�H �Q�R�Y�D �X�W�L�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V �T�X�H �L�Q�G�L�F�D �O�D �'�7��
�G�H�V�F�j�U�U�H�J�D���L���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�F�L�y

������������ �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V �������������������¼

�3���� �)�����+���$���� �X �'�H�V�P�X�Q�W�D�W�J�H �G�H �O�O�X�P�L�Q�j�U�L�D�� �F�R�O�X�P�Q�D �H�[�W�H�U�L�R�U�� �D�F�F�H�V�V�R�U�L�V �L �H�O�H�P�H�Q�W�V �G�H �V�X�E�M�H�F�F�L�y�� �G�H �I�L�Q�V �D ����
�P �G�
�D�O�W�X�U�D�� �F�R�P �D �P�j�[�L�P�� �H�Q�G�H�U�U�R�F�D�P�H�Q�W �G�H �I�R�Q�D�P�H�Q�W �G�H �I�R�U�P�L�J�y �D �P�j �L �D�P�E �F�R�P�S�U�H�V�V�R�U��
�D�S�L�O�D�P�H�Q�W���S�H�U���D���S�R�V�W�H�U�L�R�U���D�S�U�R�I�L�W�D�P�H�Q�W���L���F�j�U�U�H�J�D���P�D�Q�X�D�O���G�
�H�Q�G�H�U�U�R�F�V���V�R�E�U�H���F�D�P�L�y���R���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�U

������������ �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V �������������������¼

�3���� �)�'�*�������1�� �P �&�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �F�R�P�S�O�H�U�W�D �H�Q �Y�R�U�H�U�D �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H ���� �F�P �G�
�D�P�S�O�H �S�H�U ���� �F�P �G�H
�S�U�R�I�X�Q�G�L�W�D�W �D�P�E �� �W�X�E�V �F�R�U�E�D�E�O�H�V �F�R�U�U�X�J�D�W�V �G�H �S�R�O�L�H�W�L�O�q �G�H ���� �P�P �G�H �G�L�j�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O��
���'�L�j�P�H�W�U�H �H�[�W�H�U�L�R�U�� �G�H �G�R�E�O�H �F�D�S�D�� �L �U�H�E�O�H�U�W �S�D�U�F�L�D�O �G�H �U�D�V�D �D�P�E �V�D�X�O�y �F�R�P�S�D�F�W�D�W �D�O ������ �G�H�O
�3�0�� �L�Q�F�O�R�H�Q�W �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W �G�H�O �V�D�X�O�y�� �O�D �E�D�Q�G�D �G�H �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �,�Q�F�O�z�V �O�D �G�H�P�R�O�L�F�L�y �G�H�O
�S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �Y�R�U�H�U�D �G�H �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V�� �O�
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �O�D �U�D�V�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �W�H�U�U�H�V �L �U�X�Q�H�V �L
�J�H�V�W�L�y���G�H���U�H�V�L�G�X�V�����L���U�H�S�R�V�L�F�L�y���G�H���E�D�V�H���G�H���I�R�U�P�L�J�y���L���S�D�Y�L�P�H�Q�W���G�H���Y�R�U�H�U�D���L�J�X�D�O���D�O���S�U�H�H�[�L�V�W�H�Q�W��

���������� �¼

�)�������������� �P�� �(�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �U�D�V�D �H�Q �S�U�H�V�q�Q�F�L�D �G�H �V�H�U�Y�H�L�V �I�L�Q�V �D �� �P �G�H �I�R�Q�G�j�U�L�D�� �H�Q �W�H�U�U�H�Q�\ �I�O�X�L�[ ���6�3�7 ����������
�U�H�D�O�L�W�]�D�G�D���D�P�E���U�H�W�U�R�H�[�F�D�Y�D�G�R�U�D���L���D�P�E���O�H�V���W�H�U�U�H�V���G�H�L�[�D�G�H�V���D���O�D���Y�R�U�D

�������������� �¼

�)���(���������; �P�� �3�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V �S�H�U �D �Y�R�U�H�U�D�� �F�O�D�V�V�H ���D�� �S�U�H�X �D�O�W�� �F�R�O���O�R�F�D�W �D �W�U�X�F �G�H �P�D�F�H�W�D �D�P�E
�P�R�U�W�H�U���L���E�H�X�U�D�G�D���G�H���F�L�P�H�Q�W���S�z�U�W�O�D�Q�G

���������������� �¼

�)���������*���� �P�� �%�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �+�0���������3���������,�� �G�H �D�P�E�V�L�V�W�q�Q�F�L�D �S�O�j�V�W�L�F�D �L �J�U�D�Q�G�j�U�L�D �P�j�[�L�P�D �G�H�O �J�U�D�Q�X�O�D�W ����
�P�P�����D�E�R�F�D�W���D�P�E���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L�Q�W�H�U�L�R�U���P�H�F�j�Q�L�F���D�P�E���H�V�W�H�V�D���L���Y�L�E�U�D�W�J�H���P�D�Q�X�D�O�����D�P�E���D�F�D�E�D�W���U�H�J�O�H�M�D�W

�������������� �¼



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�4�8�$�'�5�(���'�(���3�5�(�8�6���1�Ô�0�(�5�2���� �3�j�J���� ��

�)���5�������+�� �P�� �&�j�U�U�H�J�D �D�P�E �P�L�W�M�D�Q�V �P�H�F�j�Q�L�F�V �L �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �U�H�V�L�G�X�V �L�Q�H�U�W�V �R �Q�R �H�V�S�H�F�L�D�O�V �D �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y
�D�X�W�R�U�L�W�]�D�G�D���G�H���J�H�V�W�L�y���G�H���U�H�V�L�G�X�V�����D�P�E���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�U���G�H�������P�����G�H���F�D�S�D�F�L�W�D�W

���������������� �¼

�)�������)�)�&�� �P �7�D�O�O �H�Q �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �I�R�U�P�L�J�y �G�H ���� �F�P �G�H �I�R�Q�G�j�U�L�D �F�R�P �D �P�t�Q�L�P�� �D�P�E �P�j�T�X�L�Q�D �W�D�O�O�D�M�X�Q�W�V �D�P�E
�G�L�V�F���G�H���G�L�D�P�D�Q�W�����S�H�U���D���G�H�O�L�P�L�W�D�U���O�D���]�R�Q�D���D���G�H�P�R�O�L�U

���������������� �¼

�)���������-�.�� �P�� �'�H�P�R�O�L�F�L�y�Q �G�H �S�D�Y�L�P�H�Q�W�R �G�H �O�R�V�H�W�D�V �F�R�O�R�F�D�G�D�V �V�R�E�U�H �I�R�U�P�L�J�y�� �G�H �K�D�V�W�D ���� �F�P �G�H �H�V�S�H�V�R�U �\
�K�D�V�W�D�������P���G�H���D�Q�F�K�R�����D�P�E���F�R�P�S�U�H�V�R�U���\���F�D�U�J�D���V�R�E�U�H���F�D�P�L�y�Q

�������������� �¼

�%�������������� �P�� �6�D�X�O�y���J�D�U�E�H�O�O�D�W ���������������¼

�%�*�����7�+���� �P �7�X�E �F�X�U�Y�D�E�O�H �F�R�U�U�X�J�D�W �G�H �S�R�O�L�H�W�L�O�j�� �G�H �G�R�E�O�H �F�D�S�D�� �O�O�L�V�D �O�D �L�Q�W�H�U�L�R�U �\ �F�R�U�U�X�J�D�G�D �O�D �H�[�W�H�U�L�R�U�� �G�H ����
�P�P �G�H �G�L�i�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O�� �D�L�O�O�D�Q�W �L �Q�R �S�U�R�S�D�J�D�G�R�U �G�H �O�D �I�O�D�P�D �� �U�H�V�L�V�W�q�Q�F�L�D �D�O �L�P�S�D�F�W�H �G�H ���� �-��
�U�H�V�L�V�W�q�Q�F�L�D���D���F�R�P�S�U�H�V�V�L�y���G�H�����������1�����S�H�U���F�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q�W�H�U�U�D�G�H�V

�������������� �¼

�%�'�*�=�8������ �P �%�D�Q�G�D���F�R�Q�W�t�Q�X�D���G�H���S�O�j�V�W�L�F���G�H���F�R�O�R�U�����G�H���������F�P���G�
�D�P�S�O�j�U�L�D ���������������¼

�)�������������� �P�� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W���G�H���U�H�V�L�G�X�V���G�L�Q�V���G�H���O�
�R�E�U�D�����D�P�E���G�~�P�S�H�U���L���W�H�P�S�V���G�
�H�V�S�H�U�D���S�H�U���D���O�D���F�j�U�U�H�J�D���D���P�j �����������������¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V ���������������¼

�3���� �)�'�*�������5�� �P �&�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �F�R�P�S�O�H�U�W�D �H�Q �Y�R�U�H�U�D �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H ���� �F�P �G�
�D�P�S�O�H �S�H�U ���� �F�P �G�H
�S�U�R�I�X�Q�G�L�W�D�W �D�P�E �� �W�X�E�V �F�R�U�E�D�E�O�H�V �F�R�U�U�X�J�D�W �G�H �S�R�O�L�H�W�L�O�q �G�H ���� �P�P �G�H �G�L�j�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O �H�Q
�S�U�L�V�P�D �G�H �I�R�U�P�L�J�y �S�H�U �U�H�I�R�U�o�D�U �O�D �S�U�R�W�H�F�F�L�y �P�H�F�j�Q�L�F�D�� �L �U�H�E�O�H�U�W �S�D�U�F�L�D�O �G�H �U�D�V�D �D�P�E �V�D�X�O�y
�F�R�P�S�D�F�W�D�W �D�O ������ �G�H�O �3�0�� �L�Q�F�O�R�H�Q�W �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W �G�H�O �V�D�X�O�y�� �O�D �E�D�Q�G�D �G�H �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y��
�,�Q�F�O�z�V �O�D �G�H�P�R�O�L�F�L�y �G�H�O �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �Y�R�U�H�U�D �G�H �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V�� �O�
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �O�D �U�D�V�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W
�G�H �W�H�U�U�H�V �L �U�X�Q�H�V �L �J�H�V�W�L�y �G�H �U�H�V�L�G�X�V�� �L �U�H�S�R�V�L�F�L�y �G�H �E�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �L �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �Y�R�U�H�U�D �L�J�X�D�O
�D�O���S�U�H�H�[�L�V�W�H�Q�W��

���������� �¼

�%�������������� �W �$�U�H�Q�D���G�H���F�D�Q�W�H�U�D���G�H�������D�����������P�P ���������������¼

�)���������*���� �P�� �%�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �+�0���������3���������,�� �G�H �D�P�E�V�L�V�W�q�Q�F�L�D �S�O�j�V�W�L�F�D �L �J�U�D�Q�G�j�U�L�D �P�j�[�L�P�D �G�H�O �J�U�D�Q�X�O�D�W ����
�P�P�����D�E�R�F�D�W���D�P�E���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L�Q�W�H�U�L�R�U���P�H�F�j�Q�L�F���D�P�E���H�V�W�H�V�D���L���Y�L�E�U�D�W�J�H���P�D�Q�X�D�O�����D�P�E���D�F�D�E�D�W���U�H�J�O�H�M�D�W

���������������� �¼

�)�������������� �P�� �(�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �U�D�V�D �H�Q �S�U�H�V�q�Q�F�L�D �G�H �V�H�U�Y�H�L�V �I�L�Q�V �D �� �P �G�H �I�R�Q�G�j�U�L�D�� �H�Q �W�H�U�U�H�Q�\ �I�O�X�L�[ ���6�3�7 ����������
�U�H�D�O�L�W�]�D�G�D���D�P�E���U�H�W�U�R�H�[�F�D�Y�D�G�R�U�D���L���D�P�E���O�H�V���W�H�U�U�H�V���G�H�L�[�D�G�H�V���D���O�D���Y�R�U�D

�������������� �¼

�)���5�������+�� �P�� �&�j�U�U�H�J�D �D�P�E �P�L�W�M�D�Q�V �P�H�F�j�Q�L�F�V �L �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �U�H�V�L�G�X�V �L�Q�H�U�W�V �R �Q�R �H�V�S�H�F�L�D�O�V �D �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y
�D�X�W�R�U�L�W�]�D�G�D���G�H���J�H�V�W�L�y���G�H���U�H�V�L�G�X�V�����D�P�E���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�U���G�H�������P�����G�H���F�D�S�D�F�L�W�D�W

�������������� �¼

�)�������)�)�&�� �P �7�D�O�O �H�Q �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �I�R�U�P�L�J�y �G�H ���� �F�P �G�H �I�R�Q�G�j�U�L�D �F�R�P �D �P�t�Q�L�P�� �D�P�E �P�j�T�X�L�Q�D �W�D�O�O�D�M�X�Q�W�V �D�P�E
�G�L�V�F���G�H���G�L�D�P�D�Q�W�����S�H�U���D���G�H�O�L�P�L�W�D�U���O�D���]�R�Q�D���D���G�H�P�R�O�L�U

���������������� �¼

�)���(���������; �P�� �3�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V �S�H�U �D �Y�R�U�H�U�D�� �F�O�D�V�V�H ���D�� �S�U�H�X �D�O�W�� �F�R�O���O�R�F�D�W �D �W�U�X�F �G�H �P�D�F�H�W�D �D�P�E
�P�R�U�W�H�U���L���E�H�X�U�D�G�D���G�H���F�L�P�H�Q�W���S�z�U�W�O�D�Q�G

���������������� �¼

�%�������������� �P�� �6�D�X�O�y���J�D�U�E�H�O�O�D�W ���������������¼

�%�*�����7�+���� �P �7�X�E �F�X�U�Y�D�E�O�H �F�R�U�U�X�J�D�W �G�H �S�R�O�L�H�W�L�O�j�� �G�H �G�R�E�O�H �F�D�S�D�� �O�O�L�V�D �O�D �L�Q�W�H�U�L�R�U �\ �F�R�U�U�X�J�D�G�D �O�D �H�[�W�H�U�L�R�U�� �G�H ����
�P�P �G�H �G�L�i�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O�� �D�L�O�O�D�Q�W �L �Q�R �S�U�R�S�D�J�D�G�R�U �G�H �O�D �I�O�D�P�D �� �U�H�V�L�V�W�q�Q�F�L�D �D�O �L�P�S�D�F�W�H �G�H ���� �-��
�U�H�V�L�V�W�q�Q�F�L�D���D���F�R�P�S�U�H�V�V�L�y���G�H�����������1�����S�H�U���F�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q�W�H�U�U�D�G�H�V

�������������� �¼

�%�'�*�=�8������ �P �%�D�Q�G�D���F�R�Q�W�t�Q�X�D���G�H���S�O�j�V�W�L�F���G�H���F�R�O�R�U�����G�H���������F�P���G�
�D�P�S�O�j�U�L�D ���������������¼

�)���������-�.�� �P�� �'�H�P�R�O�L�F�L�y�Q �G�H �S�D�Y�L�P�H�Q�W�R �G�H �O�R�V�H�W�D�V �F�R�O�R�F�D�G�D�V �V�R�E�U�H �I�R�U�P�L�J�y�� �G�H �K�D�V�W�D ���� �F�P �G�H �H�V�S�H�V�R�U �\
�K�D�V�W�D�������P���G�H���D�Q�F�K�R�����D�P�E���F�R�P�S�U�H�V�R�U���\���F�D�U�J�D���V�R�E�U�H���F�D�P�L�y�Q

���������������� �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V ���������������¼

�3���� �)�'�*�������1�& �P �&�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �F�R�P�S�O�H�U�W�D �H�Q �F�D�O�o�D�G�D �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H ���� �F�P �G�
�D�P�S�O�H �S�H�U ���� �F�P �G�H
�S�U�R�I�X�Q�G�L�W�D�W �D�P�E �G�R�V �W�X�E�V �F�R�U�E�D�E�O�H�V �F�R�U�U�X�J�D�W�V �G�H �S�R�O�L�H�W�L�O�q �G�H ������ �P�P �G�H �G�L�j�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O
���'�L�D�P�H�W�U�H �H�[�W�H�U�L�R�U�� �G�H �G�R�E�O�H �F�D�S�D�� �L �G�D�X �G�H �U�H�F�R�E�U�L�P�H�Q�W �G�H �����[���� �F�P �D�P�E �I�R�U�P�L�J�y
�+�0���������3���������, �L�Q�F�O�R�H�Q�W �O�D �E�D�Q�G�D �G�H �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �,�Q�F�O�z�V �O�D �G�H�P�R�O�L�F�L�y �G�H �W�R�W�H�V �O�H�V �F�D�S�H�V
�G�
�D�J�O�R�P�H�U�D�W �H�[�L�V�W�H�Q�W �L �E�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �H�[�L�V�W�H�Q�W�V�� �O�
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �O�D �U�D�V�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �W�H�U�U�H�V �L
�U�X�Q�H�V �L �J�H�V�W�L�y �G�H �U�H�V�L�G�X�V�� �L �U�H�S�R�V�L�F�L�y �G�H �E�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�D �L �O�D �F�D�S�D �D�V�I�j�O�W�L�F�D �G�H
�T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V �I�L�Q�V �D �����F�P�� �L�Q�F�O�R�V�R�V �V�R�E�U�H�D�P�S�O�H�V �G�H�O �I�R�U�P�L�J�y �L �D�J�O�R�P�H�U�D�W �U�H�T�X�H�U�L�W�V
�S�H�U�O�
�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W �G�H �O�D �5�R�F�D �G�H�O �9�D�O�O�q�V�� �7�D�P�E�p �V�
�L�Q�F�O�R�X �H�O �U�H�S�L�Q�W�D�W �G�H �O�D �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y
�+�R�U�L�W�]�R�Q�W�D�O �S�U�H �H�[�L�V�W�H�Q�W �V�H�J�R�Q�V �L�Q�G�L�F�D�F�L�R�Q�V �G�H �O�D �'���)�� �H�Q �H�O �F�D�V �G�H �S�D�V�R�V �G�H �Y�L�D�Q�D�Q�W�V �K�D�Q �G�H
�V�H�U���V�H�Q�F�H�U�V��

������������ �¼



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�4�8�$�'�5�(���'�(���3�5�(�8�6���1�Ô�0�(�5�2���� �3�j�J���� ��

�)�������)�%�&�� �P �7�D�O�O �H�Q �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �P�H�V�F�O�D �E�L�W�X�P�L�Q�R�V�D �G�H ���� �F�P �G�H �I�R�Q�G�j�U�L�D �F�R�P �D �P�t�Q�L�P�� �D�P�E �P�j�T�X�L�Q�D
�W�D�O�O�D�M�X�Q�W�V���D�P�E���G�L�V�F���G�H���G�L�D�P�D�Q�W�����S�H�U���D���G�H�O�L�P�L�W�D�U���O�D���]�R�Q�D���D���G�H�P�R�O�L�U

���������������� �¼

�%�'�*�=�8������ �P �%�D�Q�G�D���F�R�Q�W�t�Q�X�D���G�H���S�O�j�V�W�L�F���G�H���F�R�O�R�U�����G�H���������F�P���G�
�D�P�S�O�j�U�L�D ���������������¼

�%�������������& �P�� �I�R�U�P�L�J�y �+�0���������3���������, �G�H �D�P�E�V�L�V�W�H�Q�F�L�D �S�O�i�V�W�L�F�D�� �W�D�P�D�x�R �P�i�[�L�P�R �G�H�O �i�U�L�G�R ���� �P�P�� �D�P�E �!� 
���������N�J���P�����G�H���F�H�P�H�Q�W�R�����D�S�W�R���S�D�U�D���F�O�D�V�H���G�H���H�[�S�R�V�L�F�L�y�Q���,

�������������� �¼

�%�*�����7�.���� �P �W�X�E �F�X�U�Y�D�E�O�H �F�R�U�U�X�J�D�G�R �G�H �S�R�O�L�H�W�L�O�H�Q�R�� �G�H �G�R�E�O�H �F�D�S�D�� �O�L�V�D �O�D �L�Q�W�H�U�L�R�U �\ �F�R�U�U�X�J�D�G�D �O�D �H�[�W�H�U�L�R�U�� �G�H
������ �P�P �G�H �G�L�i�P�H�W�U�R �Q�R�P�L�Q�D�O�� �D�L�V�O�D�Q�W�H �\ �Q�R �S�U�R�S�D�J�D�G�R�U �G�H �O�D �O�O�D�P�D �� �U�H�V�L�V�W�H�Q�F�L�D �D�O �L�P�S�D�F�W�R �G�H
�������-�����U�H�V�L�V�W�H�Q�F�L�D���D���F�R�P�S�U�H�V�L�y�Q���G�H�����������1�����S�D�U�D���F�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�R�Q�H�V���H�Q�W�H�U�U�D�G�D�V

�������������� �¼

�)�������������� �P�� �(�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �U�D�V�D �H�Q �S�U�H�V�q�Q�F�L�D �G�H �V�H�U�Y�H�L�V �I�L�Q�V �D �� �P �G�H �I�R�Q�G�j�U�L�D�� �H�Q �W�H�U�U�H�Q�\ �I�O�X�L�[ ���6�3�7 ����������
�U�H�D�O�L�W�]�D�G�D���D�P�E���U�H�W�U�R�H�[�F�D�Y�D�G�R�U�D���L���D�P�E���O�H�V���W�H�U�U�H�V���G�H�L�[�D�G�H�V���D���O�D���Y�R�U�D

�������������� �¼

�)�������������� �P�� �7�U�D�Q�V�S�R�U�W���G�H���U�H�V�L�G�X�V���G�L�Q�V���G�H���O�
�R�E�U�D�����D�P�E���G�~�P�S�H�U���L���W�H�P�S�V���G�
�H�V�S�H�U�D���S�H�U���D���O�D���F�j�U�U�H�J�D���D���P�j �����������������¼

�)���5�������+�� �P�� �&�j�U�U�H�J�D �D�P�E �P�L�W�M�D�Q�V �P�H�F�j�Q�L�F�V �L �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �U�H�V�L�G�X�V �L�Q�H�U�W�V �R �Q�R �H�V�S�H�F�L�D�O�V �D �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y
�D�X�W�R�U�L�W�]�D�G�D���G�H���J�H�V�W�L�y���G�H���U�H�V�L�G�X�V�����D�P�E���F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�U���G�H�������P�����G�H���F�D�S�D�F�L�W�D�W

���������������� �¼

�)���������*���� �P�� �%�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �+�0���������3���������,�� �G�H �D�P�E�V�L�V�W�q�Q�F�L�D �S�O�j�V�W�L�F�D �L �J�U�D�Q�G�j�U�L�D �P�j�[�L�P�D �G�H�O �J�U�D�Q�X�O�D�W ����
�P�P�����D�E�R�F�D�W���D�P�E���W�U�D�Q�V�S�R�U�W���L�Q�W�H�U�L�R�U���P�H�F�j�Q�L�F���D�P�E���H�V�W�H�V�D���L���Y�L�E�U�D�W�J�H���P�D�Q�X�D�O�����D�P�E���D�F�D�E�D�W���U�H�J�O�H�M�D�W

���������������� �¼

�)���+���������; �W �3�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �P�H�V�F�O�D �E�L�W�X�P�L�Q�R�V�D �G�H �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V �H�Q �F�D�O�H�Q�W �� �S�H�U �D �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �F�D�S�D �G�H
�F�D�O�o�D�G�D���L���J�U�D�Q�X�O�D�W���J�U�D�Q�t�W�L�F�����H�V�W�H�V�D���L���F�R�P�S�D�F�W�D�G�D

���������������� �¼

�)���-���������� �P�� �5�H�J���G�
�D�G�K�H�U�q�Q�F�L�D���R���L�P�S�U�L�P�D�F�L�y���G�H���T�X�D�O�V�H�Y�R�O���W�L�S�X�V�����D�P�E���G�R�W�D�F�L�y�������N�J���P�� ���������������¼

�)���������;�(�� �P�� �'�H�P�R�O�L�F�L�y�Q �G�H �S�D�Y�L�P�H�Q�W�R �G�H �P�H�]�F�O�D �E�L�W�X�P�L�Q�R�V�D�� �G�H �K�D�V�W�D ���� �F�P �G�H �H�V�S�H�V�R�U �\ �K�D�V�W�D ������ �P �G�H
�D�Q�F�K�R�����D�P�E���F�R�P�S�U�H�V�R�U���\���F�D�U�J�D���V�R�E�U�H���F�D�P�L�y�Q

���������������� �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V ���������������¼

�3������ �)�'�.�������'�= �X �3�H�U�L�F�y �G�H �U�H�J�L�V�W�U�H �S�H�U �S�D�V �G�H �F�D�O�o�D�G�D �G�H �I�j�E�U�L�F�D �G�H �P�D�y �G�H �����[�����[���� �F�P�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V
�L�Q�W�H�U�L�R�U�V�� �S�H�U �D �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V �G�H �V�H�U�Y�H�L�V�� �D�P�E �S�D�U�H�W�V �G�H ���� �F�P �G�H �J�U�X�L�[ �G�H �P�D�y �F�D�O�D�W �G�H
�������[�������[������ �P�P�� �D�U�U�H�E�R�V�V�D�G�D �L �O�O�L�V�F�D�G�D �L�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W �D�P�E �P�R�U�W�H�U �P�L�[�W �D�P�E �X�Q�D �S�U�R�S�R�U�F�L�y �H�Q
�Y�R�O�X�P �������������� �V�R�E�U�H �V�R�O�H�U�D �G�H �P�D�y �F�D�O�D�W �G�H ���� �F�P �G�H �J�U�X�L�[ �L �U�H�E�O�H�U�W �O�D�W�H�U�D�O �D�P�E �W�H�U�U�D �G�H �O�D
�P�D�W�H�L�[�D �H�[�F�D�Y�D�F�L�y�� �%�D�V�W�L�P�H�Q�W �L �W�D�S�D �G�H ���� �; ���� �D�P�E �W�D�Q�F�D�P�H�Q�W �D�P�E ������ �G�H �J�L�U �L �F�O�D�X
�F�R�G�L�I�L�F�D�G�D�� �L�Q�F�O�R�H�Q�W �P�D�U�F �G�
�D�F�H�U �J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W �H�Q �F�D�O�H�Q�W �V�H�J�R�Q�V �,�6�2������ �L �W�D�S�D �G�H �I�R�V�D �G�X�F�W�L�O �,�6�2
�����������(�1�����������D�P�E���U�H�O�O�H�X���D�Q�W�L�O�O�L�V�F�D�Q�W��

������������ �¼

�%�'�.�=�+���%�� �X �%�D�V�W�L�P�H�Q�W �L �W�D�S�D �G�H ���� �; ���� �D�P�E �W�D�Q�F�D�P�H�Q�W �D�P�E ������ �G�H �J�L�U �L �F�O�D�X �F�R�G�L�I�L�F�D�G�D�� �L�Q�F�O�R�H�Q�W �P�D�U�F
�G�
�D�F�H�U �J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W �H�Q �F�D�O�H�Q�W �V�H�J�R�Q�V �,�6�2������ �L �W�D�S�D �G�H �I�R�V�D �G�X�F�W�L�O �,�6�2 �����������(�1�������� �D�P�E �U�H�O�O�H�X
�D�Q�W�L�G�H�V�O�O�L�]�D�Q�W�������&�R�P�S�O�L�U�j���H�O���S�O�H�F���G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W

������������������ �¼

�%�������������� �P�� �$�L�J�X�D ���������������¼

�%�������������� �W �&�H�P�H�Q�W�R���S�y�U�W�O�D�Q�G���D�P�E���F�D�O�L�]�D���&�(�0���,�,���%���/�������������5���V�H�J�~�Q���8�1�(���(�1�����������������H�Q���V�D�F�R�V ���������������¼

�%���)���.���$�� �X �0�D�y �F�D�O�D�W �5�������� �G�H �������[�������[������ �P�P�� �S�D�U�D �U�H�Y�H�V�W�L�U�� �F�D�W�H�J�R�U�t�D �,�� �+�'�� �V�H�J�~�Q �O�D �Q�R�U�P�D
�8�1�(���(�1������������

���������������� �¼

�%�������������� �W �0�R�U�W�H�U �S�H�U �D �U�D�P �G�H �S�D�O�H�W�D�� �F�O�D�V�V�H �0 �� ���� �1���P�P������ �H�Q �V�D�F�V�� �G�H �G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y ���*�� �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�D
�8�1�(���(�1������������

�������������� �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V �������������������¼

�3������ �)�*������������ �P �&�D�E�O�H �D�P�E �F�R�Q�G�X�F�W�R�U �G�H �F�R�X�U�H �G�H �������� ���N�9 �G�H �W�H�Q�V�L�y �D�V�V�L�J�Q�D�G�D�� �D�P�E �G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y �5�9���.��
�W�H�W�U�D�S�R�O�D�U�����G�H���V�H�F�F�L�y�������[�������P�P�������D�P�E���F�R�E�H�U�W�D���G�H�O���F�D�E�O�H���G�H���3�9�&�����F�R�O���O�R�F�D�W���H�Q���W�X�E

�������� �¼

�%�*������������ �P �&�D�E�O�H �D�P�E �F�R�Q�G�X�F�W�R�U �G�H �F�R�X�U�H �G�H �������� ���N�9 �G�H �W�H�Q�V�L�y �D�V�L�J�Q�D�G�D�� �D�P�E �G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y �5�9���.��
�W�H�W�U�D�S�R�O�D�U�����G�H���V�H�F�F�L�y�������[�������P�P�������D�P�E���F�R�E�H�U�W�D���G�H�O���F�D�E�O�H���G�H���3�9�&

�������������� �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V ���������������¼

�3������ �)�*������������ �P �&�R�Q�G�X�F�W�R�U �G�H �F�R�X�U�H �Q�X�� �X�Q�L�S�R�O�D�U �G�H �V�H�F�F�L�y ���[���� �P�P���� �P�X�Q�W�D�W �V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�P�H�Q�W �R �H�V�W�q�V �H�Q �U�D�V�D
�R�E�H�U�W�D

�������� �¼

�%�*�:���������� �X �3�D�U�W�H���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O���G�H���D�F�F�H�V�R�U�L�R�V���S�D�U�D���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�H�V���G�H���F�R�X�U�H���G�H�V�Q�X�G�R�V ���������������¼

�%�*������������ �P �F�R�Q�G�X�F�W�R�U���G�H���F�R�X�U�H���G�H�V�Q�X�G�R�����X�Q�L�S�R�O�D�U���G�H���V�H�F�F�L�y�����[�������P�P�� ���������������¼
�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V ���������������¼



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�4�8�$�'�5�(���'�(���3�5�(�8�6���1�Ô�0�(�5�2���� �3�j�J���� ��

�3������ �)�*�*���8������ �X �$�X�W�R�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�G�R�U �U�H�Y�H�U�V�L�E�O�H �W�U�L�I�j�V�L�F�� �J�U�D�X �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y �,�3������ �W�H�Q�V�L�y �G�
�H�Q�W�U�D�G�D ������ �9 �L �W�H�Q�V�L�y
�G�H �V�R�U�W�L�G�D �������9�� �G�H �������� �N�9�$ �G�H �S�R�W�q�Q�F�L�D�� �I�D�E�U�L�F�D�F�L�y �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�H�V �8�1�(���(�1 ������������
�8�1�(���(�1 ������������ �L �8�1�(���(�1 ���������� �S�O�D�F�D �G�H �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V �L �S�O�D�F�D �G�H �V�H�J�X�U�H�W�D�W �L �L�Q�V�W�U�X�F�F�L�R�Q�V
�G�H���V�H�U�Y�H�L�����F�R�O���O�R�F�D�W���L���H�Q���V�H�U�Y�H�L��

������������ �¼

�%�*�*���8������ �X �$�X�W�R�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�G�R�U �U�H�Y�H�U�V�L�E�O�H �W�U�L�I�i�V�L�F�R�� �J�U�D�G�R �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y�Q �,�3������ �W�H�Q�V�L�y�Q �G�H �H�Q�W�U�D�G�D ������ �9 �\
�W�H�Q�V�L�y�Q �G�H �V�D�O�L�G�D �������9�� �G�H �������� �N�9�$ �G�H �S�R�W�H�Q�F�L�D�� �I�D�E�U�L�F�D�F�L�y�Q �V�H�J�~�Q �Q�R�U�P�D�V �8�1�(���(�1 ������������
�8�1�(���(�1�����������������\���8�1�(���(�1������������

������������������ �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V �������������������¼

�3������ �)�+�*�$�8������ �X �$�U�P�D�U�L �G�H �F�R�P�D�Q�G�D�P�H�Q�W �L �S�U�R�W�H�F�F�L�y �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H �W�L�S�X�V �H�V�W�j�Q�G�D�U�G�� �V�H�Q�V�H �F�D�L�[�D
�V�H�F�F�L�R�Q�D�G�R�U�D �L �D�P�E �&�*�3 �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�H�V �F�R�P�S�D�Q�\�L�D �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U�D�� �G�H �� �V�R�U�W�L�G�H�V
�S�U�R�W�H�J�L�G�H�V �D�P�E �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�V �U�H�D�U�P�D�E�O�H�V�� �G�H �G�R�E�O�H �Q�L�Y�H�O�O�� �D�P�E �P�z�G�X�O �H�O�H�F�W�U�z�Q�L�F �G�H �F�R�Q�W�U�R�O �L
�F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�R�Q�V�� �S�U�R�W�H�F�F�L�R�Q�V �S�H�U �D �V�H�U�Y�H�L�V �G�H�O �T�X�D�G�U�H �L �V�R�U�W�L�G�D �P�R�Q�R�I�j�V�L�F�D �S�H�U �D �U�H�J�� �V�
�L�Q�F�O�R�X �O�D
�E�D�Q�F�D�G�D �G�
�D�F�H�U �L�Q�R�[�L�G�D�E�O�H �G�H ������ �P�P �G�
�D�O�W�X�U�D �L �W�R�W �H�O �S�H�W�L�W �P�D�W�H�U�L�D�O �D�X�[�L�O�L�D�U �Q�H�F�H�V�V�D�U�L �G�H
�D�P�E�H�[�L�y�Q �L �P�X�Q�W�D�W�J�H�� �3�U�R�W�H�F�F�L�R�Q�V �S�H�U �D �X�Q�D �S�R�W�q�Q�F�L�D �D�P�E�W�U�D�W�D�E�O�H �G�H �I�L�Q�V �D ���� �N�9�$ ������ �$��������
�9�� �� �L�Q�F�O�R�X �,�&�3�� �,�*�$�� �U�H�O�p �G�H �V�R�E�U�H�W�H�Q�V�L�R�Q�H�V �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�V�� �L�O���O�X�P�L�Q�D�F�L�y �L�Q�W�H�U�L�R�U �L �S�U�H�V�D �G�H
�F�R�U�U�H�Q�W�����,�Q�F�O�R�X���S�U�H�V�D���L���S�O�D�F�D���G�H���W�H�U�U�D�����L�Q�V�W�D�O���O�D�W

���������������� �¼

�%�+�*�$�8������ �X �&�$�,�;�$�U�R �G�H �P�D�Q�G�R �\ �S�U�R�W�H�F�F�L�y�Q �G�H �D�O�X�P�E�U�D�G�R �S�~�E�O�L�F�R �G�H �W�L�S�R �H�V�W�i�Q�G�D�U�� �V�L�Q �&�$�,�;�$ �&�$�,�;�$
�V�H�F�F�L�R�Q�D�G�R�U�D �\ �D�P�E �&�*�3 �V�H�J�~�Q �Q�R�U�P�D�V �F�R�P�S�D�x�t�D �V�X�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U�D�� �G�H �� �V�D�O�L�G�D�V �S�U�R�W�H�J�L�G�D�V
�D�P�E �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�H�V �U�H�D�U�P�D�E�O�H�V�� �G�H �G�R�E�O�H �Q�L�Y�H�O�� �D�P�E �P�y�G�X�O�R �H�O�H�F�W�U�y�Q�L�F�R �G�H �D�P�E�W�U�R�O �\
�F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�R�Q�H�V�� �S�U�R�W�H�F�F�L�R�Q�H�V �S�D�U�D �V�H�U�Y�H�L�V �G�H�O �T�X�D�G�U�H �\ �V�D�O�L�G�D �P�R�Q�R�I�i�V�L�F�D �S�D�U�D �U�L�H�J�R�� �V�H
�L�Q�F�O�X�\�H �O�D �E�D�Q�F�D�G�D �G�H �D�F�H�U�R �L�Q�R�[�L�G�D�E�O�H �G�H ������ �P�P �G�H �D�O�W�X�U�D �\ �W�R�G�R �H�O �S�H�T�X�H�x�R �P�D�W�H�U�L�D�O
�D�X�[�L�O�L�D�U �Q�H�F�H�V�D�U�L�R �G�H �D�P�E�H�[�L�y�Q �\ �P�R�Q�W�D�M�H�� �3�U�R�W�H�F�F�L�R�Q�H�V �S�D�U�D �X�Q�D �S�R�W�H�Q�F�L�D �D�P�E�W�U�D�W�D�E�O�H �G�H
�K�D�V�W�D ���� �N�9�$ ������ �$�������� �9�� �� �L�Q�F�O�X�\�H �,�&�3�� �,�*�$�� �U�H�O�p �G�H �V�R�E�U�H�W�H�Q�V�L�R�Q�H�V �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�H�V��
�L�O�X�P�L�Q�D�F�L�y�Q���L�Q�W�H�U�L�R�U���\���W�R�P�D���G�H���F�R�U�U�L�H�Q�W�H�����,�Q�F�O�X�\�H���W�R�P�D���\���S�O�D�F�D���G�H���W�L�H�U�U�D

���������������������� �¼

�%�+�*�:�8������ �X �3�H�W�L�W �P�D�W�H�U�L�D�O �D�X�[�L�O�L�D�U �G�H �F�R�Q�Q�H�[�L�y �L �P�X�Q�W�D�W�J�H �S�H�U �D �D�U�P�D�U�L�V �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y �L �F�R�Q�W�U�R�O
�G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���S�~�E�O�L�F

���������������� �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V �������������������¼

�3������ �)�+�0���*�5���� �X �%�j�F�X�O �W�L�S�X�V �J�U�D�Q �U�D�G�L �G�H �S�O�D�Q�[�D �G�
�D�F�H�U �J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W�� �G�H �I�R�U�P�D �W�U�R�Q�F�R�F�z�Q�L�F�D�� �G�H �� �P �G�
�D�O�W�X�U�D��
�������P �G�H �V�R�U�W�L�Q�W�� �F�R�U�R�Q�D�F�L�y �V�H�Q�V�H �S�O�D�W�L�Q�D�� �D�P�E �E�D�V�H �S�O�D�W�L�Q�D �L �S�R�U�W�D�� �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�D �8�1�(���(�1
���������� �F�R�O���O�R�F�D�G�D �V�R�E�U�H �G�D�X �G�H �I�R�U�P�L�J�y�� �,�Q�F�O�R�X �O�D �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y �G�H�O �G�D�X �G�H �I�R�U�P�L�J�y�� �,�Q�F�O�R�X
�H�O�H�P�H�Q�W�V �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y�� �F�R�Q�Q�H�[�L�y �D�P�E �O�D �[�D�U�[�D �R �H�O�H�F�W�U�R�G�H �G�H �S�R�V�W�D �D �W�H�U�U�D �L �G�H�U�L�Y�D�F�L�y �H�O�q�F�W�U�L�F�D
�L�Q�W�H�U�L�R�U�� �F�D�E�O�H�V �E�D�L�[�D�Q�W�V�� �F�D�L�[�D �S�R�U�W�D�I�X�V�L�E�O�H�V �L �I�X�V�L�E�O�H�V�� �,�Q�F�O�R�X �H�O �F�R�Q�Q�H�[�L�R�Q�D�W �G�H�O �S�X�Q�W �G�H �O�O�X�P��
�7�R�W���L�Q�V�W�D�O���O�D�W���L���H�Q���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W��

������������ �¼

�%�+�:�0�������� �X �3�D�U�W�H���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O���G�H���D�F�F�H�V�R�U�L�R�V���S�D�U�D���F�R�O�X�P�Q�D�V �����������������¼

�%�*�'�=�(������ �8 �$�&�&�(�6�6�2�5�,�6 �3�(�5 �/�$ �&�2�1�1�(�;�,�Ï �'�( �8�1�$ �3�2�6�7�$ �$ �7�(�5�5�$�� �$�&�&�(�6�6�2�5�,�6 �'�(
�/�/�$�8�7�2���3�(�5���/�$���&�2�1�1�(�;�,�Ï

���������������� �¼

�%�*������������ �P �&�D�E�O�H �F�R�Q �F�R�Q�G�X�F�W�R�U �G�H �F�R�E�U�H �G�H �������� ���N�9 �G�H �W�H�Q�V�L�y�Q �D�V�L�J�Q�D�G�D�� �F�R�Q �G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y�Q �5�9���.��
�W�U�L�S�R�O�D�U�����G�H���V�H�F�F�L�y�Q�������[�����������P�P�������F�R�Q���F�X�E�L�H�U�W�D���G�H�O���F�D�E�O�H���G�H���3�9�&

���������������� �¼

�%�*�'���&�/���� �X �3�O�D�F�D �G�H �F�R�Q�Q�H�[�L�y �D �W�H�U�U�D �G�
�D�F�H�U �D�F�H�U�R �T�X�D�G�U�D�G�D ���P�D�V�V�L�V�V�D���� �G�H �������� �P�� �G�H �V�X�S�H�U�I�L�F�L�H �L �G�H ��
�P�P���G�H���H�V�S�H�V�V�R�U

���������������� �¼

�%�+�0�������*�5�� �X �%�j�F�X�O �W�U�R�Q�F�R�F�z�Q�L�F �G�H �S�O�D�Q�[�D �G�
�D�F�H�U �J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W�� �G�
�D�O�o�j�U�L�D �� �P �L ������ �P �G�H �V�R�U�W�L�Q�W�� �%�j�F�X�O �W�L�S�X�V
�*�5�����*�U�D�Q���5�D�G�L�����G�
�X�Q���E�U�D�o���D�P�E���E�D�V�H���S�O�D�W�L�Q�D���L���S�R�U�W�D�����V�H�J�R�Q�V���Q�R�U�P�D���8�1�(���(�1����������

������������������ �¼

�%�*������������ �P �&�D�E�O�H �D�P�E �F�R�Q�G�X�F�W�R�U �G�H �F�R�X�U�H �������������� �9 �G�H �W�H�Q�V�L�y �D�V�L�J�Q�D�G�D�� �D�P�E �G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y �+�����9���.��
�X�Q�L�S�R�O�D�U�����G�H���V�H�F�F�L�y�������[���������P�P�������D�P�E���D�w�O�O�D�P�H�Q�W���3�9�&

�������������� �¼

�%�*�:���������� �X �F�R�I�U�H�W �S�R�U�W�D�I�X�V�L�E�O�H�V �G�H �S�R�O�L�H�V�W�H�U �L �I�L�E�U�D �G�H �Y�L�G�U�H�� �,�S���� �S�H�U �L�Q�W�H�U�L�R�U �G�H �F�R�O�X�P�Q�D �D�P�E �P�j�Q�H�F �L
�F�D�U�J�R�O �S�H�U�O�D �I�L�[�D�F�L�y �G�H �O�D �W�D�S�D �� �H�Q�W�U�D�G�H�V �L �� �V�R�U�W�L�G�H�V �L �E�R�U�Q�H�V �G�H �����P�P�� �S�H�U �O�H�V �H�Q�W�U�D�G�H�V �L �G�H
�I�L�Q�V���D�����P�P�����S�H�U���O�H�V���V�R�U�W�L�G�H�V�����3�H�U���I�X�V�L�E�O�H�V���W�L�S�X�V���F�D�U�W�X�[���G�H�������[�����P�P

���������������� �¼

�%�������������& �P�� �I�R�U�P�L�J�y �+�0���������3���������, �G�H �D�P�E�V�L�V�W�H�Q�F�L�D �S�O�i�V�W�L�F�D�� �W�D�P�D�x�R �P�i�[�L�P�R �G�H�O �i�U�L�G�R ���� �P�P�� �D�P�E �!� 
���������N�J���P�����G�H���F�H�P�H�Q�W�R�����D�S�W�R���S�D�U�D���F�O�D�V�H���G�H���H�[�S�R�V�L�F�L�y�Q���,

���������������� �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V �������������������¼

�3������ �)�+�1�����)���� �X �/�O�X�P�L�Q�D�U�L�D �/�(�' �Y�L�D�O �S�H�U �H�[�W�H�U�L�R�U�V �G�H �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y �V�L�P�q�W�U�L�F�D �D�P�E �G�L�I�X�V�R�U �G�H �Y�L�G�U�H �S�O�D �L �F�R�V
�G�
�D�O�X�P�L�Q�L �I�R�V�� �&�$�5�$�1�'�,�1�, �9�(�.�$ �6 �R �V�L�P�L�O�D�U �L �H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�� �H�T�X�L�S�D�G�D �D�P�E �X�Q �P�y�G�X�O�V �G�H �I�L�Q�V �D
���� �/�(�' �L �I�L�Q�V �D �������� �O�P �D�P�E �X�Q �U�H�Q�G�L�P�H�Q�W �G�H �O�D �O�O�X�P�L�Q�j�U�L�D �V�X�S�H�U�L�R�U �D�O�V ������ �O�P���Z �L �X�Q
�G�L�V�S�R�V�L�W�L�X �G�
�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y �F�R�Q�W�U�R�O �U�H�J�X�O�D�E�O�H �D�P�E �H�Q�W�U�D�G�D �'�$�/�, �R ���������9 �D�P�E �X�Q�D �S�R�W�q�Q�F�L�D
�P�j�[�L�P�D �G�H �����:���L �X�Q�D �F�R�U�U�H�Q�W �G�
�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y �G�H �O�D �z�S�W�L�F�D �/�(�' ���������P�$���,�Q�F�O�R�X �S�U�R�W�H�F�W�R�U �F�R�Q�W�U�D
�V�R�E�U�H�W�H�Q�V�L�R�Q�V �����N�9�������N�$�� �2�S�W�L�F�D �D�V�L�P�q�W�U�L�F�D �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O �D �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U �D �S�D�U�W�L�U �G�H�O�V �H�V�W�X�G�L�V

������������ �¼



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�4�8�$�'�5�(���'�(���3�5�(�8�6���1�Ô�0�(�5�2���� �3�j�J���� ��

�O�X�P�L�Q�L�F�V�� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D �G�H �F�R�O�R�U �������� �.�� �Y�L�G�D �/�����%���� �D �O�H�V �������������K�� �D�w�O�O�D�P�H�Q�W �H�O�q�F�W�U�L�F �G�H
�F�O�D�V�V�H �,���,�,�� �J�U�D�X �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y �,�3������ �L �,�.���� �D�P�E �D�F�F�H�V�V�R�U�L �S�H�U �D �I�L�[�D�U �O�D�W�H�U�D�O�P�H�Q�W �R �Y�H�U�W�L�F�D�O�P�H�Q�W
�L���D�F�R�E�O�D�W���D�O���V�X�S�R�U�W�����,�Q�V�W�D�O���O�D�G�D���L���H�Q���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W��

�%�*������������ �P �&�D�E�O�H �F�R�Q �F�R�Q�G�X�F�W�R�U �G�H �F�R�E�U�H �G�H �������� ���N�9 �G�H �W�H�Q�V�L�y�Q �D�V�L�J�Q�D�G�D�� �F�R�Q �G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y�Q �5�9���.��
�W�U�L�S�R�O�D�U�����G�H���V�H�F�F�L�y�Q�������[�����������P�P�������F�R�Q���F�X�E�L�H�U�W�D���G�H�O���F�D�E�O�H���G�H���3�9�&

���������������� �¼

�%�+�1�������$�� �X �/�O�X�P�L�Q�D�U�L�D �/�(�' �Y�L�D�O �S�H�U �H�[�W�H�U�L�R�U�V �G�H �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y �V�L�P�q�W�U�L�F�D �D�P�E �G�L�I�X�V�R�U �G�H �Y�L�G�U�H �S�O�D �L �F�R�V
�G�
�D�O�X�P�L�Q�L �I�R�V�� �&�$�5�$�1�'�,�1�, �9�(�.�$ �6 �R �V�L�P�L�O�D�U �L �H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�� �H�T�X�L�S�D�G�D �D�P�E �X�Q �P�y�G�X�O�V �G�H �I�L�Q�V �D
���� �/�(�' �L �I�L�Q�V �D �������� �O�P �D�P�E �X�Q �U�H�Q�G�L�P�H�Q�W �G�H �O�D �O�O�X�P�L�Q�j�U�L�D �V�X�S�H�U�L�R�U �D�O�V ������ �O�P���Z �L �X�Q
�G�L�V�S�R�V�L�W�L�X �G�
�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y �F�R�Q�W�U�R�O �U�H�J�X�O�D�E�O�H �D�P�E �H�Q�W�U�D�G�D �'�$�/�, �R ���������9 �D�P�E �X�Q�D �S�R�W�q�Q�F�L�D
�P�j�[�L�P�D �G�H �����:���L �X�Q�D �F�R�U�U�H�Q�W �G�
�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y �G�H �O�D �z�S�W�L�F�D �/�(�' ���������P�$���,�Q�F�O�R�X �S�U�R�W�H�F�W�R�U �F�R�Q�W�U�D
�V�R�E�U�H�W�H�Q�V�L�R�Q�V �P�L�Q�L�P �����N�9�������N�$���2�S�W�L�F�D �V�L�P�q�W�U�L�F�D �O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�� �D�V�V�L�P�q�W�U�L�F�D �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O��
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D �G�H �F�R�O�R�U �������� �.�� �Y�L�G�D �/�����%���� �D �O�H�V �������������K�� �D�w�O�O�D�P�H�Q�W �H�O�q�F�W�U�L�F �G�H �F�O�D�V�V�H �,���,�,��
�J�U�D�X �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y �,�3������ �L �,�.���� �D�P�E �D�F�F�H�V�V�R�U�L �S�H�U �D �I�L�[�D�U �O�D�W�H�U�D�O�P�H�Q�W �R �Y�H�U�W�L�F�D�O�P�H�Q�W �L �D�F�R�E�O�D�W �D�O
�V�X�S�R�U�W

������������������ �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V �����������������¼

�3������ �3�������0���������3 �P �3�O�D�W�D�I�R�U�P�D �G�
�� �P �G�
�D�P�S�O�j�U�L�D�� �D�P�E �E�D�V�H �L �V�z�F�R�O �G�H �S�O�D�Q�[�D �G�
�D�F�H�U �J�R�I�U�D�G�D�� �U�H�I�R�U�o�R�V �G�
�D�Q�J�X�O�D�U�V��
�W�U�D�Y�H�V�V�H�U�V �G�H �S�H�U�I�L�O�V �G�
�D�F�H�U �,�3�1 ������ �L �E�D�U�D�Q�H�V �P�H�W�j�O���O�L�T�X�H�V �G�
�� �P �G�
�D�O�o�j�U�L�D �D�P�E �W�U�D�Y�H�V�V�H�U�V
�V�X�S�H�U�L�R�U���L���L�Q�W�H�U�P�H�G�L���L���D�P�E���G�H�V�P�X�Q�W�D�W�J�H���L�Q�F�O�z�V

�������� �¼

�%�������)�����0�&�' �P �3�O�D�W�D�I�R�U�P�D �P�H�W�j�O���O�L�F�D �G�
�� �P �G�
�D�P�S�O�j�U�L�D�� �D�P�E �E�D�V�H �L �V�z�F�R�O �G�H �S�O�D�Q�[�D �G�
�D�F�H�U �J�R�I�U�D�G�D�� �U�H�I�R�U�o�R�V
�G�
�D�Q�J�X�O�D�U�V�� �W�U�D�Y�H�V�V�H�U�V �G�H �S�H�U�I�L�O�V �G�
�D�F�H�U �,�3�1 ������ �L �E�D�U�D�Q�H�V �P�H�W�j�O���O�L�T�X�H�V �G�
�� �P �G�
�D�O�o�j�U�L�D �D�P�E
�W�U�D�Y�H�V�V�H�U�V���V�X�S�H�U�L�R�U���L���L�Q�W�H�U�P�H�G�L�����S�H�U���D���������X�V�R�V�����S�H�U���D���V�H�J�X�U�H�W�D�W���L���V�D�O�X�W

�������������� �¼

�$�O�W�U�H�V���F�R�Q�F�H�S�W�H�V ���������������¼

�3������ �3�����7�&�, �8 �3�D�U�W�L�G�D���D�O�o�D�G�D���D���M�X�V�W�L�I�L�F�D�U���S�H�U���O�D���U�H�V�R�O�X�F�L�y���G�H���L�P�S�U�H�Y�L�V�W�R�V���H�Q���R�E�U�D�����T�P���W�F������������������ �¼

�6�H�Q�V�H���G�H�V�F�R�P�S�R�V�L�F�L�y �����������������������¼

�3������ �3�$�������� �8 �3�D�U�W�L�G�D���D�O�o�D�G�D���G�H���F�R�E�U�D�P�H�Q�W���t�Q�W�H�J�U�H���S�H�U���D���O�D���V�H�J�X�U�H�W�D�W���L���V�D�O�X�W���G�H���O�
�R�E�U�D�����4�0���7�&������������������ �¼

�6�H�Q�V�H���G�H�V�F�R�P�S�R�V�L�F�L�y �����������������������¼

�3������ �3�$�������� �8 �/�H�J�D�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H �O�D �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�� �L�Q�F�O�R�X �O�D �U�H�Y�L�V�L�y �S�H�U �S�D�U�W �G�H �X�Q�D �2�&�$ ���O�D �F�R�Q�I�H�F�F�L�y �G�H �W�R�W�V �H�O�V
�G�R�F�X�P�H�Q�W�V ���S�U�R�M�H�F�W�H�� �F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�V �L �E�X�W�O�O�H�W�L�Q�V�� �L �H�O�V �W�U�j�P�L�W�V �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�V �S�H�U �D �O�D �O�H�J�D�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H
�F�D�G�D���L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�D�Y�D�Q�W���G�H�O�V���6�H�U�Y�H�L�V���G�
�,�Q�G�X�V�W�U�L�D���G�H���O�D���*�H�Q�H�U�D�O�L�W�D�W���G�H���&�D�W�D�O�X�Q�\�D��

���������������� �¼

�6�H�Q�V�H���G�H�V�F�R�P�S�R�V�L�F�L�y �����������������������¼

�3������ �3�$�������� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �J�H�V�W�L�y �G�H�O �G�H�V�F�j�U�U�H�F �D�P�E �O�D �F�R�P�S�D�Q�\�L�D �G�L�V�W�U�L�E�X�L�G�R�U�D �S�H�U
�S�H�U�P�H�W�U�H���O�D���V�X�E�V�W�L�W�X�F�L�y���G�H���O�
�D�U�P�D�U�L

������������ �¼

�6�H�Q�V�H���G�H�V�F�R�P�S�R�V�L�F�L�y �������������������¼

�3������ �3�$�������� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y �L �P�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y �D�O �O�D�U�J �G�H �O�D �R�E�U�D �G�H �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V
�S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�D�O�V �S�H�U �P�D�Q�W�H�Q�L�U �H�O �V�H�U�Y�H�L �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �P�H�Q�W�H �H�V �Y�D�Q �U�H�Q�R�Y�D�Q�W �O�H�V �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V
�G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W�����4�0���7�&

���������������� �¼

�6�H�Q�V�H���G�H�V�F�R�P�S�R�V�L�F�L�y �����������������������¼

�3������ �3�$���7�&�� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �U�H�D�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H�O �F�R�Q�W�U�R�O �T�X�D�O�L�W�D�W �H�Q �O�D �R�E�U�D �V�H�J�R�Q�V �H�O �T�X�H
�V�
�H�V�S�H�F�L�I�L�F�D���H�Q���O�D���P�H�P�z�U�L�D���L���H�O���3�3�7

������������ �¼

�6�H�Q�V�H���G�H�V�F�R�P�S�R�V�L�F�L�y �������������������¼

�3������ �3�$���7�&�� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�H�V �I�H�L�Q�H�V �G�H �J�H�V�W�L�y �G�H�O�V �U�H�V�L�G�X�V �H�Q �O�D �R�E�U�D �V�H�J�R�Q�V �O�H�V
�L�Q�L�F�D�F�L�R�Q�V���G�H�O���S�U�R�M�H�F�W�H���L���G�H���O�D���'�)

���������������� �¼

�6�H�Q�V�H���G�H�V�F�R�P�S�R�V�L�F�L�y �����������������������¼



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�4�8�$�'�5�(���'�(���3�5�(�8�6���1�Ô�0�(�5�2���� �3�j�J���� ��



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�3�5�(�6�6�8�3�2�6�7 �3�j�J������ ��

�2�E�U�D ���� �3�U�H�V�V�X�S�R�V�W�����������B�3�5�2�-�(�&�7�(�6���3�5�2�-�(�&�7�(�6���'�¶�$�'�(�4�8�$�&�,�Ï���'�(���/�(�6��

�&�D�S�t�W�R�O ���� �/�2�7�B��

�7�L�W�R�O���� ���� �4�8�$�'�5�(���7�&

�7�L�W�R�O���� ���� �2�%�5�$���&�,�9�,�/

�� �)�'�*�������1�� �P �&�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �F�R�P�S�O�H�U�W�D �H�Q �Y�R�U�H�U�D �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H ���� �F�P
�G�
�D�P�S�O�H �S�H�U ���� �F�P �G�H �S�U�R�I�X�Q�G�L�W�D�W �D�P�E �� �W�X�E�V �F�R�U�E�D�E�O�H�V �F�R�U�U�X�J�D�W�V �G�H
�S�R�O�L�H�W�L�O�q �G�H ���� �P�P �G�H �G�L�j�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O�� ���'�L�j�P�H�W�U�H �H�[�W�H�U�L�R�U�� �G�H �G�R�E�O�H
�F�D�S�D�� �L �U�H�E�O�H�U�W �S�D�U�F�L�D�O �G�H �U�D�V�D �D�P�E �V�D�X�O�y �F�R�P�S�D�F�W�D�W �D�O ������ �G�H�O �3�0��
�L�Q�F�O�R�H�Q�W �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W �G�H�O �V�D�X�O�y�� �O�D �E�D�Q�G�D �G�H �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �,�Q�F�O�z�V
�O�D �G�H�P�R�O�L�F�L�y �G�H�O �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �Y�R�U�H�U�D �G�H �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V�� �O�
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H
�O�D �U�D�V�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �W�H�U�U�H�V �L �U�X�Q�H�V �L �J�H�V�W�L�y �G�H �U�H�V�L�G�X�V�� �L �U�H�S�R�V�L�F�L�y �G�H
�E�D�V�H���G�H���I�R�U�P�L�J�y���L���S�D�Y�L�P�H�Q�W���G�H���Y�R�U�H�U�D���L�J�X�D�O���D�O���S�U�H�H�[�L�V�W�H�Q�W�������3����������

���������� �������������� ������������������

�� �)�'�*�������1�& �P �&�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �F�R�P�S�O�H�U�W�D �H�Q �F�D�O�o�D�G�D �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H ���� �F�P
�G�
�D�P�S�O�H �S�H�U ���� �F�P �G�H �S�U�R�I�X�Q�G�L�W�D�W �D�P�E �G�R�V �W�X�E�V �F�R�U�E�D�E�O�H�V �F�R�U�U�X�J�D�W�V �G�H
�S�R�O�L�H�W�L�O�q �G�H ������ �P�P �G�H �G�L�j�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O ���'�L�D�P�H�W�U�H �H�[�W�H�U�L�R�U�� �G�H �G�R�E�O�H
�F�D�S�D�� �L �G�D�X �G�H �U�H�F�R�E�U�L�P�H�Q�W �G�H �����[���� �F�P �D�P�E �I�R�U�P�L�J�y �+�0���������3���������,
�L�Q�F�O�R�H�Q�W �O�D �E�D�Q�G�D �G�H �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �,�Q�F�O�z�V �O�D �G�H�P�R�O�L�F�L�y �G�H �W�R�W�H�V �O�H�V
�F�D�S�H�V �G�
�D�J�O�R�P�H�U�D�W �H�[�L�V�W�H�Q�W �L �E�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �H�[�L�V�W�H�Q�W�V�� �O�
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H
�O�D �U�D�V�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �W�H�U�U�H�V �L �U�X�Q�H�V �L �J�H�V�W�L�y �G�H �U�H�V�L�G�X�V�� �L �U�H�S�R�V�L�F�L�y �G�H
�E�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�D �L �O�D �F�D�S�D �D�V�I�j�O�W�L�F�D �G�H �T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V �I�L�Q�V
�D �����F�P�� �L�Q�F�O�R�V�R�V �V�R�E�U�H�D�P�S�O�H�V �G�H�O �I�R�U�P�L�J�y �L �D�J�O�R�P�H�U�D�W �U�H�T�X�H�U�L�W�V
�S�H�U�O�
�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W �G�H �O�D �5�R�F�D �G�H�O �9�D�O�O�q�V�� �7�D�P�E�p �V�
�L�Q�F�O�R�X �H�O �U�H�S�L�Q�W�D�W �G�H �O�D
�V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y �+�R�U�L�W�]�R�Q�W�D�O �S�U�H �H�[�L�V�W�H�Q�W �V�H�J�R�Q�V �L�Q�G�L�F�D�F�L�R�Q�V �G�H �O�D �'���)�� �H�Q
�H�O���F�D�V���G�H���S�D�V�R�V���G�H���Y�L�D�Q�D�Q�W�V���K�D�Q���G�H���V�H�U���V�H�Q�F�H�U�V��
���3����������

������������ ������������ ����������������

�� �(�$�1�������� �8 �&�$�7�$ �'�( ������ �; ������ �; ������ �0�(�7�5�(�6 �, �3�2�6�7�(�5�,�2�5 �5�(�3�2�6�,�&�,�2 �'�(�/
�3�$�9�,�0�(�1�7�����3����������

���������� ���������� ����������

�� �)�'�.�������'�= �X �3�H�U�L�F�y �G�H �U�H�J�L�V�W�U�H �S�H�U �S�D�V �G�H �F�D�O�o�D�G�D �G�H �I�j�E�U�L�F�D �G�H �P�D�y �G�H �����[�����[����
�F�P�� �G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V �L�Q�W�H�U�L�R�U�V�� �S�H�U �D �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V �G�H �V�H�U�Y�H�L�V�� �D�P�E �S�D�U�H�W�V �G�H
���� �F�P �G�H �J�U�X�L�[ �G�H �P�D�y �F�D�O�D�W �G�H �������[�������[������ �P�P�� �D�U�U�H�E�R�V�V�D�G�D �L
�O�O�L�V�F�D�G�D �L�Q�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W �D�P�E �P�R�U�W�H�U �P�L�[�W �D�P�E �X�Q�D �S�U�R�S�R�U�F�L�y �H�Q �Y�R�O�X�P
�������������� �V�R�E�U�H �V�R�O�H�U�D �G�H �P�D�y �F�D�O�D�W �G�H ���� �F�P �G�H �J�U�X�L�[ �L �U�H�E�O�H�U�W �O�D�W�H�U�D�O
�D�P�E �W�H�U�U�D �G�H �O�D �P�D�W�H�L�[�D �H�[�F�D�Y�D�F�L�y�� �%�D�V�W�L�P�H�Q�W �L �W�D�S�D �G�H ���� �; ���� �D�P�E
�W�D�Q�F�D�P�H�Q�W �D�P�E ������ �G�H �J�L�U �L �F�O�D�X �F�R�G�L�I�L�F�D�G�D�� �L�Q�F�O�R�H�Q�W �P�D�U�F �G�
�D�F�H�U
�J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W �H�Q �F�D�O�H�Q�W �V�H�J�R�Q�V �,�6�2������ �L �W�D�S�D �G�H �I�R�V�D �G�X�F�W�L�O �,�6�2
�����������(�1�����������D�P�E���U�H�O�O�H�X���D�Q�W�L�O�O�L�V�F�D�Q�W�������3������������

������������ ���������� ����������������

�� �)�'�*�������5�� �P �&�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y �F�R�P�S�O�H�U�W�D �H�Q �Y�R�U�H�U�D �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H ���� �F�P
�G�
�D�P�S�O�H �S�H�U ���� �F�P �G�H �S�U�R�I�X�Q�G�L�W�D�W �D�P�E �� �W�X�E�V �F�R�U�E�D�E�O�H�V �F�R�U�U�X�J�D�W �G�H
�S�R�O�L�H�W�L�O�q �G�H ���� �P�P �G�H �G�L�j�P�H�W�U�H �Q�R�P�L�Q�D�O �H�Q �S�U�L�V�P�D �G�H �I�R�U�P�L�J�y �S�H�U
�U�H�I�R�U�o�D�U �O�D �S�U�R�W�H�F�F�L�y �P�H�F�j�Q�L�F�D�� �L �U�H�E�O�H�U�W �S�D�U�F�L�D�O �G�H �U�D�V�D �D�P�E �V�D�X�O�y
�F�R�P�S�D�F�W�D�W �D�O ������ �G�H�O �3�0�� �L�Q�F�O�R�H�Q�W �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W �G�H�O �V�D�X�O�y�� �O�D
�E�D�Q�G�D �G�H �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �,�Q�F�O�z�V �O�D �G�H�P�R�O�L�F�L�y �G�H�O �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �Y�R�U�H�U�D �G�H
�T�X�D�O�V�H�Y�R�O �W�L�S�X�V�� �O�
�H�[�F�D�Y�D�F�L�y �G�H �O�D �U�D�V�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H �W�H�U�U�H�V �L �U�X�Q�H�V �L
�J�H�V�W�L�y �G�H �U�H�V�L�G�X�V�� �L �U�H�S�R�V�L�F�L�y �G�H �E�D�V�H �G�H �I�R�U�P�L�J�y �L �S�D�Y�L�P�H�Q�W �G�H �Y�R�U�H�U�D
�L�J�X�D�O���D�O���S�U�H�H�[�L�V�W�H�Q�W�������3����������

���������� ���������� ����������

�� �3�������0���������3 �P �3�O�D�W�D�I�R�U�P�D �G�
�� �P �G�
�D�P�S�O�j�U�L�D�� �D�P�E �E�D�V�H �L �V�z�F�R�O �G�H �S�O�D�Q�[�D �G�
�D�F�H�U
�J�R�I�U�D�G�D�� �U�H�I�R�U�o�R�V �G�
�D�Q�J�X�O�D�U�V�� �W�U�D�Y�H�V�V�H�U�V �G�H �S�H�U�I�L�O�V �G�
�D�F�H�U �,�3�1 ������ �L
�E�D�U�D�Q�H�V �P�H�W�j�O���O�L�T�X�H�V �G�
�� �P �G�
�D�O�o�j�U�L�D �D�P�E �W�U�D�Y�H�V�V�H�U�V �V�X�S�H�U�L�R�U �L
�L�Q�W�H�U�P�H�G�L���L���D�P�E���G�H�V�P�X�Q�W�D�W�J�H���L�Q�F�O�z�V�����3������������

�������� ������������ ������������

�� �(�$�0���(������ �8 �)�R�Q�D�P�H�Q�W�D�F�L�y �S�H�U �D�U�P�D�U�L �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �D�P�E �I�R�U�P�L�J�y �H�Q �P�D�V�V�D �G�H
�G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V ������ �[ ������ �[ ������ �P �D ������ �[ ������ �[ ������ �P �S�H�U �D�U�P�D�U�L�V �H�O�q�F�W�U�L�F�V
�G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �I�H�W �D�P�E �I�R�U�P�L�J�y �+�0���������L�Q�F�O�R�X �H�[�F�D�Y�D�F�L�y �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �G�H
�W�H�U�U�H�V �V�R�E�U�D�Q�W�V �D �D�E�R�F�D�G�R�U�� �F�R�O���O�R�F�D�F�L�y �G�H �S�H�U�Q�V �G�
�D�Q�F�R�U�D�W�J�H��
�V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W �L �F�R�O���O�R�F�D�F�L�y �G�H �S�O�D�F�D �G�H �S�U�H�V�D �G�H �W�H�U�U�D�� �F�D�E�O�H �G�H
�F�R�X�U�H �Q�X �G�H ���� �P�P �L �H�O �F�D�E�O�H �Y�H�U�G���J�U�R�F �G�H �O�D �S�O�D�F�D �G�H �W�H�U�U�H�V �I�L�Q�V �D�O
�V�X�S�R�U�W �L�Q�F�O�R�H�Q�W �H�O�H�P�H�Q�W�V �D�X�[�L�O�L�D�U�V�� �H�O�H�P�H�Q�W �G�H �X�Q�L�y�� �F�D�U�J�R�O�H�U�L�D�� �W�X�E
�F�R�D�U�U�X�J�D�W�������3����������

������������ ���������� ������������

�(�8�5



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�3�5�(�6�6�8�3�2�6�7 �3�j�J������ ��

�7�2�7�$�/ �7�L�W�R�O���� ���������������������� ������������������

�2�E�U�D ���� �3�U�H�V�V�X�S�R�V�W�����������B�3�5�2�-�(�&�7�(�6���3�5�2�-�(�&�7�(�6���'�¶�$�'�(�4�8�$�&�,�Ï���'�(���/�(�6��

�&�D�S�t�W�R�O ���� �/�2�7�B��

�7�L�W�R�O���� ���� �4�8�$�'�5�(���7�&

�7�L�W�R�O���� ���� �,�1�6�7�$�/���/�$�&�,�2�1�6���(�/�Ê�&�7�5�,�4�8�(�6

�� �)�+�*�$�8������ �X �$�U�P�D�U�L �G�H �F�R�P�D�Q�G�D�P�H�Q�W �L �S�U�R�W�H�F�F�L�y �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �G�H �W�L�S�X�V
�H�V�W�j�Q�G�D�U�G�� �V�H�Q�V�H �F�D�L�[�D �V�H�F�F�L�R�Q�D�G�R�U�D �L �D�P�E �&�*�3 �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�H�V
�F�R�P�S�D�Q�\�L�D �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U�D�� �G�H �� �V�R�U�W�L�G�H�V �S�U�R�W�H�J�L�G�H�V �D�P�E �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�O�V
�U�H�D�U�P�D�E�O�H�V�� �G�H �G�R�E�O�H �Q�L�Y�H�O�O�� �D�P�E �P�z�G�X�O �H�O�H�F�W�U�z�Q�L�F �G�H �F�R�Q�W�U�R�O �L
�F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�R�Q�V�� �S�U�R�W�H�F�F�L�R�Q�V �S�H�U �D �V�H�U�Y�H�L�V �G�H�O �T�X�D�G�U�H �L �V�R�U�W�L�G�D
�P�R�Q�R�I�j�V�L�F�D �S�H�U �D �U�H�J�� �V�
�L�Q�F�O�R�X �O�D �E�D�Q�F�D�G�D �G�
�D�F�H�U �L�Q�R�[�L�G�D�E�O�H �G�H ������ �P�P
�G�
�D�O�W�X�U�D �L �W�R�W �H�O �S�H�W�L�W �P�D�W�H�U�L�D�O �D�X�[�L�O�L�D�U �Q�H�F�H�V�V�D�U�L �G�H �D�P�E�H�[�L�y�Q �L �P�X�Q�W�D�W�J�H��
�3�U�R�W�H�F�F�L�R�Q�V �S�H�U �D �X�Q�D �S�R�W�q�Q�F�L�D �D�P�E�W�U�D�W�D�E�O�H �G�H �I�L�Q�V �D ���� �N�9�$ ������ �$��������
�9�� �� �L�Q�F�O�R�X �,�&�3�� �,�*�$�� �U�H�O�p �G�H �V�R�E�U�H�W�H�Q�V�L�R�Q�H�V �S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�V�� �L�O���O�X�P�L�Q�D�F�L�y
�L�Q�W�H�U�L�R�U �L �S�U�H�V�D �G�H �F�R�U�U�H�Q�W�� �,�Q�F�O�R�X �S�U�H�V�D �L �S�O�D�F�D �G�H �W�H�U�U�D�� �L�Q�V�W�D�O���O�D�W ���3 ��
������

���������������� ���������� ����������������

�� �)�*�*���8������ �X �$�X�W�R�W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�G�R�U �U�H�Y�H�U�V�L�E�O�H �W�U�L�I�j�V�L�F�� �J�U�D�X �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y �,�3������ �W�H�Q�V�L�y
�G�
�H�Q�W�U�D�G�D ������ �9 �L �W�H�Q�V�L�y �G�H �V�R�U�W�L�G�D �������9�� �G�H �������� �N�9�$ �G�H �S�R�W�q�Q�F�L�D��
�I�D�E�U�L�F�D�F�L�y �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�H�V �8�1�(���(�1 ������������ �8�1�(���(�1 ������������ �L �8�1�(���(�1
���������� �S�O�D�F�D �G�H �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V �L �S�O�D�F�D �G�H �V�H�J�X�U�H�W�D�W �L �L�Q�V�W�U�X�F�F�L�R�Q�V �G�H
�V�H�U�Y�H�L�����F�R�O���O�R�F�D�W���L���H�Q���V�H�U�Y�H�L�������3������������

������������ ���������� ������������

�� �)�����*�8������ �8 �'�H�V�P�X�Q�W�D�W�J�H �L �U�H�W�L�U�D�G�D �G�
�D�U�P�D�U�L �H�O�q�F�W�U�L�F �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F�� �,�Q�F�O�R�X �W�R�W�V
�H�O�H�V �H�O�H�P�H�Q�W�V �D�Q�Q�H�[�H�V �D�O �P�D�W�H�L�[�� �&�6�� �&�*�3�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�G�R�U�V�� �,�Q�F�O�R�X
�F�j�U�U�H�J�D �G�H �W�R�W�V �H�O�V �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �H�O �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �D�O �P�D�J�D�W�]�H�P�� �G�H�L�[�D�O�O�H�U�L�D �R
�O�O�R�F �G�H �Q�R�Y�D �X�W�L�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V �T�X�H �L�Q�G�L�F�D �O�D �'�7�� �G�H�V�F�j�U�U�H�J�D �L
�F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�F�L�y�����3����������

������������ ���������� ������������

�� �)�*������������ �P �&�R�Q�G�X�F�W�R�U �G�H �F�R�X�U�H �Q�X�� �X�Q�L�S�R�O�D�U �G�H �V�H�F�F�L�y ���[���� �P�P���� �P�X�Q�W�D�W
�V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�P�H�Q�W���R���H�V�W�q�V���H�Q���U�D�V�D���R�E�H�U�W�D�����3������������

�������� �������������� ����������������

�� �)�*������������ �P �&�D�E�O�H �D�P�E �F�R�Q�G�X�F�W�R�U �G�H �F�R�X�U�H �G�H �������� ���N�9 �G�H �W�H�Q�V�L�y �D�V�V�L�J�Q�D�G�D�� �D�P�E
�G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y �5�9���.�� �W�H�W�U�D�S�R�O�D�U�� �G�H �V�H�F�F�L�y �� �[ �� �P�P���� �D�P�E �F�R�E�H�U�W�D �G�H�O
�F�D�E�O�H���G�H���3�9�&�����F�R�O���O�R�F�D�W���H�Q���W�X�E�����3������������

�������� �������������� ����������������

�� �)�����*�8������ �P���O�� �5�H�W�L�U�D�G�D �G�H �F�D�E�O�H�V �V�X�E�W�H�U�U�D�Q�L�V �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �S�~�E�O�L�F �H�Q �F�D�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y
�H�[�L�V�W�H�Q�W �D�P�E �P�L�W�M�D�Q�V �P�D�Q�X�D�O�V�� �,�Q�F�O�R�X �F�j�U�U�H�J�D�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W �D�O �J�H�V�W�R�U
�D�X�W�R�U�L�W�]�D�W�� �P�D�J�D�W�]�H�P �R �O�O�R�F �G�H �Q�R�Y�D �X�W�L�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V �T�X�H
�L�Q�G�L�F�D���O�D���'�7�����G�H�V�F�j�U�U�H�J�D���L���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�F�L�y�����3����������

�������� �������������� ����������������

�7�2�7�$�/ �7�L�W�R�O���� ���������������������� ������������������

�2�E�U�D ���� �3�U�H�V�V�X�S�R�V�W�����������B�3�5�2�-�(�&�7�(�6���3�5�2�-�(�&�7�(�6���'�¶�$�'�(�4�8�$�&�,�Ï���'�(���/�(�6��

�&�D�S�t�W�R�O ���� �/�2�7�B��

�7�L�W�R�O���� ���� �4�8�$�'�5�(���7�&

�7�L�W�R�O���� ���� �,�1�6�7�$�/���/�$�&�,�2�1�6���'�
�(�1�/�/�8�0�(�1�$�7

�� �)�+�1�����)���� �X �/�O�X�P�L�Q�D�U�L�D �/�(�' �Y�L�D�O �S�H�U �H�[�W�H�U�L�R�U�V �G�H �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y �V�L�P�q�W�U�L�F�D �D�P�E �G�L�I�X�V�R�U
�G�H �Y�L�G�U�H �S�O�D �L �F�R�V �G�
�D�O�X�P�L�Q�L �I�R�V�� �&�$�5�$�1�'�,�1�, �9�(�.�$ �6 �R �V�L�P�L�O�D�U �L
�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�� �H�T�X�L�S�D�G�D �D�P�E �X�Q �P�y�G�X�O�V �G�H �I�L�Q�V �D ���� �/�(�' �L �I�L�Q�V �D �������� �O�P
�D�P�E �X�Q �U�H�Q�G�L�P�H�Q�W �G�H �O�D �O�O�X�P�L�Q�j�U�L�D �V�X�S�H�U�L�R�U �D�O�V ������ �O�P���Z �L �X�Q �G�L�V�S�R�V�L�W�L�X
�G�
�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y �F�R�Q�W�U�R�O �U�H�J�X�O�D�E�O�H �D�P�E �H�Q�W�U�D�G�D �'�$�/�, �R ���������9 �D�P�E �X�Q�D
�S�R�W�q�Q�F�L�D �P�j�[�L�P�D �G�H �����:���L �X�Q�D �F�R�U�U�H�Q�W �G�
�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y �G�H �O�D �z�S�W�L�F�D �/�(�'
���������P�$���,�Q�F�O�R�X �S�U�R�W�H�F�W�R�U �F�R�Q�W�U�D �V�R�E�U�H�W�H�Q�V�L�R�Q�V �����N�9�������N�$�� �2�S�W�L�F�D
�D�V�L�P�q�W�U�L�F�D �W�U�D�Q�V�Y�H�U�V�D�O �D �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U �D �S�D�U�W�L�U �G�H�O�V �H�V�W�X�G�L�V �O�X�P�L�Q�L�F�V��
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D �G�H �F�R�O�R�U �������� �.�� �Y�L�G�D �/�����%���� �D �O�H�V �������������K�� �D�w�O�O�D�P�H�Q�W
�H�O�q�F�W�U�L�F �G�H �F�O�D�V�V�H �,���,�,�� �J�U�D�X �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y �,�3������ �L �,�.���� �D�P�E �D�F�F�H�V�V�R�U�L �S�H�U
�D �I�L�[�D�U �O�D�W�H�U�D�O�P�H�Q�W �R �Y�H�U�W�L�F�D�O�P�H�Q�W �L �D�F�R�E�O�D�W �D�O �V�X�S�R�U�W�� �,�Q�V�W�D�O���O�D�G�D �L �H�Q
�I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W��
���3������������

������������ ������������ ����������������

�(�8�5



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�3�5�(�6�6�8�3�2�6�7 �3�j�J������ ��

�� �)�����+���$���� �X �'�H�V�P�X�Q�W�D�W�J�H �G�H �O�O�X�P�L�Q�j�U�L�D�� �F�R�O�X�P�Q�D �H�[�W�H�U�L�R�U�� �D�F�F�H�V�V�R�U�L�V �L �H�O�H�P�H�Q�W�V �G�H
�V�X�E�M�H�F�F�L�y�� �G�H �I�L�Q�V �D ���� �P �G�
�D�O�W�X�U�D�� �F�R�P �D �P�j�[�L�P�� �H�Q�G�H�U�U�R�F�D�P�H�Q�W �G�H
�I�R�Q�D�P�H�Q�W �G�H �I�R�U�P�L�J�y �D �P�j �L �D�P�E �F�R�P�S�U�H�V�V�R�U�� �D�S�L�O�D�P�H�Q�W �S�H�U �D �S�R�V�W�H�U�L�R�U
�D�S�U�R�I�L�W�D�P�H�Q�W �L �F�j�U�U�H�J�D �P�D�Q�X�D�O �G�
�H�Q�G�H�U�U�R�F�V �V�R�E�U�H �F�D�P�L�y �R �F�R�Q�W�H�Q�L�G�R�U ���3
��������

������������ ������������ ����������������

�� �)�+�0���*�5���� �X �%�j�F�X�O �W�L�S�X�V �J�U�D�Q �U�D�G�L �G�H �S�O�D�Q�[�D �G�
�D�F�H�U �J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W�� �G�H �I�R�U�P�D
�W�U�R�Q�F�R�F�z�Q�L�F�D�� �G�H �� �P �G�
�D�O�W�X�U�D�� �������P �G�H �V�R�U�W�L�Q�W�� �F�R�U�R�Q�D�F�L�y �V�H�Q�V�H �S�O�D�W�L�Q�D��
�D�P�E �E�D�V�H �S�O�D�W�L�Q�D �L �S�R�U�W�D�� �V�H�J�R�Q�V �Q�R�U�P�D �8�1�(���(�1 ���������� �F�R�O���O�R�F�D�G�D
�V�R�E�U�H �G�D�X �G�H �I�R�U�P�L�J�y�� �,�Q�F�O�R�X �O�D �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y �G�H�O �G�D�X �G�H �I�R�U�P�L�J�y�� �,�Q�F�O�R�X
�H�O�H�P�H�Q�W�V �G�H �S�U�R�W�H�F�F�L�y�� �F�R�Q�Q�H�[�L�y �D�P�E �O�D �[�D�U�[�D �R �H�O�H�F�W�U�R�G�H �G�H �S�R�V�W�D �D
�W�H�U�U�D �L �G�H�U�L�Y�D�F�L�y �H�O�q�F�W�U�L�F�D �L�Q�W�H�U�L�R�U�� �F�D�E�O�H�V �E�D�L�[�D�Q�W�V�� �F�D�L�[�D �S�R�U�W�D�I�X�V�L�E�O�H�V �L
�I�X�V�L�E�O�H�V�� �,�Q�F�O�R�X �H�O �F�R�Q�Q�H�[�L�R�Q�D�W �G�H�O �S�X�Q�W �G�H �O�O�X�P�� �7�R�W �L�Q�V�W�D�O���O�D�W �L �H�Q
�I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�������3������������

������������ ������������ ������������������

�� �)�����*�7������ �8 �7�U�D�Q�V�S�R�U�W �D �D�E�R�F�D�G�R�U �R �D �P�D�J�D�W�]�H�P �P�X�Q�L�F�L�S�D�O �R �D�O�W�U�H �H�P�S�O�D�o�D�P�H�Q�W
�T�X�H �L�Q�G�L�T�X�L �O�D �'�2 �G�H �W�R�W�V �H�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W �U�H�W�L�U�D�W�V �G�H �O�D �R�E�U�D��
�(�O�V �P�D�W�H�U�L�D�O�V �D�S�U�R�I�L�W�D�E�O�H�V �H�V �S�U�R�W�H�J�L�U�D�Q �D�P�E �I�L�O�P �G�H �S�O�j�V�W�L�F �R �F�D�U�W�U�R�Q�V
�S�H�U���H�Y�L�W�D�U���H�O���W�U�H�Q�F�D�P�H�Q�W���G�X�U�D�Q�W���H�O���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�������3����������

������������ ���������� ������������

�7�2�7�$�/ �7�L�W�R�O���� ���������������������� ������������������

�2�E�U�D ���� �3�U�H�V�V�X�S�R�V�W�����������B�3�5�2�-�(�&�7�(�6���3�5�2�-�(�&�7�(�6���'�¶�$�'�(�4�8�$�&�,�Ï���'�(���/�(�6��

�&�D�S�t�W�R�O ���� �/�2�7�B��

�7�L�W�R�O���� ���� �4�8�$�'�5�(���7�&

�7�L�W�R�O���� ���� �9�$�5�,�6

�� �3�$�������� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �G�H �F�R�E�U�D�P�H�Q�W �t�Q�W�H�J�U�H �S�H�U �D �O�D �V�H�J�X�U�H�W�D�W �L �V�D�O�X�W �G�H �O�
�R�E�U�D
���4�0���7�&�������3������������

���������������� ���������� ����������������

�� �3�$�������� �8 �/�H�J�D�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H �O�D �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�� �L�Q�F�O�R�X �O�D �U�H�Y�L�V�L�y �S�H�U �S�D�U�W �G�H �X�Q�D �2�&�$ ���O�D
�F�R�Q�I�H�F�F�L�y �G�H �W�R�W�V �H�O�V �G�R�F�X�P�H�Q�W�V ���S�U�R�M�H�F�W�H�� �F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�V �L �E�X�W�O�O�H�W�L�Q�V�� �L �H�O�V
�W�U�j�P�L�W�V �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�V �S�H�U �D �O�D �O�H�J�D�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H �F�D�G�D �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y �G�D�Y�D�Q�W �G�H�O�V
�6�H�U�Y�H�L�V���G�
�,�Q�G�X�V�W�U�L�D���G�H���O�D���*�H�Q�H�U�D�O�L�W�D�W���G�H���&�D�W�D�O�X�Q�\�D�������3������������

���������������� ���������� ����������������

�� �3�$�������� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �J�H�V�W�L�y �G�H�O �G�H�V�F�j�U�U�H�F �D�P�E �O�D �F�R�P�S�D�Q�\�L�D
�G�L�V�W�U�L�E�X�L�G�R�U�D���S�H�U���S�H�U�P�H�W�U�H���O�D���V�X�E�V�W�L�W�X�F�L�y���G�H���O�
�D�U�P�D�U�L�����3������������

������������ ���������� ������������

�� �3�$�������� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y �L �P�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y �D�O �O�D�U�J �G�H �O�D
�R�E�U�D �G�H �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V �S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�D�O�V �S�H�U �P�D�Q�W�H�Q�L�U �H�O �V�H�U�Y�H�L �G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W
�P�H�Q�W�H���H�V���Y�D�Q���U�H�Q�R�Y�D�Q�W���O�H�V���L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V���G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W�����4�0���7�&�����3������������

���������������� ���������� ����������������

�� �3�$���7�&�� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �U�H�D�O�L�W�]�D�F�L�y �G�H�O �F�R�Q�W�U�R�O �T�X�D�O�L�W�D�W �H�Q �O�D
�R�E�U�D���V�H�J�R�Q�V���H�O���T�X�H���V�
�H�V�S�H�F�L�I�L�F�D���H�Q���O�D���P�H�P�z�U�L�D���L���H�O���3�3�7�����3������������

������������ ���������� ������������

�� �3�����7�&�, �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�D �U�H�V�R�O�X�F�L�y �G�H �L�P�S�U�H�Y�L�V�W�R�V �H�Q �R�E�U�D
���T�P���W�F�������3������������

���������������� ���������� ����������������

�� �3�$���7�&�� �8 �3�D�U�W�L�G�D �D�O�o�D�G�D �D �M�X�V�W�L�I�L�F�D�U �S�H�U �O�H�V �I�H�L�Q�H�V �G�H �J�H�V�W�L�y �G�H�O�V �U�H�V�L�G�X�V �H�Q �O�D
�R�E�U�D���V�H�J�R�Q�V���O�H�V���L�Q�L�F�D�F�L�R�Q�V���G�H�O���S�U�R�M�H�F�W�H���L���G�H���O�D���'�)�����3������������

���������������� ���������� ����������������

�7�2�7�$�/ �7�L�W�R�O���� ���������������������� ������������������

�(�8�5



�5�H�G�D�F�F�L�y���S�U�R�M�H�F�W�H�V���G�•�D�G�H�T�X�D�F�L�y

�3�5�(�6�6�8�3�2�6�7���'�
�(�;�(�&�8�&�,�Ï���3�(�5���&�2�1�7�5�$�&�7�( �3�j�J�� ��

�3�5�(�6�6�8�3�2�6�7���'�
�(�;�(�&�8�&�,�Ï���0�$�7�(�5�,�$�/���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��������������������

�����������'�H�V�S�H�V�H�V���J�H�Q�H�U�D�O�V���6�2�%�5�(�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������

���������%�H�Q�H�I�L�F�L���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���6�2�%�5�(���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ����������������

�6�X�E�W�R�W�D�O ��������������������

�����������,�9�$���6�2�%�5�(���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������������

��������

�7�2�7�$�/���3�5�(�6�6�8�3�2�6�7���3�(�5���&�2�1�7�5�$�&�7�( �¼ ��������������������

�$�T�X�H�V�W���S�U�H�V�V�X�S�R�V�W���G�
�H�[�H�F�X�F�L�y���S�H�U���F�R�Q�W�U�D�F�W�H���S�X�M�D���D��

�����&�(�1�7���&�,�1�4�8�$�1�7�$���6�,�6���0�,�/���8�1���(�8�5�2�6���$�0�%���9�,�1�7���,���'�2�6���&�Ê�1�7�,�0�6����



 

 

 

 

 

 

 

DOCUMENT 2: PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES  

 
 

Plec de condicions particulars en què s'han tingut en compte les normes legals i reglamentàries aplicables a les 
especificacions tècniques pròpies de l'obra, així com les prescripcions que s'han de complir en relació amb les 
característiques, la utilització i la conservació de les màquines, útils, ferramentes, sistemes i equips preventius  

 
Adaptat al Reial Decret 1627/97 pel qual s'estableixen les disposicions mínimes de seguretat i de salut en les obres de construcció, 

a la Llei 54/2003 i al RD 171/2004 al RD 2177/2004 i a les recomanacions establides en la "Guía Técnica" publicada per l'INSH. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Obra  PROJECTE DE LA RENOVACIÓ I POSADA EN NORMATIVA 

�'�(�� �/�$�� �,�1�6�7�$�/���/�$�&�,�Ï�� �'�¶�(�1�/�/�8�0�(�1�$�7�� �3�Ò�%�/�,�&��QUE 

�$�&�7�8�$�/�0�(�1�7�� �6�¶�$�/�,�0�(�1�7�$�� �'�(�/��QUADRE TC SITUAT AL 

CARRER BAILEN  DE LA ROCA DEL VALLÉS 

 

Promotor  Aj. de La Roca del Vallès 

  

Redacció  

Tècnic Redactor  Manel Roig Cunill 

Empresa  Miatec Innova SL 

Data Abril 2023 



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 1 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

 

 

1 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS - DISPOSICIONS GENERALS .................................................... 4 

1.1.2 Contingut ........................................................................................................................................ 4 

1.1.3 Normativa aplicable ................................................................................................................... 4 

1.1.4 Comprovació del replantejament. ............................................................................................. 5 

1.1.5 Programa de treballs. ................................................................................................................. 5 

1.1.6 ���}�v���]���]�}�v�•�����[���Æ�����µ���]�•���������o���•�����]�À���Œ�•���•�������š�]�À�]�š���š�• ........................................................................ 5 

1.1.7 Termini del contracte. ................................................................................................................ 9 

1.1.8 ���}���µ�u���v�š�����]�•�������‰�Œ���‰���Œ���Œ���‰���Œ���o�[�����i�µ���]�����š���Œ�]�X ............................................................................. 9 

1.1.9 ���o�š�Œ���•���}���o�]�P�����]�}�v�•���������o�[�����i�µ���]�����š���Œ�]�X ......................................................................................... 10 

1.1.10 Valoració dels treballs. ............................................................................................................. 12 

2 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES MATERIALS. ...................................................................................... 14 

3 PLEC DE CONDICIONS �d�����E�/�Y�h���^���W���Z���/�E�^�d���>�|�>�����/�K�E�^�����[���E�>�>�h�D���E���d���W�j���>�/���X .......................... 304 

3.1.1 Condicions generals. Objecte del plec. ...................................................................................... 304 

3.1.2 Descripció de les obres que comprèn ........................................................................................ 304 

3.1.3 Instal·lació i muntatge dels punts de llum ................................................................................. 305 

3.1.4 Xarxa de distribució.................................................................................................................... 305 

3.1.5 Connexions i Quadres de Control .............................................................................................. 305 

3.1.6 Prova de posada a punt de la instal·lació................................................................................... 305 

3.1.7 Disposicions aplicables ............................................................................................................... 305 

3.1.8 Autoritat del tècnic director de l'obra, i inspecció facultativa ................................................... 305 

3.1.9 Subcontractes ............................................................................................................................ 306 

3.1.10 Personal de contractista ............................................................................................................ 306 

3.1.11 Programa de treball ................................................................................................................... 306 

3.1.12 Replantejament de les obres ..................................................................................................... 307 

3.1.13 Iniciació i prossecució de les obres ............................................................................................ 307 

3.1.14 Llibre d'obra ............................................................................................................................... 307 

3.1.15 Termini d'execució ..................................................................................................................... 307 

3.1.16 Plans de detalls de les obres ...................................................................................................... 307 

3.1.17 Contradiccions i omissions del projecte .................................................................................... 307 

3.1.18 Permisos i llicències ................................................................................................................... 307 

3.1.19 Senyalització de les obres .......................................................................................................... 307 

3.1.20 Responsabilitat del contractista durant l'execució de les obres ................................................ 308 



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 2 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

3.1.21 Conservació de l'entorn urbà ..................................................................................................... 308 

3.1.22 Neteja final de les obres ............................................................................................................ 308 

3.1.23 Recepció de les obres ................................................................................................................. 308 

3.1.24 Termini de garantia .................................................................................................................... 309 

3.1.25 Recepció definitiva ..................................................................................................................... 309 

3.1.26 Altres condicions ........................................................................................................................ 310 

3.1.27 Condicions dels materials. Control previ dels materials. ........................................................... 310 

3.1.28 Condicions generals dels materials de l'obra civil ..................................................................... 310 

3.1.29 Condicions generals dels materials d'enllumenat públic ........................................................... 310 

3.1.30 Normalització ............................................................................................................................. 311 

3.1.31 Condicions específiques dels materials d'obra civil ................................................................... 311 

3.1.32 Condicions específiques dels materials d'enllumenat. Perns d'ancoratge. ............................... 311 

3.1.33 Tapes i marc per a arquetes ....................................................................................................... 312 

3.1.34 Tubulars per a canalització ........................................................................................................ 312 

3.1.35 Conductors ................................................................................................................................. 312 

3.1.36 Portalàmpades ........................................................................................................................... 313 

3.1.37 Automatismes d'Encesa ............................................................................................................. 313 

3.1.38 Caixa de maniobra ..................................................................................................................... 314 

3.1.39 Suports ....................................................................................................................................... 316 

3.1.40 Lluminàries ................................................................................................................................. 322 

3.1.41 Condicions d'execució de les obres. .......................................................................................... 332 

3.1.41.1 Condicions específiques de l'obra civil. Paviment de llosetes de morter comprimit en voreres 
i passeigs. 332 

3.1.41.2 Reposició de paviment en calçada ......................................................................................... 333 

3.1.41.3 Canalització amb protecció de tub de polietilè d'alta densitat ............................................. 333 

3.1.41.4 Canalització amb dos tubs de polietilè continu formigonat en encreuament de calçada..... 334 

3.1.41.5 Arquetes de registre .............................................................................................................. 334 

3.1.41.6 Fonaments ............................................................................................................................. 334 

3.1.42 Condicions específiques de les canalitzacions elèctriques ........................................................ 335 

3.1.42.1 Conduccions construïdes per cables grapats sobre parets. ................................................... 335 

3.1.42.2 Línies aèries amb cables aïllats i fiador incorporat ................................................................ 336 

3.1.42.3 Estès de cables subterranis .................................................................................................... 336 

3.1.42.4 Línia de terra .......................................................................................................................... 336 

3.1.43 Condicions específiques de les instal·lacions ............................................................................. 337 



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 3 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

3.1.43.1 Preses de terra independents ................................................................................................ 337 

3.1.43.2 Derivacions ............................................................................................................................. 337 

3.1.43.3 Arquetes ................................................................................................................................. 337 

3.1.43.4 Punts de llum ......................................................................................................................... 337 

3.1.43.5 Fixació de braços .................................................................................................................... 338 

3.1.43.6 Instal·lació interior ................................................................................................................. 338 

3.1.43.6.1 Muntatge interior .............................................................................................................. 338 

3.1.43.6.2 Caixa portafusibles ............................................................................................................. 338 

3.1.43.6.3 Presa de terra ..................................................................................................................... 338 

3.1.43.6.4 Fusibles ............................................................................................................................... 338 

3.1.43.6.5 Normalització ..................................................................................................................... 338 

3.1.44 Instal·lació d'equips en les lluminàries ...................................................................................... 339 

3.1.45 Instal·lació elèctrica de braços sobre façana ............................................................................. 339 

3.1.45.1 Equip ...................................................................................................................................... 339 

3.1.45.2 Fusibles ................................................................................................................................... 339 

3.1.45.3 Normalització ......................................................................................................................... 339 

3.1.46 Pintura ........................................................................................................................................ 339 

3.1.46.1 Tractament de la part baixa del suport (RILSAN) ................................................................... 339 

3.1.46.2 Tractaments antigrafittis i antiadhesiu .................................................................................. 340 

 

  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 4 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

 

1 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES GENERALS - DISPOSICIONS GENERALS 

1.1.1 Contingut  

El de plec de condicions del present �S�H�U���D���O�D���U�H�Q�R�Y�D�F�L�y���L���S�R�V�D�G�D���H�Q���Q�R�U�P�D�W�L�Y�D���G�H�����O�D���L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W��
�S�~�E�O�L�F���T�X�H���D�F�W�X�D�O�P�H�Q�W���V�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D���G�H�O���T�X�D�G�U�H��TC situat al carrer Bailén de La Roca del Vallés. 
està composat de 2 documents:  
Plec de condicions Tècniques Generals (el present document).  
Plec de condicions tècniques de materials.  
�3�H�U���V�R�W�D���G�H���O�D���Q�R�U�P�D�W�L�Y�D���Y�L�J�H�Q�W�����O�¶�R�U�G�U�H���G�H���S�U�H�Y�D�O�H�Q�o�D���G�¶�D�T�X�H�V�W�V���W�U�H�V���G�R�F�X�P�H�Q�W���p�V���� 
Plec de condicions Tècniques Generals.  
Plec d condicions Tècniques de materials.  
 

1.1.2 Normativa aplicable  

�6�H�U�j���G�¶�D�S�O�L�F�D�F�L�y���D�Pb caràcter general i sense caràcter limitatiu:  
Reial Decret legislatiu 3/2011, de 14 de novembre.  
Plec de Prescripcions Tècniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts (PG3).  
Instrucción Firmes Flexibles. Normas 6.1-I.C. sobre secciones de firmes.  
�5�H�D�O���'�H�F�U�H�W�R�������������������������G�H���������G�H���M�X�O�L�R�O�����D�S�U�R�Y�D�F�L�y���G�H���³�,�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�Q���G�H���+�R�U�P�L�J�y�Q���(�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O�´�����(�+�(���������� 
Instrucción de acero estructural (EAE).  
Eurocódigo 3. Proyecto de Estructuras de Acero.  
Código Técnico de la edificación (CTE).  
Legislació vigent de Prevenció de riscos laborals, Serveis de prevenció, Equips de protecció individual, Medi 
ambient i condicions dels llocs de treball, Condicions mínimes de seguretat i salut en els diversos sectors 
�G�¶�D�F�W�L�Y�L�W�D�W�����1�R�U�P�D�W�L�Y�H�V���H�X�U�R�S�H�H�V���� 
Decret 135/1995 de 24 de març de desplegament de la llei 20/1991 de 25 de novembre, de promoció de 
�O�¶�D�F�F�H�V�V�L�E�L�O�L�W�D�W���L���G�H���V�X�S�U�H�V�V�L�y���G�H���E�D�U�U�H�U�H�V���D�U�T�X�L�W�H�F�W�z�Q�L�T�X�H�V���L���G�¶�D�S�U�R�Y�D�F�L�y���G�H�O���F�R�G�L���G�¶�D�F�F�H�V�V�L�E�L�O�L�W�D�W���� 
�2�U�G�H�Q�D�Q�F�H�V���P�X�Q�L�F�L�S�D�O�V���Y�L�J�H�Q�W�V���G�H���O�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���G�H��la Roca del Vallès.  
�7�R�W�D�� �O�O�H�L�� �R�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�D�� �D�S�O�L�F�D�E�O�H�� �S�H�U�� �O�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W�� �G�H��la Roca del Vallès���� �D�� �O�D�� �E�R�Q�D�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�� �G�¶�R�E�U�H�V��
�G�¶�X�U�E�D�Q�L�W�]�D�F�L�y o Manual de Qualitat de les Obres�����H�Q���F�D�V���G�¶�H�[�L�V�W�L�U�� 
Ordenances i normativa de senyalització per obres urbanes del Ajuntament de la Roca del Vallès.  
El present plec de condicions tècniques.  
�5�H�L�D�O�� �'�H�F�U�H�W�� �������������������� �S�H�U�� �H�O�� �T�X�H�� �V�¶�D�S�U�R�Y�D�� �H�O�� �5�H�J�O�D�P�H�Q�W�� �G�H�� �(�I�L�F�L�q�Q�F�L�D�� �(�Q�H�U�J�q�W�L�F�D�� �H�Q�� �,�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V��
�G�¶�(�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���(�[�W�H�U�L�R�U���L���O�H�V���V�H�Y�H�V���,�Q�V�W�U�X�F�F�L�R�Q�V���7�q�F�Q�L�T�X�H�V���&�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�j�U�L�H�V���(�$-01 a EA-07.  
Ll�H�L�����������������G�H���������G�H���P�D�L�J�����G�¶�R�U�G�H�Q�D�F�L�y���D�P�E�L�H�Q�W�D�O���G�H���O�¶�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���S�H�U���D���O�D���S�U�R�W�H�F�F�L�y���G�H�O���P�H�G�L���D�P�E�L�H�Q�W���Q�R�F�W�X�U�Q���� 
�5�H�J�O�D�P�H�Q�W���(�O�H�F�W�U�R�W�q�F�Q�L�F���G�H���E�D�L�[�D���W�H�Q�V�L�y�����5�H�L�D�O���'�H�F�U�H�W���������������������G�H�������G�¶�D�J�R�V�W�����%�2�(���G�H���������G�H���6�H�W�H�P�E�U�H���G�H��
2002 i les seves Instruccions Tècniques Complementàries.  
Normativa de la Companyia distribuïdora de la zona ENDESA DISTRIBUCIÓN ELECTRICA, S.L.U. i 
ESTABANELL ENERGIA S.L.  
Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que modifiquen o complementen 
el Reglament de Baixa Tensió i les Instruccions Tècniques Complementaries.  
Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal·lacions elèctriques en general.  
�(�V�W�X�G�L�V���L���U�H�F�R�P�D�Q�D�F�L�R�Q�V���G�H�O���&�,�(�����&�R�P�L�V�V�L�y���L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O���G�H���O�¶�(�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W������ 
Ordre de 14 de maig 1987.  
Decret 351/1987 de 23 de novembre.  
�1�R�U�P�H�V���8�1�(���T�X�H���V�L�J�X�L�Q���G�¶�D�S�O�L�F�D�F�L�y���� 
Recomanacions sobre Enllumenat de Vies Públiques CIE, Publicació nº 115.  
Normes UNE EN 40 sobre Especificacions Tècniques de Bàculs i Columnes, amb el marcatge CE 
corresponen.  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 5 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

Normativa sobre Prevenció de Riscs Laborals, segons Llei 31/1995 de 8 de novembre.  
Normativa de seguretat i salut.  
�4�X�D�O�V�H�Y�R�O���D�O�W�U�H���Q�R�U�P�D���R���U�H�J�O�D�P�H�Q�W���T�X�H���V�L�J�X�L���G�¶�D�S�O�L�F�D�F�L�y���H�Q���H�O���P�R�P�H�Q�W���G�H���U�H�D�O�L�W�]�D�U���O�H�V���R�E�U�H�V���� 
Independentment de la normativa llistada, en �H�O���P�R�P�H�Q�W���G�H���U�H�G�D�F�W�D�U���H�O�V���S�U�R�M�H�F�W�H�V���F�R�Q�V�W�U�X�F�W�L�X�V���L���G�¶�H�[�H�F�X�W�D�U��
�O�H�V���R�E�U�H�V���G�H�I�L�Q�L�G�H�V���H�Q���D�T�X�H�V�W���S�U�R�M�H�F�W�H�V�����V�H�U�j���G�¶�D�S�O�L�F�D�F�L�y���O�D���Q�R�U�P�D�W�L�Y�D���T�X�H���H�V���W�U�R�E�L���Y�L�J�H�Q�W���� 
�$�T�X�H�V�W���F�R�P�H�Q�W�D�U�L���p�V���G�¶�D�S�O�L�F�D�F�L�y���D���W�R�W�V���H�O�V���O�O�L�V�W�D�W���G�H���Q�R�U�P�D�W�L�Y�D���G�H�O���S�U�H�V�H�Q�W���S�U�R�M�H�F�W�H���� 
 

1.1.3 Comprovació del replantejament . 

La comprovació del replantejament inclourà els eixos dels carrers, les alineacions de vorades, així com els 
punts definitoris dels xamfrans de les alineacions de les façanes.  
Les bases de replantejament es senyalaran mitjançant empremtes difícilment esborrables, que indicaran les 
coordenades dels punts.  
�/�H�V�� �G�D�G�H�V���� �F�R�W�H�V�� �L�� �S�X�Q�W�V�� �I�L�[�D�W�V�� �V�H�U�D�Q�� �D�Q�R�W�D�W�V�� �H�Q�� �D�Q�Q�H�[�� �D�� �O�¶�$�F�W�D�� �G�H�� �&�R�P�S�U�R�Y�D�F�L�y�� �G�H�O�� �5�H�S�O�D�Q�W�H�M�D�P�H�Q�W���� �T�X�H��
�V�¶�D�G�M�X�Q�W�D�U�j���D���O�¶�H�[�S�H�G�L�H�Q�W���G�H���O�¶�2�E�U�D�����(�V���O�O�L�X�U�D�U�j���F�z�S�L�D���G�H���O�¶�D�Q�Q�H�[���D�O���&ontractista.  
 

1.1.4 Programa de treballs .  

El programa de treballs correspondrà a les següents activitats:  
�/�H�F�W�X�U�H�V���O�X�P�t�Q�L�T�X�H�V���P�D�Q�X�D�O�V���L���Y�H�K�L�F�X�O�D�U�V�������D�E�D�Q�V���G�¶�L�Q�L�F�L�D�U���O�D���R�E�U�D������ 
Tancat �G�H���O�¶�R�E�U�D���� 
Enderroc de paviments de voreres, calçades i subbases.  
�0�R�Y�L�P�H�Q�W���G�H���W�H�U�U�H�V�����(�[�F�D�Y�D�F�L�y���G�H���U�D�V�H�V���L���S�R�X�V���S�H�U���D���O�D���G�L�V�S�R�V�L�F�L�y���G�H���W�X�E�V���V�R�W�D���H�Q���F�D�O�o�D�G�D�����S�R�X�V���G�¶�H�P�E�R�U�Q�D�O�V��
i claveguerons, prismes de canalitzacions de serveis i arquetes de canalitzacions.  
Sol·lici�W�X�G���G�¶�H�V�F�R�P�H�V�H�V���H�O�q�F�W�U�L�T�X�H�V���S�H�U���D���O�D���L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���� 
Construcció dels prismes de serveis i arquetes de registre i derivació.  
Estesa de tubs de protecció de cablejat elèctric. Construcció de pericons.  
Aportació de material seleccionat o tot-u �D�U�W�L�I�L�F�L�D�O�����U�H�E�O�L�P�H�Q�W�V���L���F�R�P�S�D�F�W�D�F�L�R�Q�V���I�L�Q�V���D���F�R�W�H�V���G�¶�H�V�S�O�D�Q�D�G�H�V���� 
Construcció de fonaments de les columnes de llum.  
Construcció de paviments de peces de formigó en voreres cuidant els encintats.  
Acabats de paviments. 
Estesa del cablejat elèctric.  
Instal·lació de columnes de llum, equips òptics, instal·lacions i mecanismes elèctrics interiors a les columnes. 
Connexions.  
Connexions de Companyies elèctrica.  
Proves elèctriques (legalitzacions) i lumíniques ( lectures manuals i vehiculars).  
El Contractist�D���Q�R���S�R�G�U�j���P�R�G�L�I�L�F�D�U���O�¶�R�U�G�U�H���G�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���L�Q�G�L�F�D�W���V�L���Q�R���p�V���D�P�E���O�¶�H�[�S�U�H�V�V�D���D�X�W�R�U�L�W�]�D�F�L�y���G�H���O�D���'�L�U�H�F�F�L�y��
facultativa.  
 

1.1.5 �&�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���G�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���G�H���O�H�V���G�L�Y�H�U�V�H�V���D�F�W�L�Y�L�W�D�W�V�� 

�$�E�D�Q�V���G�¶�H�[�H�F�X�W�D�U���X�Q�D���D�F�W�L�Y�L�W�D�W�����H�O���&�R�Q�W�U�D�F�W�L�V�W�D���U�H�T�X�H�U�L�U�j���O�¶�D�X�W�R�U�L�W�]�D�F�L�y���G�H���O�D���'�L�U�H�F�F�L�y���I�D�Fultativa per emprar els 
�P�D�W�H�U�L�D�O�V���G�H���O�¶�D�F�W�L�Y�L�W�D�W���D�L�[�t���F�R�P���H�O���S�U�R�F�p�V���G�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���� 
La Direcció facultativa podrà requerir al Contractista qualsevol assaig per determinar les propietats físiques i 
�P�H�F�j�Q�L�T�X�H�V���G�H�O�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���T�X�H���I�R�U�P�L�Q���S�D�U�W���G�H���O�¶�R�U�G�H�Q�D�F�L�y���G�H���V�Xperfície.  
La Direcció prohibirà la disposició de qualsevol material que consideri que no presenta les característiques 
adequades definides en el present plec.  
El Contractista, prèvia autorització de la Direcció facultativa posarà en coneixement del Comitè permanent 
�G�¶�R�E�U�H�V���L���G�H���O�D���*�X�D�U�G�L�D���8�U�E�D�Q�D�����5�H�T�X�H�U�L�U�j���O�D���V�H�Y�D���D�X�W�R�U�L�W�]�D�F�L�y���D�P�E���O�¶�D�Q�W�L�F�L�S�D�F�L�y���T�X�H���V�¶�R�U�G�H�Q�L�����W�R�W�H�V���D�T�X�H�O�O�H�V��
activitats que provoquin una restricció parcial o total al trànsit de vehicles.  
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El Contractista disposarà de la senyalització informativa, de seguretat, etc. que ordeni la Guardia Urbana o 
�O�D���'�L�U�H�F�F�L�y���G�¶�2�E�U�D�����V�H�Q�W���W�R�W�D���O�D���G�H�V�S�H�V�D���D�O���V�H�X���F�j�U�U�H�F���� 
�(�O�� �&�R�Q�W�U�D�F�W�L�V�W�D�� �G�L�V�S�R�V�D�U�j�� �H�O�V�� �S�D�V�V�R�V�� �S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�D�O�V�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�V�� �S�H�U�� �S�H�U�P�H�W�U�H�� �D�O�V�� �Y�L�D�Q�D�Q�W�V�� �O�¶�D�F�F�p�V�� �D�O�V�� �S�R�U�W�D�O�V��
dels edificis i també als vehicles a través dels guals.  
 
Desenvolupament de les obres   
En quant al desenvolupament dels treballs, les obres corresponents a un sol �T�X�D�G�U�H�� �G�¶�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W 
�V�¶�H�[�H�F�X�W�D�U�D�Q���H�Q���X�Q�D���R���P�p�V���I�D�V�H�V�����V�H�J�R�Q�V���S�O�D�Q�L�I�L�F�D�F�L�y���O�O�L�X�U�D�G�D���S�H�U���O�D���'���)���L���D�S�U�R�Y�D�G�D��per �O�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���G�H���O�D��
Roca del Vallès. 
Acta de comprovació del replanteig   
�$�E�D�Q�V���G�H���O�¶�L�Q�L�F�L���G�H���O�H�V���R�E�U�H�V���H�V���S�U�R�F�H�G�L�U�j���� �M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���D�P�E���O�D���'�L�U�H�F�F�L�y���)�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�D���� �D���O�D���F�R�P�S�U�R�Y�D�F�L�y���G�H���O�H�V��
�E�D�V�H�V���G�H���U�H�S�O�D�Q�W�H�L�J���G�H���O�H�V���R�E�U�H�V���L���V�H���Q�¶�D�L�[�H�F�D�U�j���O�D���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�H�Q�W���D�F�W�D���� 
�'�H�J�X�W�� �D�� �O�H�V�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V�� �G�H�� �O�H�V�� �D�F�W�X�D�F�L�R�Q�V���� �H�V�� �U�H�D�O�L�W�]�D�U�j�� �X�Q�� �D�F�W�H�� �G�H�� �U�H�S�O�D�Q�W�H�L�J�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �D�� �O�¶�L�Q�L�F�L�� �G�H�O��
�F�R�Q�W�U�D�F�W�H�����L���W�D�P�E�p���H�V���U�H�D�O�L�W�]�D�U�D�Q���D�F�W�H�V���G�H���U�H�S�O�D�Q�W�H�L�J���S�D�U�F�L�D�O�V�����D���O�¶�L�Q�L�F�L���G�H���F�D�G�D�V�F�X�Q�D���G�H���O�H�V���D�F�W�X�D�F�L�R�Q�V�����/�¶�L�Q�L�F�L��
particular de cada actuació es real�L�W�]�D�U�j�� �F�R�P�� �D�� �P�j�[�L�P�� ���� �P�H�V�� �G�H�V�S�U�p�V�� �G�H�� �O�¶�H�Q�W�U�H�J�D���� �S�H�U�� �S�D�U�W�� �G�H�� �O�D�� �'�)�� �G�H�O��
�F�R�Q�W�U�D�F�W�H�����G�H�O���S�U�R�M�H�F�W�H���H�[�H�F�X�W�L�X���G�H���O�¶�D�F�W�X�D�F�L�y�����T�X�H���V�H�U�j���G�H�V�H�Q�Y�R�O�X�S�D�W���S�H�U���D�T�X�H�V�W�D���� 
�(�Q���W�R�W�V���H�O�V���F�D�V�R�V�����O�D���'�)���V�H�U�j���O�D���T�X�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�L���T�X�L�Q���V�H�U�j���O�¶�L�Q�L�F�L���G�H���O�H�V���R�E�U�H�V�����M�D���T�X�H���S�H�U���P�R�W�L�X�V���G�H���Q�H�Fessitat, 
aquesta es pot avançar (fins un màxim de 15 dies) o retardar, en determinats casos, en funció del 
�G�H�V�H�Q�Y�R�O�X�S�D�P�H�Q�W���G�H�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�H���L���G�¶�D�O�W�U�H�V���� 
�(�Q���F�D�V���T�X�H���S�H�U���Q�H�F�H�V�V�L�W�D�W�V�����O�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�L���O�D���Q�H�F�H�V�V�L�W�D�W���G�¶�H�[�H�F�X�W�D�U���O�H�V���R�E�U�H�V���H�Q���G�X�H�V���I�D�V�H�V���R���P�p�V�� 
�D�T�X�H�V�W�H�V���V�¶�K�D�X�U�D�Q���G�¶�D�W�X�U�D�U���H�Q���H�O���S�X�Q�W���T�X�H���L�Q�G�L�T�X�L���O�D���'���)�����L���U�H�L�Q�L�F�L�D�U-les quan aquesta indiqui, sense que això 
suposi cap increment de cost.  
�/�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���G�H�O�V���U�H�S�O�D�Q�W�H�L�J�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�V���S�H�U���D���S�R�U�W�D�U���O�¶�R�E�U�D���D�Q�L�U�D�Q���D���F�j�U�U�H�F���G�H���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���� 
En cas de que hi h�D�J�X�p�V���D�O�J�X�Q�D���G�L�V�F�U�H�S�j�Q�F�L�D�����H�V���I�D�U�j���F�R�Q�V�W�D�U���D���O�¶�D�F�W�D���D�P�E���F�D�U�j�F�W�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�X���S�H�U���U�H�S�O�D�Q�W�H�M�D�U��
�S�R�V�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W���H�O�V���S�O�j�Q�R�O�V���G�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���G�¶�R�E�U�D���� 
En el cas que la ubicació correcte del nou fanal a instal·lar sigui on està el fanal a retirar, cal preveure les 
actuacions necessàries per tal de retirar un i instal·lar el nou en el seu lloc.  
Acta de recepció   
�$�� �O�D�� �I�L�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �G�H�� �W�R�W�H�V�� �O�H�V�� �R�E�U�H�V�� �L�Q�F�O�R�V�H�V�� �H�Q�� �D�T�X�H�V�W�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�H�� �V�¶�H�P�H�W�U�j�� �X�Q�� �D�F�W�H�� �G�H�� �U�H�F�H�S�F�L�y�� �J�H�Q�H�U�D�O�� �G�H��
�O�¶�R�E�U�D���� 
�$�� �E�D�Q�G�D�� �G�¶�D�T�X�H�V�W�D�� �D�F�W�D�� �G�H�� �U�H�F�H�S�F�L�y�� �J�H�Q�H�U�D�O���� �V�¶emetran actes de recepció parcials a la finalització de 
�F�D�G�D�V�F�X�Q�D�� �G�H�� �O�H�V�� �D�F�W�X�D�F�L�R�Q�V���� �X�Q�� �F�R�S�� �O�D�� �'�L�U�H�F�F�L�y�� �)�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�D�� �K�D�J�L�� �Y�H�U�L�I�L�F�D�W�� �O�¶�D�F�D�E�D�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�¶�R�E�U�D�� �H�Q�� �O�H�V��
�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���H�V�W�D�E�O�H�U�W�H�V���D���O�¶�L�Q�L�F�L���G�H���O�D���P�D�W�H�L�[�D���� 
�6�L�� �O�¶�D�F�W�H�� �G�H�� �U�H�F�H�S�F�L�y�� �F�R�Q�W�p�� �D�V�S�H�F�W�H�V�� �D�� �H�V�P�H�Q�D�U���S�H�U�� �S�D�U�W�� �G�H�� �O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���� �D�T�X�H�V�W�� �K�D�X�U�j�� �G�H�� �V�X�E�V�D�Q�D�U�� �O�H�V��
deficiències contemplades en un termini màxim de 15 dies.  
En cas que no es compleixi aquest termini, això suposarà una falta greu.  
�(�Q���F�D�V���T�X�H���O�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�L���O�D���Q�H�F�H�V�V�L�W�D�W���G�¶�H�[�H�F�X�W�D�U���O�H�V���R�E�Ues en dues o més fases, es podrà realitzar 
�X�Q���D�F�W�H���G�H���U�H�F�H�S�F�L�y���S�D�U�F�L�D�O���G�H���O�¶�R�E�U�D���H�[�H�F�X�W�D�G�D���� 
�3�H�U���I�H�U���O�D���U�H�F�H�S�F�L�y���G�H���O�¶�R�E�U�D���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�U���O�D���V�H�J�•�H�Q�W���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y���� 
�3�O�j�Q�R�O�� �I�L�� �G�¶�R�E�U�D�� �G�H�� �O�D�� �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y�� �D�P�E�� �O�H�V�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V�� �W�q�F�Q�L�T�X�H�V�� �G�Hls materials instal·lats (Models, 
�S�R�W�q�Q�F�L�H�V�����P�D�W�H�U�L�D�O�V�����K�R�P�R�O�R�J�D�F�L�R�Q�V�����F�H�U�W�L�I�L�F�D�W���G�¶�D�S�O�L�F�D�F�L�y���W�U�D�F�W�D�P�H�Q�W���+�/�*�����F�H�U�W�L�I�L�F�D�W���G�H���O�D���F�R�O�X�P�Q�D�����F�H�U�W�L�I�L�F�D�W��
del tractament termoplàstic a aplicar a la columna, etc.).  
Documentació relativa a la legalització i contractació de la instal·lació:  
Projecte/Memòria de legalització visat (Esquema unifilar, càlcul de caiguda tensió línies, característiques 
tècniques dels materials instal·lats, models, potències, materials, homologacions...).  
�%�X�W�O�O�H�W�L�Q�V���G�H���O�¶�L�Q�V�W�D�O���O�D�G�R�U�����(�/�(C 1).  
�&�H�U�W�L�I�L�F�D�W���G�¶�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���H�O�q�F�W�U�L�F�D���V�H�J�H�O�O�D�W���S�H�U���2�&���� 
�$�F�W�D���I�D�Y�R�U�D�E�O�H���G�H���O�¶�2�&�������T�X�D�Q���O�D���S�R�W�H�Q�F�L�D���L�Q�V�W�D�O���O�D�G�D���p�V���V�X�S�H�U�L�R�U���D�������N�:������ 
�3�O�j�Q�R�O���I�L���G�¶�R�E�U�D���G�H���O�¶�H�V�F�R�P�H�V�D���H�O�q�F�W�U�L�F�D���U�H�D�O�L�W�]�D�W���S�H�O���S�X�Q�W���G�H���V�H�U�Y�H�L���G�H���(�1�'�(�6�$���T�X�H���K�D�J�L���I�H�W���O�D���F�R�Q�Q�H�[�L�y���� 
�'�R�F�X�P�H�Q�W���G�H���F�H�V�V�L�y���G�¶�,�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V���� 
Certificat de garantia de la instal·lació.  
�'�R�Q�D�U���G�¶�D�O�W�D���H�O���&�H�Q�W�U�H���G�H���&�R�P�D�Q�G�D�P�H�Q�W���D�O���6�L�V�W�H�P�D���&�H�Q�W�U�D�O�L�W�]�D�W���� 
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Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

Req�X�H�U�L�P�H�Q�W�V���G�H�O���5�H�J�O�D�P�H�Q�W���G�¶�(�I�L�F�L�q�Q�F�L�D���(�Q�H�U�J�q�W�L�F�D�����5�'�������������������������� 
�&�j�O�F�X�O���G�¶�(�I�L�F�L�q�Q�F�L�D���(�Q�H�U�J�q�W�L�F�D���G�H���O�D���,�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���L���4�X�D�O�L�I�L�F�D�F�L�y���� 
�0�H�V�X�U�H�V�� �O�X�P�L�Q�R�W�q�F�Q�L�T�X�H�V�� �G�H�� �O�D�� �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y�� �L�Q�� �V�L�W�X�� �X�Q�� �F�R�S�� �H�[�H�F�X�W�D�G�D�� �O�¶�R�E�U�D�� ���O�X�P�L�Q�j�Q�F�L�D�� �P�L�W�M�D�� �L�� �X�Q�L�I�R�U�P�L�W�D�W������
Caldran mesures vehiculars i manuals i que els nivells obtinguts siguin els que especifica el PDI.  
�'�D�G�H�V���Q�H�F�H�V�V�j�U�L�H�V���S�H�U���S�R�G�H�U���I�H�U���H�O���F�R�Q�W�U�R�O���G�¶�L�Q�G�L�F�D�G�R�U�V�������W�U�D�P�V���G�H���F�D�U�U�H�U�V���U�H�Q�R�Y�D�W�V�����S�X�Q�W�V���G�H���O�O�X�P���U�H�W�L�U�D�W�V����
�H�V�F�R�P�H�V�H�V���U�H�W�L�U�D�G�H�V�����S�X�Q�W�V���G�H���O�O�X�P���U�H�Q�R�Y�D�W�V�����N�P���G�¶�R�E�U�D���F�L�Y�L�O���Hxecutada, estalvi energètic  
realitzat....). 
Per la recepció de la instal·lació no podrà haver cap defecte ni lumínic ni elèctric ni mecànic.  
�0�D�W�H�U�L�D�O�V���L���P�L�W�M�D�Q�V���G�H���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L  
�/�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�H���I�D�F�L�O�L�W�D�U���H�Q���W�R�W���P�R�P�H�Q�W���H�O�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���R���H�T�X�L�S�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�V���S�H�U���O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���G�H���O�H�V���R�E�U�H�V����
�H�Q�F�D�U�D���T�X�H���D�O�J�X�Q�V���G�¶�H�O�O�V���S�R�J�X�H�V�V�L�Q���Q�R���H�V�W�D�U���S�U�H�V�V�X�S�R�V�W�D�W�V���D�O���4�X�D�G�U�H�V���G�H���3�U�H�X�V���� 
�(�O���S�H�U�V�R�Q�D�O���V�H�U�j���H�Q���W�R�W���P�R�P�H�Q�W���H�O���Q�H�F�H�V�V�D�U�L���S�H�U���D���O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���F�R�U�U�H�F�W�D���G�H���O�H�V���R�S�H�U�D�F�L�R�Q�V���F�R�Q�W�H�P�S�O�D�G�H�V���H�Q��
aquest contracte. La DF podrà rebutjar de forma raonada qualsevol de les persones adscrites a la contracte 
�S�H�U�� �S�D�U�W�� �G�H�� �O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���� �T�X�D�Q�� �D�� �F�U�L�W�H�U�L�� �G�¶�D�T�X�H�V�W�D�� �Q�R�� �U�H�X�Q�H�L�[�L�� �O�H�V�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V�� �Q�H�F�H�V�V�j�U�L�H�V�� �S�H�U�� �D�� �O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y��
satisfactòria de les tasques que tinguin encomanades.  
La responsabilitat executiva dels treballs estarà a càrrec del Responsable del contracte, nomenat per 
�O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���� �H�O�� �T�X�D�O�� �W�L�Q�G�U�j�� �G�H�G�L�F�D�F�L�y�� �H�[�F�O�X�V�L�Y�D�� �D�O�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�H�� �L�� �V�H�U�j�� �U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H�� �G�H�� �Y�H�W�O�O�D�U�� �S�H�O�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �L��
compliment de les obres.  
Al responsable del contracte li correspo�Q�G�U�j�� �O�D���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�D�F�L�y���T�X�H���O�L���S�H�U�W�R�T�X�L���D���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���G�D�Y�D�Q�W���W�H�U�F�H�U�V��
per tot assumpte relatiu als treball objecte del contracte.  
Donat que algunes actuacions poden desenvolupar-�V�H�� �H�Q�� �I�H�V�W�L�X�V�� �R�� �I�R�U�D�� �G�H�� �O�¶�K�R�U�D�U�L�� �K�D�E�L�W�X�D�O���� �F�D�O�G�U�j�� �T�X�H��
�O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���H�V�W�D�E�O�H�L�[�L�� �O�D���V�H�Y�D���J�H�V�W�L�y���G�H���S�H�U�V�R�Q�D�O���G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H���H�O�V���W�U�H�E�D�O�O�V���T�X�H���V�¶�K�D�J�L�Q���G�H���G�X�U���D���W�H�U�P�H����
siguin atesos amb el mateix nivell de qualitat i diligència que els efectuats en horari de prestació normal, 
�G�L�V�S�R�V�D�Q�W�� �G�H�� �P�H�F�D�Q�L�V�P�H�V�� �G�¶�D�Y�t�V�� �L�� �O�R�F�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �G�H�� �S�H�U�V�R�Q�D�O�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�� �L�� �T�X�H�� �K�D�X�U�j�� �G�¶�D�S�U�R�Y�D�U�� �O�D�� �'�L�U�H�F�F�L�y��
�)�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�D�����(�O�V���S�U�H�X�V���Q�R���Y�D�U�L�D�U�D�Q���H�Q���F�D�S���F�D�V���S�H�U���U�D�y���G�H���O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���G�H�O�V���W�U�H�E�D�O�O�V���V�H�J�R�Q�V���O�H�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���D�E�D�Q�V��
esmentades.  
El vestuari del personal adscrit al contracte haurà de complir la legislació vigent en matèria de seguretat i 
�V�D�O�X�W�����/�D���G�R�W�D�F�L�y���G�H�O���Y�H�V�W�X�D�U�L���D�Q�L�U�j���D���F�j�U�U�H�F���G�H���O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���� 
�(�O���S�H�U�V�R�Q�D�O���G�H���O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�H���S�U�H�V�H�U�Y�D�U���O�D���E�R�Q�D���L�P�D�W�J�H���G�H���O�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���G�H��la Roca del Vallès.  
�/�¶���L�Q�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W���G�H�O�V���D�V�S�H�F�W�H�V���U�H�I�H�U�L�W�V���H�Q���D�T�X�H�V�W���D�S�D�U�W�D�W���T�X�H���K�D�J�L���R�I�H�U�W�D�W���O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L�����H�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�j���X�Q�D��
falta lleu i la seva reincidència falta greu.  
�/�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���G�L�V�S�R�V�D�U�j���G�¶�X�Q���Y�H�K�L�F�O�H���S�H�O���F�D�S���G�¶�R�E�U�D�����Q�R�X���L���G�¶�~�V���H�[�F�O�X�V�L�X���S�H�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�H���� 
Per realit�]�D�U���O�H�V���O�H�F�W�X�U�H�V���O�X�P�t�Q�L�T�X�H�V���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���G�L�V�S�R�V�D�U�j���G�H���� 
Luxòmetre per fer les lectures manuals.  
Vehicle lumínic amb els software corresponent per realitzar les lectures lumíniques vehiculars.  
Els resultats de les lectures es presentaran segons indiquin els serveis tècnics municipals.  
�/�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�¶�D�F�U�H�G�L�W�D�U���O�D���S�U�R�F�H�G�q�Q�F�L�D���G�H�O�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���T�X�H���H�V���S�X�J�X�L�Q���X�W�L�O�L�W�]�D�U�����D�S�R�U�W�D�Q�W���O�H�V���P�R�V�W�U�H�V�����L��
�O�H�V�� �G�D�G�H�V�� �Q�H�F�H�V�V�j�U�L�H�V���� �H�O�V�� �T�X�D�O�V�� �K�D�X�U�D�Q�� �G�¶�D�F�R�P�S�O�L�U�� �D�P�E�� �O�H�V�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V�� �G�H�O�� �3�O�H�F�� �G�H�� �3�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�V��
Tècniques, altrament la Direcció Facultativa podrà rebutjar-los.  
�/�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���G�H��la Roca del Vallès es reserva el dret de subministrar qualsevol material que pugui posseir o 
adquirir.  
�/�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L�� �H�Q�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�U�� �O�¶�R�I�H�U�W�D�� �S�H�U�� �O�L�F�L�W�D�F�L�y�� �Q�H�F�H�V�V�j�U�L�D�P�H�Q�W�� �K�D�X�U�j�� �G�¶�D�S�R�Utar garanties escrites del 
�V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W���G�H�V���G�H���O�¶�L�Q�L�F�L���L���G�X�U�D�Q�W���W�R�W�D���O�D���G�X�U�D�G�D���G�H�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�H���L���V�D�W�L�V�I�H�Q�W���W�R�W�H�V���O�H�V���F�R�P�D�Q�G�H�V���T�X�H���V�¶�K�D�J�L�Q��
�G�H���I�H�U�����G�¶�D�O�P�H�Q�\�V���G�R�V���S�U�R�Y�H�w�G�R�U�V�����G�H���W�R�W���D�T�X�H�O�O�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���L�P�S�O�L�F�D�W�V���H�Q���H�O�V���W�U�H�E�D�O�O�V���R�E�M�H�F�W�H���G�H�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�H�����H�Q��
especi�D�O�� �D�T�X�H�O�O�V�� �P�D�W�H�U�L�D�O�V�� �U�H�O�D�F�L�R�Q�D�W�V�� �G�L�U�H�F�W�D�P�H�Q�W�� �D�P�E�� �O�D�� �Y�L�D�O�L�W�D�W�� �L�� �O�¶�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���� �Y�R�U�D�G�H�V���� �S�H�F�H�V�� �G�H�� �J�X�D�O�V��
�K�R�P�R�O�R�J�D�W�V�����S�D�Q�R�W�V�����O�O�R�V�H�W�H�V���H�V�S�H�F�L�D�O�V���G�H���Y�R�U�H�U�D�����V�X�S�R�U�W�V���G�¶�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W�����O�O�X�P�H�Q�H�U�H�V�����F�D�E�O�H�V���H�O�q�F�W�U�L�F�V�����H�W�F���� 
Les instal·lacions fixes o mòbils i magatzems d�H�� �O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L�� �K�D�X�U�D�Q�� �G�¶�D�F�R�P�S�O�L�U�� �O�H�V�� �Y�L�J�H�Q�W�V�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�H�V��
mediambientals i de seguretat i salut en el treball.  
Tasques que requereixen especial atenció   
�&�R�Q�W�U�D�F�W�D�F�L�y���G�¶�H�V�F�R�P�H�V�H�V���H�O�q�F�W�U�L�T�X�H�V  
�/�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L�����G�L�Q�V���G�H�O���G�H�V�H�Q�Y�R�O�X�S�D�P�H�Q�W���Q�R�U�P�D�O���G�H���O�H�V���R�E�U�H�V���K�D�X�U�j���G�H���F�R�Q�W�U�D�F�W�D�U���H�V�F�R�P�H�V�H�V���H�O�q�F�W�U�L�T�X�H�V����
�V�R�E�U�H�W�R�W���S�H�O���F�R�Q�Q�H�[�L�R�Q�D�W���G�H�O���Q�R�X���H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���T�X�H���H�V���S�X�J�X�L���F�R�O���O�R�F�D�U�����/�D���S�H�W�L�F�L�y���G�H���O�¶�H�V�F�R�P�H�V�D���H�V���U�H�D�O�L�W�]�D�U�j��
�G�H�V���G�H���H�O���'�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W���G�¶�(�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���3�H�O���T�X�H���I�D �D���O�¶�H�Q�U�H�W�L�U�D�G�D���G�H���O�¶�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���H�[�L�V�W�H�Q�W�����X�Q���F�R�S���H�O���Q�R�X���H�V�W�L�J�X�L��
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Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

�F�R�Q�Q�H�F�W�D�W���D���O�D���[�D�U�[�D�����V�¶�K�D���G�H���U�H�D�O�L�W�]�D�U���G�L�Q�V���H�O���W�H�U�P�L�Q�L���G�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���G�H���O�¶�R�E�U�D�����Q�R���S�H�U�P�H�W�H�Q�W-se, per part de Medi 
�$�P�E�L�H�Q�W�����U�H�E�U�H���O�¶�R�E�U�D���V�L���Q�R���V�¶�K�D���H�Q�U�H�W�L�U�D�W���� 
�6�¶�D�G�M�X�Q�W�D�� �X�Q�� �T�X�D�G�U�H�� �D�G�M�X�Q�W�� �S�H�U�� �W�D�O���G�¶�D�F�R�P�S�O�L�U�� �H�O�V�� �W�H�U�P�L�Q�L�V�� �H�V�W�D�E�O�H�U�W�V�� �G�H�O�� �S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�D�F�L�y��
�G�¶�H�V�F�R�P�H�V�H�V���H�O�q�F�W�U�L�T�X�H�V������ 
Accions i previsió de terminis mínims per a la contractació i formalització de les escomeses elèctriques. 
�$�T�X�H�V�W�� �T�X�D�G�U�H�� �p�V�� �R�U�L�H�Q�W�D�W�L�X�� �L�� �S�H�U�� �W�D�Q�W�� �D�� �O�¶�L�Q�L�F�L�� �G�H�� �O�H�V���R�E�U�H�V�� �V�¶�K�D�X�U�j�� �G�H�� �U�H�Y�L�V�D�U�� �V�H�J�R�Q�V�� �H�O�V�� �Q�R�X�V��
procediments/tràmits que estableixi la CIA.  

 
  
�'�(�(��� ���'�H�S�D�U�W�D�P�H�Q�W���G�¶�(�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���L���(�Q�H�U�J�L�D�� 
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Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

�'�2��� ���'�L�U�H�F�F�L�y���G�¶�2�E�U�D�� 
PRO = Promotor de l'Obra  
INST = Instal·lador/ Contractista  
PSE = Punt de Servei  
Enretirada de fanals i mobiliari urbà  
�(�Q���O�H�V���W�D�V�T�X�H�V���G�¶�H�Q�U�H�W�L�U�D�G�D���G�H���I�D�Q�D�O�V�����S�H�U���O�D���V�H�Y�D���U�H�X�E�L�F�D�F�L�y���R���V�X�E�V�W�L�W�X�F�L�y�����V�¶�K�D�X�U�j���G�H���W�H�Q�L�U���H�V�S�H�F�L�D�O���F�X�U�D���D�P�E��
�O�D���V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y���D�G�R�V�V�D�G�D���D���I�D�Q�D�O�V�������V�H�Q�\�D�O�V���Y�H�U�W�L�F�D�O�V���L���V�H�P�j�I�R�U�V�������G�H���I�R�U�P�D���T�X�H���X�Q���F�R�S���I�L�Q�D�O�L�W�]�D�G�D���O�¶�D�F�W�X�D�F�L�y����
es produeixi �O�D���U�H�S�R�V�L�F�L�y���G�¶�D�T�X�H�V�W�D���V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�����P�D�Q�W�H�Q�L�Q�W���O�D���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�L�y���L�Q�L�F�L�D�O�����R���Y�D�U�L�D�Q�W-la, adaptant-se a 
�O�H�V���Q�R�Y�H�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V�����/�¶�R�E�U�D���Q�R���H�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�j���D�F�D�E�D�G�D���I�L�Q�V���T�X�H���Q�R���V�¶�K�D�J�L���U�H�S�R�V�D�W���W�R�W�D���O�D���V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y���� 
Per tal que es faci correctament, en les obres o�Q���K�L���K�D�J�L���H�Q�U�H�W�L�U�D�G�D���G�H���I�D�Q�D�O�V�����O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�H���I�H�U���X�Q��
estudi de la senyalització inicial existent, que es plasmarà en un plànol.  
La senyalització que es torni a col·locar, es farà en fanal de nou, o en cas que les noves condicions no ho 
permetin, �V�¶�K�D�X�U�D�Q���G�H���F�R�O���O�R�F�D�U���V�X�S�R�U�W�V���G�H���I�L�[�D�F�L�y���� 
�'�¶�L�J�X�D�O���I�R�U�P�D�����H�O���P�R�E�L�O�L�D�U�L���T�X�H���V�¶�K�D�J�L���G�¶�H�Q�U�H�W�L�U�D�U���G�H�J�X�W���D�O���G�H�V�H�Q�Y�R�O�X�S�D�P�H�Q�W���G�H���O�H�V���R�E�U�H�V�����H�Q�F�D�U�D���T�X�H���Q�R���H�V�W�L�J�X�L��
�G�L�Q�V�� �G�H�� �O�¶�j�P�E�L�W�� �G�H�� �O�¶�R�E�U�D���� �V�¶�K�D�X�U�j�� �G�H�� �U�H�S�R�V�D�U�� �D�E�D�Q�V�� �G�H�� �O�D�� �I�L�Q�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �G�H�� �O�¶�R�E�U�D���� �/�¶�R�E�U�D�� �Q�R�� �H�V�� �F�R�Q�V�Lderarà 
�D�F�D�E�D�G�D���I�L�Q�V���T�X�H���Q�R���V�¶�K�D�J�L���U�H�S�R�V�D�W���W�R�W�D���O�D���V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y���� 
�$�L�[�t�� �P�D�W�H�L�[���� �V�L�� �O�H�V���R�E�U�H�V���U�H�T�X�H�U�H�L�[�H�Q�� �T�X�H�� �H�O�V���V�H�P�j�I�R�U�V���V�L�J�X�L�Q���G�H�V�S�O�D�o�D�W�V���R���W�U�D�V�O�O�D�G�D�W�V���� �L�� �V�¶�K�D�Q�� �G�H���F�R�O���O�R�F�D�U��
�V�R�E�U�H���V�X�S�R�U�W���S�U�R�Y�L�V�L�R�Q�D�O�����D�T�X�H�V�W���K�D�X�U�j���G�¶�D�F�R�P�S�O�L�U���H�O�V���U�H�T�X�L�V�L�W�V���P�t�Q�L�P�V���S�H�U���D�T�X�H�V�W efecte, tant de seguretat, 
com de maniobrabilitat i qualitat. Si no es complís això, suposaria una falta lleu.  
�'�H�V�H�Q�Y�R�O�X�S�D�P�H�Q�W���J�H�Q�H�U�D�O���G�H���O�¶�R�E�U�D  
�4�X�D�O�V�H�Y�R�O���D�F�W�L�Y�L�W�D�W���T�X�H���I�R�U�P�L���S�D�U�W���G�¶�X�Q�D���R�E�U�D�����T�X�H���V�L�J�X�L���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�G�D���F�R�P���D���Q�R���F�R�Q�I�R�U�P�H���S�H�U���O�D���'���)�����L���T�X�H���O�D 
seva reparació provoqui molèsties pels usuaris de la via pública, serà considerat falta greu.  
�4�X�D�O�V�H�Y�R�O�� �D�F�F�L�y�� �U�H�O�D�W�L�Y�D�� �D�� �O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y�� �G�H�� �O�¶�R�E�U�D���� �T�X�H�� �R�F�D�V�L�R�Q�L�� �X�Q�� �U�L�V�F�� �S�H�O�V�� �X�V�X�D�U�L�V�� �G�H�� �O�D�� �Y�L�D�� �S�~�E�O�L�F�D�� �V�H�U�j��
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�� �F�R�P�� �D�� �I�D�O�W�D�� �J�U�H�X�� �4�X�D�Q���� �G�H�J�X�W�� �D�� �O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y�� �G�H�� �O�¶�R�E�U�D���� �V�¶�D�I�H�F�W�L�� �D�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�P�H�Q�W�� �D�O�J�X�Q�� �V�H�U�Y�H�L�� �G�H��
�F�R�P�S�D�Q�\�L�D���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U�D�����H�V���V�H�J�X�L�U�j���H�O���S�U�R�W�R�F�R�O���G�¶�D�F�W�X�D�F�L�y���T�X�H���H�V�W�D�E�O�H�L�[�L���O�D���'���)�����R���H�Q���H�O���V�H�X���G�H�I�H�F�W�H���H�O���T�X�H��
la companyia afectada tingui per aquests casos. El no seguiment del protocol serà considerat falta greu. La 
�Q�H�W�H�M�D���G�H���O�¶�R�E�U�D���H�V���I�D�U�j���G�L�j�U�L�D�P�H�Q�W�����W�D�Q�W���G�H���U�H�V�W�H�V���G�H���O�¶�R�E�U�D���F�R�P���D�O�L�H�Q�V�����/�¶���L�Q�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W���U�H�L�W�H�U�D�W���G�¶�D�T�X�H�V�W���S�X�Q�W��
serà considerat falta greu.  
�4�X�D�W�U�H���V�H�W�P�D�Q�H�V���D�E�D�Q�V���G�H���O�¶�L�Q�L�F�L���G�¶�X�Q�D���R�E�U�D���H�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�L�V�W�D���S�U�H�V�H�Q�W�D�U�j���X�Q���H�V�W�X�G�L�����S�O�j�Q�R�O�V���L���D�O�W�U�H�V���G�R�F�X�P�H�Q�W�V����
en què es consideraran les afectacions i les mesures pal·liatives a realitzar perquè els vianants, els accessos 
�G�¶�H�V�F�D�O�H�V���G�H���Y�H�w�Q�V�����F�R�P�H�U�o�R�V���L���S�j�Uquings, serveis i transports públics, tràfic rodat i qualsevol activitat que es 
�G�H�V�H�Q�Y�R�O�X�S�L���H�Q���O�D���Y�L�D���S�~�E�O�L�F�D���H�V�W�L�J�X�L�Q���D�I�H�F�W�D�W�V���H�Q���H�O���P�t�Q�L�P���S�R�V�V�L�E�O�H�����7�D�P�E�p���H�V���V�L�W�X�D�U�j���H�Q���O�¶�H�V�W�X�G�L���O�H�V���]�R�Q�H�V��
�G�¶�R�F�X�S�D�F�L�y���S�U�R�S�L�V���G�H���O�¶�R�E�U�D�����/�¶�D�Q�R�P�H�Q�D�W���H�V�W�X�G�L���V�H�U�j���S�U�H�V�H�Q�W�D�W���D���O�D��D.F. per la seva aprovació.  
�3�H�U�� �O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y�� �G�H�� �O�¶�R�E�U�D�� �V�¶�L�Q�W�H�Q�W�D�U�j�� �R�F�X�S�D�U�� �H�O�� �P�t�Q�L�P�� �H�V�S�D�L�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �L�� �H�Q�� �T�X�D�O�V�H�Y�R�O�� �F�D�V�� �Q�R�� �H�V�W�j�� �S�H�U�P�q�V��
�O�¶�D�S�D�U�F�D�P�H�Q�W�� �G�H�� �Y�H�K�L�F�O�H�V�� �G�L�Q�V�� �H�O�� �U�H�F�L�Q�W�H�� �G�H�� �O�¶�R�E�U�D���� �/�D�� �U�H�L�W�H�U�D�F�L�y�� �H�Q�� �O�¶�� �L�Q�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W�� �G�¶�D�T�X�H�V�W�� �S�X�Q�W�� �V�H�U�j��
considerat falta greu.  
Quan, degut a reclamacions fetes per veïns, la Direcció Facultativa o Medi Ambient determini, per causes de 
�P�D�O�D�� �H�[�H�F�X�F�L�y�� �G�¶�D�O�J�X�Q�D�� �D�F�W�X�D�F�L�y�� �R�� �S�H�U�� �D�O�W�U�H�V�� �F�D�X�V�H�V���� �H�V�� �S�R�G�U�j�� �U�H�T�X�H�U�L�U�� �D�� �O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L�� �O�D�� �U�H�V�R�O�X�F�L�y�� �G�H�� �O�D��
incidència en un termini de 48h com a màxima no ser que la DF indiqui un altre termini, degut a la 
impossibilitat de fer-ho en 48h.  
    
1.1.6 Termini del contracte . 

 

El termini per a dur a terme els treballs objecte del proje�F�W�H���V�¶�H�V�W�L�P�H�Q���H�Q���7�5�(�6�����������6�(�7�0�$�1�(�6  
 

1.1.7 Documentació a preparar per �O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L. 

 

Informe de gestió   
�$�O�V���H�I�H�F�W�H�V���G�H���V�H�J�X�L�P�H�Q�W���L���F�R�Q�W�U�R�O�����O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�U���X�Q���L�Q�I�R�U�P�H���D���O�D���'�L�U�H�F�F�L�y���)�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�D���D�P�E��
la periodicitat, format i continguts que aquesta fixi i que contemplarà com a mínim els següents punts:  
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Gràfics actualitzats de seguiment del programa.  
�*�U�D�X���G�¶�D�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W���G�H�O���S�U�R�J�U�D�P�D�����'�H�V�Y�L�D�F�L�R�Q�V���L���P�H�V�X�U�H�V���G�H���F�R�U�U�H�F�F�L�y���� 
�,�Q�F�L�G�q�Q�F�L�H�V���H�F�R�Q�z�P�L�T�X�H�V�����W�H�P�S�R�U�D�O�V���R���G�¶�D�O�W�U�H�V���W�L�S�X�V���� 
�'�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y���I�R�W�R�J�U�j�I�L�F�D���G�H���O�H�V���R�E�U�H�V�����H�Q���I�R�U�P�D�W���G�L�J�L�W�D�O�����L�O���O�X�V�W�U�D�Q�W���G�H�W�D�O�O�V���G�¶�D�E�D�Q�V���L �G�H�V�S�U�p�V���G�H���O�¶�R�E�U�D�����0�H�G�L��
�$�P�E�L�H�Q�W���S�R�G�U�j���H�[�L�J�L�U���O�
�~�V���G�¶�D�O�W�U�H�V���V�L�V�W�H�P�H�V���D�X�G�L�R�Y�L�V�X�D�O�V���S�H�U���D���V�H�U���H�P�S�U�D�W�V���H�Q���D�O�J�X�Q�D���R�E�U�D���H�Q���F�R�Q�F�U�H�W�����D�Q�D�Q�W��
�D���F�j�U�U�H�F���G�H���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���O�H�V���G�H�V�S�H�V�H�V���Q�H�F�H�V�V�j�U�L�H�V�����$�L�[�t���P�D�W�H�L�[���G�H�O���P�D�W�H�U�L�D�O���U�H�V�X�O�W�D�Q�W���H�Q���V�H�U�j���O�O�L�X�U�D�G�D���X�Q�D��
còpia, com a mínim, a Medi Ambient.  
�3�U�R�M�H�F�W�H���G�H���I�L�Q�D�O���G�¶�R�E�U�H�V�����$�6���%�8�,�/�7��  
�(�Q�� �X�Q�� �W�H�U�P�L�Q�L�� �Q�R�� �V�X�S�H�U�L�R�U�� �D�� �X�Q�� �������� �P�p�V�� �G�H�V�� �G�H�� �O�¶�D�F�D�E�D�P�H�Q�W�� �G�H�� �F�D�G�D�� �R�E�U�D���� �O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L�� �H�V�W�D�U�j�� �R�E�O�L�J�D�W�� �D��
�S�U�H�V�H�Q�W�D�U�� �H�O�V�� �S�O�j�Q�R�O�V�� �G�H�� �I�L�� �G�¶�R�E�U�D�� �S�D�U�F�L�D�O�� ���³�D�V�� �E�X�L�O�W�� �S�D�U�F�L�D�O�´���� �H�Q�� �V�X�S�R�U�W�� �S�D�S�H�U�� �L�� �L�Q�I�R�U�P�j�W�L�F�� �G�¶�D�F�R�U�G�� �D�� �O�H�V��
especificacions que fixi la Direcció Facultativa. 
�8�Q���F�R�S���I�L�Q�D�O�L�W�]�D�G�H�V���W�R�W�H�V���O�H�V���R�E�U�H�V�����O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�U���X�Q���G�R�F�X�P�H�Q�W���I�L�Q�D�O�����R�Q���H�V���U�H�F�X�O�O�L���W�R�W�H�V���O�H�V��
�D�F�W�X�D�F�L�R�Q�V�� �U�H�D�O�L�W�]�D�G�H�V�� �L�� �V�¶�L�Q�F�O�R�J�X�L�Q�� �W�R�W�V�� �H�O�V�� �S�O�j�Q�R�O�V�� �G�H�� �I�L�� �G�¶�R�E�U�D�� �G�H�� �F�D�G�D�V�F�X�Q�D�� �G�H�� �O�H�V�� �D�F�W�X�D�F�L�R�Q�V�� ���³�D�V�� �E�X�L�O�W��
�J�H�Q�H�U�D�O�´�����H�Q���V�X�S�R�U�W���S�D�S�H�U���L���L�Q�I�R�U�P�j�W�L�F�����G�¶�D�F�R�U�G���D���O�H�V���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�V���T�X�H���I�L�[�L���O�D���'�L�U�H�F�F�L�y���)�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�D. 
  

1.1.8 �$�O�W�U�H�V���R�E�O�L�J�D�F�L�R�Q�V���G�H���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L. 

  

Abocadors. Punts verds   
Tots el productes, materials, residus i deixalles que �V�¶�R�U�L�J�L�Q�H�Q���R���H�V���U�H�F�X�O�O�L�Q���S�H�U���P�R�W�L�X���G�H���O�H�V���R�E�U�H�V���G�H�O���S�U�R�M�H�F�W�H��
�V�H�U�D�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�G�H�V���D���F�j�U�U�H�F���G�H���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���D�O�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�H�Q�W�V���D�E�R�F�D�G�R�U�V���R���S�X�Q�W�V���Y�H�U�G�V���D�X�W�R�U�L�W�]�D�W�V���L���S�O�D�Q�W�H�V��
de reciclatge, excepte altra indicació de la Direcció Facultativa.  
La Direcció Facultativa serà informada prèviament a la disposició, del destí de materials, residus, runes i 
deixalles originats per les obres i podrà exigir canvis en el sistema i destí de la disposició dels residus.  
Els materials de recuperació o restes de paviments històrics susceptibles de reaprofitament es dipositaran 
�S�H�U���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���L���D�O���V�H�X���F�j�U�U�H�F���R�Q���L�Q�G�L�T�X�L���O�D���'�L�U�H�F�F�L�y���)�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�D���� 
�(�Q���W�R�W���F�D�V���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���H�V�W�D�U�j���R�E�O�L�J�D�W���D���U�H�V�S�H�F�W�D�U���O�D���Q�R�U�P�D�W�L�Y�D���Y�L�J�H�Q�W���G�¶�D�E�R�F�D�P�H�Q�W���L���H�O�L�P�L�Q�D�F�L�y���G�H���U�H�V�L�G�X�V�����L��
especialment el Decret 201/94 i modificacions posteriors, així com a prendre les mesures necessàries per 
�H�Y�L�W�D�U���O�D���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�y���G�H���O�D���Q�D�W�X�U�D���L���P�R�O�W���H�V�S�H�F�L�D�O�P�H�Q�W���G�H���U�L�X�V�����O�O�D�F�V���R���G�L�S�z�V�L�W�V���G�¶�D�L�J�X�D���� 
�/�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�H���O�R�F�D�O�L�W�]�D�U���D�E�R�F�D�G�R�U�V�����S�X�Q�W�V���Y�H�U�G�V�����S�O�D�Q�W�H�V���G�H���U�H�F�L�F�O�D�W�J�H���L���O�L���F�R�U�U�H�V�S�R�Q���O�¶�D�E�R�Q�D�P�H�Q�W���G�H��
les despeses derivades de la seva utilització.  
�/�¶�L�Q�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W�� �G�H�O�V�� �D�V�S�H�F�W�H�V�� �U�H�I�H�U�L�W�V�� �H�Q�� �D�T�X�H�V�W�� �D�S�D�U�W�D�W�� �V�H�U�j�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�� �I�D�O�W�D�� �J�U�H�X�� �L�� �O�D�� �V�H�Y�D�� �U�H�L�Q�F�L�G�q�Q�F�L�D��
constituirà una falta molt greu.  
Arbrat i espècies vegetals   
�/�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�H���Y�H�W�O�O�D�U���S�H�U���O�D���F�R�Q�V�H�U�Y�D�F�L�y���L���S�U�R�W�H�F�F�L�y���G�H���O�¶�D�U�E�U�D�W���L���H�V�S�q�F�L�H�V���Y�H�J�H�W�D�O�V���T�X�H���S�X�J�X�L�Q���H�V�W�D�U��
�W�H�P�S�R�U�D�O�P�H�Q�W���G�L�Q�V���O�D���]�R�Q�D���G�¶�L�Q�I�O�X�q�Q�F�L�D���G�H���O�¶�R�E�U�D�����H�V�W�D�E�O�L�Q�W���O�H�V���P�H�V�X�U�H�V���Q�H�F�H�V�V�j�U�L�H�V�����$�O���U�H�V�S�H�F�W�H���V�¶�D�W�H�Q�G�U�j���D�O��
que contempla �O�D���Q�R�U�P�D�W�L�Y�D���G�¶�D�S�O�L�Fació o legislació local específica.  
�(�Q���F�D�S���F�D�V���H�V���S�R�G�U�j���D�E�R�F�D�U�����W�H�P�S�R�U�D�O�P�H�Q�W���R���G�H�I�L�Q�L�W�L�Y�D�����U�X�Q�D���R���U�H�V�L�G�X�V���G�¶�R�E�U�D���D�O�V���H�V�F�R�V�V�H�O�O�V���R���D�O�V���S�D�U�W�H�U�U�H�V���� 
�/�¶�L�Q�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W�� �G�H�O�V�� �D�V�S�H�F�W�H�V�� �U�H�I�H�U�L�W�V�� �H�Q�� �D�T�X�H�V�W�� �D�S�D�U�W�D�W�� �V�H�U�j�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�� �I�D�O�W�D�� �J�U�H�X�� �L�� �O�D�� �V�H�Y�D�� �U�H�L�Q�F�L�G�q�Q�F�L�D��
constituirà una falta molt greu.  
Retolació informativa   
�/�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���H�V�W�D�U�j���R�E�O�L�J�D�W���D���F�R�O���O�R�F�D�U���D�O���V�H�X���F�j�U�U�H�F�����H�O�V���F�D�U�W�H�O�O�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�X�V���G�H���O�¶�R�E�U�D���Tue disposi la Direcció 
Facultativa, així com també la retolació necessària per desviaments de trànsit.  
�1�R���V�¶�D�G�P�H�W�U�D�Q���F�D�U�W�H�O�O�V���D�P�E���G�H�V�S�H�U�I�H�F�W�H�V�����I�R�U�P�D�W�V���Q�R���H�[�D�F�W�D�P�H�Q�W���L�G�q�Q�W�L�F�V���D�O�V���H�V�W�D�E�O�H�U�W�V�����L�Q�F�R�K�H�U�q�Q�F�L�H�V���R���H�Q��
general, en mal estat de conservació.  
�/�¶�L�Q�F�Rmpliment dels punts inclosos en aquest apartat es considerarà falta greu i la seva reincidència falta 
molt greu.  
Senyalització i tancament de les obres   
�/�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L�����V�H�Q�V�H���S�H�U�M�X�G�L�F�L���G�H�O���F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W���S�U�H�F�H�S�W�L�X���G�H���S�O�D���G�H���V�H�J�X�U�H�W�D�W���L���V�D�O�X�W�����Y�L�Q�G�U�j���R�E�O�L�J�D�W���D disposar 
i col·locar la senyalització necessària que garantitzi en tot moment la seguretat de vianants, automobilistes i 
�G�H�O���S�U�R�S�L���S�H�U�V�R�Q�D�O���G�H���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���� 
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�(�Q���D�T�X�H�V�W���V�H�Q�W�L�W���F�R�P���D���P�t�Q�L�P�����K�D�X�U�j���G�¶�D�W�H�Q�L�U-se al que estableixin �O�H�V���R�U�G�H�Q�D�Q�F�H�V���T�X�H���V�L�J�X�L�Q���G�¶aplicació de 
l�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���G�H��La Roca del Vallès. 
�6�H�Q�V�H���T�X�H���D�L�[�z���V�L�J�X�L���O�L�P�L�W�D�W�L�X�����O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�H���F�R�O���O�R�F�D�U���O�H�V���V�H�Q�\�D�O�V���S�U�H�F�L�V�H�V���S�H�U���L�Q�G�L�F�D�U���O�D���S�U�R�[�L�P�L�W�D�W��
�G�H���O�¶�R�E�U�D�����O�D���F�L�U�F�X�O�D�F�L�y���H�Q���O�D���]�R�Q�D���G�H���W�U�H�E�D�O�O�V���L���H�O�V���S�X�Q�W�V���G�¶�H�Y�H�Q�W�X�D�O���S�H�U�L�O�O���S�H�U���U�D�y���G�H���O�D���P�D�U�[�D���G�¶�D�T�X�H�V�W�H�V�����W�D�Q�W��
�H�Q���O�D���]�R�Q�D���G�¶�R�E�U�D���F�R�P���H�Q���H�O�V���O�O�L�Q�G�D�U�V���L���U�R�G�D�O�L�H�V���� 
�7�D�Q�W���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���F�R�P���O�H�V���H�P�S�U�H�V�H�V���F�R�O���O�D�E�R�U�D�G�R�U�H�V���L���S�U�R�Y�H�w�G�R�U�V�����V�¶�D�W�L�Q�G�U�D�Q���D���O�H�V���U�H�V�W�U�L�F�F�L�R�Q�V���L���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V��
que puguin ser imposades en la circulació de camions i maquinària per a zo�Q�H�V���X�U�E�D�Q�H�V���L���D�F�F�H�V�V�R�V���G�¶�R�E�U�D���� 
�/�D���V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y���T�X�H���H�V���F�R�O���O�R�T�X�L���K�D�X�U�j�� �G�¶�H�V�W�D�U���H�Q���E�R�Q���H�V�W�D�W���� �Q�R���D�G�P�H�W�H�Q�W-se en cap cas, tanques o altres 
fetes malbé. En cas que això no es compleixi, comportarà una falta greu, en cas de reiteració, serà considerat 
falta greu.  
�/�D���V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y���K�D�X�U�j���G�¶�D�Q�D�U���D�F�R�P�S�D�Q�\�D�G�D���G�H���Q�L�W���G�H���O�D���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�H�Q�W���L�O���O�X�P�L�Q�D�F�L�y���L���D�E�D�O�L�V�D�P�H�Q�W���� 
�7�R�W�� �R�E�V�W�D�F�O�H�� �H�Q�� �O�D�� �Y�L�D�� �S�~�E�O�L�F�D���� �S�H�U�� �P�R�W�L�X�� �G�H�� �O�H�V�� �R�E�U�H�V���� �W�D�Q�W�� �H�Q�� �Y�R�U�H�U�D�� �F�R�P�� �H�Q�� �F�D�O�o�D�G�D���� �K�D�X�U�j�� �G�¶�H�V�W�D�U��
perfectament tancat, independentment de que es tracti de personal treballant com de materials, runes, 
�P�D�T�X�L�Q�j�U�L�D���� �Y�H�K�L�F�O�H�V�� �R�� �X�Q�L�W�D�W�V�� �G�¶�R�E�U�D�� �V�H�Q�V�H�� �D�F�D�E�D�U���� �H�W�F���� �L�� �H�O�� �W�D�Q�F�D�P�H�Q�W�� �V�¶�K�D�X�U�j�� �G�H�� �I�H�U�� �D�P�E�� �W�D�Q�T�X�H�V��
�K�R�P�R�O�R�J�D�G�H�V���G�¶�D�F�R�U�G���D�O���0�D�Q�X�D�O���G�H���4�X�D�O�L�W�D�W���G�H���O�H�V���2�E�U�H�V�����V�X�I�L�F�L�H�Q�W�P�H�Q�W���H�V�W�D�E�O�H�V�����S�H�U�I�H�F�W�D�P�H�Q�W���D�O�L�Q�H�D�G�H�V���L��
subjectes o arriostrades les unes amb les altres.  
En cap cas es podrà deixar sense tancament i protecció, sots, rases i excavacions.  
�(�V�W�j���S�U�R�K�L�E�L�W���W�D�P�E�p���O�¶�~�V���G�H���F�L�Q�W�H�V���G�H���S�O�j�V�W�L�F���R���G�¶�D�O�W�U�H�V���H�O�H�P�H�Q�W�V���G�H���W�D�Q�F�D�P�H�Q�W���Q�R���K�R�P�R�O�R�J�D�W�V���� 
�'�X�U�D�Q�W���O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���G�H���W�U�H�E�D�O�O�V���G�H���Q�L�W�����H�O���S�H�U�V�R�Q�D�O���K�D�X�U�j���G�¶�D�Q�D�U���S�U�R�Y�H�w�W���G�H���Y�H�V�W�X�D�U�L���D�P�E���H�O�H�P�H�Q�W�V���U�H�I�O�H�F�W�D�Q�W�V���L��
que acompleixi la normativa vigent i les homologacions comunitàries.  
�/�H�V�� �G�H�V�S�H�V�H�V�� �R�U�L�J�L�Q�D�G�H�V�� �F�R�P�� �D�� �F�R�Q�V�H�T�•�q�Q�F�L�D�� �G�H�� �O�¶�D�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W�� �G�H�O�V�� �D�V�S�H�F�W�H�V�� �U�H�I�H�U�L�W�V�� �H�Q�� �D�T�X�H�V�W�� �D�S�D�U�W�D�W��
ani�U�D�Q���D���F�j�U�U�H�F���G�H���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���/�¶�L�Q�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W���G�H�O�V���S�X�Q�W�V���L�Q�F�O�R�V�R�V���H�Q���D�T�X�H�V�W���D�S�D�U�W�D�W���H�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�U�j�� �I�D�O�W�D��
greu i la seva reincidència falta molt greu.  
Obligacions Mediambientals   
�(�Q���O�¶�D�Q�Q�H�[��corresponent de la memòria figuren els aspectes mediambientals identificats com significatius i 
�H�O�V���U�H�T�X�L�V�L�W�V���O�H�J�D�O�V���D�S�O�L�F�D�E�O�H�V���T�X�H���O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���H�V�W�D�U�j���R�E�O�L�J�D�W���D���F�R�P�S�O�L�U�����W�D�Q�W���H�Q���H�O�V���W�U�H�E�D�O�O�V���S�U�R�S�L�V���R���D�X�[�L�O�L�D�U�V��
del contracte, com en magatzems, vehicles, maquinària, oficines i altres instal·lacions relacionades amb 
�O�¶�R�E�M�H�F�W�H���G�¶�D�T�X�H�V�W�D���L���T�X�H���S�R�G�U�D�Q���V�H�U���R�E�M�H�F�W�H���G�H���P�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y���G�X�U�D�Q�W���H�O���W�U�D�Q�V�F�X�U�V���G�H�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�H���� 
�/�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L�� �H�V�W�D�U�j�� �R�E�O�L�J�D�W�� �D�� �F�R�P�S�O�L�U�� �H�O�V�� �S�U�R�F�H�G�L�P�H�Q�W�V�� �G�H�� �F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�y���� �U�H�J�L�V�W�U�H���� �F�R�Q�W�U�R�O�� �R�S�H�U�D�F�L�R�Q�D�O����
�W�U�D�F�W�D�P�H�Q�W�V���G�H���Q�R���F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W�����H�W�F�����T�X�H���D���O�¶�L�Q�L�F�L���G�H�O���F�R�Q�W�U�Dcte, estableixi la Direcció Facultativa en relació a 
�O�H�V���R�E�O�L�J�D�F�L�R�Q�V���G�L�P�D�Q�D�G�H�V���G�H���O�¶�D�S�O�L�F�D�F�L�y���G�H�O���6�L�V�W�H�P�D���0�H�G�L�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���D�E�D�Q�V���H�V�P�H�Q�W�D�W���� 
�/�¶�L�Q�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W���G�¶�D�T�X�H�V�W���D�S�D�U�W�D�W���V�X�S�R�V�D�U�j���X�Q�D���I�D�O�W�D���O�O�H�X���L���O�D���U�H�L�Q�F�L�G�q�Q�F�L�D�����X�Q�D���I�D�O�W�D���J�U�H�X���� 
�/�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���G�L�V�S�R�V�D�U�j���G�¶un sistema de gestió mediambiental, certificat ISO14001. Haurà de comptabilitzarlo 
amb el de Medi Ambient integrant-hi els aspectes mediambientals identificats com significatius i els requisits 
�O�H�J�D�O�V���G�¶�D�T�X�H�V�W���� 
�/�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�H���F�R�P�S�O�L�U���W�R�W�H�V���O�H�V���L�Qdicacions mediambientals que indiqui Medi Ambient i la DF, així 
mateix les millores ambientals ofertades en el contracte.  
�$�L�[�t���P�D�W�H�L�[�����O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�H���G�L�V�S�R�V�D�U���G�¶�X�Q���W�q�F�Q�L�F���G�H���F�R�Q�W�U�R�O���P�H�G�L�D�P�E�L�H�Q�W�D�O���T�X�H���I�D�F�L���H�O���V�H�J�X�L�P�H�Q�W���G�H��
�O�¶�D�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�H�V�� �P�L�O�O�R�U�H�V�� �D�P�E�L�H�Q�W�D�O�V�� �R�I�H�U�W�D�G�H�V���� �L�� �K�D�X�U�j�� �G�H�� �I�D�F�L�O�L�W�D�U�� �D�� �O�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W�� �L�� �'�)�� �W�R�W�D�� �O�D��
documentació mediambiental que es demani, sobretot pel que fa a càlcul de matèries primes consumides, 
consums energètics, emissions de CO2 i residus produïts per cadascuna de les actuacions que es realitzin.  
�$�P�E���O�D���S�H�U�L�R�G�L�F�L�W�D�W���T�X�H���I�L�[�L���O�D���'�L�U�H�F�F�L�y���)�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�D�����O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���K�D�X�U�j���G�H���I�D�F�L�O�L�W�D�U���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y���T�X�H���V�H���O�L��
�U�H�T�X�H�U�H�L�[�L���H�Q���W�H�U�P�H�V���G�H���F�R�P�S�U�R�Y�D�Q�W�V�����F�H�U�W�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�V���R���D�F�W�X�D�O�L�W�]�D�F�L�R�Q�V���G�¶�D�T�X�H�V�W�H�V�����F�R�Q�W�U�D�F�W�H�V���L���D�O�E�D�U�D�Q�V���D�P�E��
gestors o proveïdors, etc.  
�/�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���G�H��La Roca del Vallès, a través de la Direcció Facultativa podrà practicar sense previ avís una 
�F�R�P�S�U�R�Y�D�F�L�y���L�Q�W�H�U�Q�D���D���L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V�����P�D�J�D�W�]�H�P�V���L���R�I�L�F�L�Q�H�V���G�H���O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L�����H�O���T�X�D�O���H�V�W�D�U�j���R�E�O�L�J�D�W���D���D�W�H�Q�G�U�H���L��
facilitar a�T�X�H�V�W�D���W�D�V�F�D���L���O�O�L�X�U�D�U���G�¶�L�P�P�H�G�L�D�W���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y���L���D�O�W�U�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y���T�X�H���V�H���O�L���U�H�T�X�H�U�H�L�[�L���� 
�/�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���V�¶�R�E�O�L�J�D���D���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�U���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�y���L�P�P�H�G�L�D�W�D���D���O�D���'�L�U�H�F�F�L�y���)�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�D���V�R�E�U�H���T�X�D�O�V�H�Y�R�O���L�Q�F�L�G�H�Q�W��
�T�X�H���H�V���S�U�R�G�X�H�L�[�L���H�Q���H�O���F�X�U�V���G�H���O�¶�R�E�U�D���R���W�U�H�E�D�O�O���H�Q�F�R�Panat.  
�'�D�Y�D�Q�W�� �G�H�� �T�X�D�O�V�H�Y�R�O�� �L�Q�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W�� �G�¶�D�T�X�H�V�W�H�V�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���� �O�D�� �'�L�U�H�F�F�L�y�� �)�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�D�� �S�R�G�U�j�� �S�U�R�F�H�G�L�U�� �D�� �O�D��
�V�X�V�S�H�Q�V�L�y���G�H�O�V���W�U�H�E�D�O�O�V�����L���O�H�V���S�q�U�G�X�H�V���T�X�H���V�H�¶�Q���G�H�U�L�Y�L�Q���V�H�U�D�Q���D�V�V�X�P�L�G�H�V���S�H�U���O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L�����V�H�Q�V�H���S�H�U�M�X�G�L�F�L���G�H��
�O�H�V���V�D�Q�F�L�R�Q�V���T�X�H���V�¶�D�S�O�L�T�X�L�Q���� 
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Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

Una no conformi�W�D�W���G�H�W�H�F�W�D�G�D���S�H�U���O�D���'�L�U�H�F�F�L�y���)�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�D���T�X�H�����K�D�Y�H�Q�W���H�V�W�D�W���Q�R�W�L�I�L�F�D�G�D���D���O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���D���W�U�D�Y�p�V��
del procediment establert, no hagi estat resolta en qualitat i temps fixats, donarà lloc a una sanció greu i la 
reincidència es considerarà falta molt greu.  
�6�H�Q�V�H�� �S�H�U�M�X�G�L�F�L�� �G�H�O�� �S�D�U�j�J�U�D�I�� �D�Q�W�H�U�L�R�U���� �O�D�� �G�H�W�H�F�F�L�y�� �G�¶�X�Q�� �L�Q�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W�� �G�H�� �O�D�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�D�� �O�H�J�D�O�� �U�H�I�H�U�L�G�D�� �H�Q�� �H�O�V��
requisits legals que suposi una afectació greu al medi ambient, serà considerada falta greu i la seva 
reincidència, falta molt greu.  
Seguiment i com provació del compliment del contracte   
�/�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W�� �G�H��La Roca del Vallès a través de la Direcció Facultativa comprovarà el compliment de les 
�F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���H�V�W�D�E�O�H�U�W�H�V���H�Q���H�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�H���D�P�E���H�O�V���P�L�W�M�D�Q�V���T�X�H���H�V�W�L�P�L���H�V�F�D�L�H�Q�W�V�����V�H�Q�W���R�E�O�L�J�D�F�L�y���G�H���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L��
dona�U���W�R�W�H�V���O�H�V���I�D�F�L�O�L�W�D�W�V���T�X�H���O�L���V�L�J�X�L�Q���U�H�T�X�H�U�L�G�H�V���D���W�D�O���I�L�����H�Q���I�R�U�P�D���G�H���S�U�j�F�W�L�F�D���G�¶�L�Q�V�S�H�F�F�L�R�Q�V�����F�R�P�S�U�R�Y�D�F�L�R�Q�V����
amidaments, així com qualsevol documentació sol·licitada.  
Sense perjudici de les condicions preceptives que figurin en el present Plec de Prescripcions Generals i en 
els Plec de Clàusules, es tindran en compte els següents aspectes:  
�*�U�D�X�� �G�¶�D�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W�� �G�H�O�V�� �F�R�P�S�U�R�P�L�V�R�V�� �D�G�T�X�L�U�L�W�V�� �S�H�U�� �O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L�� �H�Q�� �O�D�� �V�H�Y�D�� �S�U�R�S�R�V�W�D�� �G�H�� �P�L�W�M�D�Q�V�� �L��
organització per a les obres del contracte.  
Compliment de la programació.  
Grau de compliment de les obligacions Mediambientals establertes en el Plec de Prescripcions Generals.  
Compliment de les indicacions fetes per la Direcció Facultativa pel mitja de comunicació que aquesta cregui 
adient.  
Execució de les obres, operac�L�R�Q�V���L���X�Q�L�W�D�W�V���G�¶�R�E�U�D�����G�¶�D�F�R�U�G���D�P�E���O�H�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���G�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���H�V�W�D�E�O�H�U�W�H�V����- Grau 
de consecució dels nivells de qualitat en les obres a criteri de la Direcció Facultativa.  
Acompliment de les disposicions municipals, especialment el Manual de Qualitat de les Obres, encaminades 
�D���J�D�U�D�Q�W�L�U���O�D���V�H�J�X�U�H�W�D�W�����P�R�E�L�O�L�W�D�W���L���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�D�W���G�X�U�D�Q�W���O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���G�H���O�H�V���R�E�U�H�V���L���D���U�H�G�X�L�U���O�¶�L�P�S�D�F�W�H���H�Q���O�¶�H�V�S�D�L��
urbà.  
La Direcció Facultativa podrà exigir la desconstrucció i conseqüent construcció, sense cap cost per 
�O�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���Ge La Roca del Vallès�����G�H���O�H�V���R�E�U�H�V���R���X�Q�L�W�D�W�V���G�¶�R�E�U�D���T�X�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�L���G�H�I�H�F�W�X�R�V�H�V���R���P�D�O���H�[�H�F�X�W�D�G�H�V����
encara que haguessin estat certificades o abonades.  
�/�¶�D�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W���G�H���O�H�V���R�E�V�H�U�Y�D�F�L�R�Q�V���T�X�H�����S�H�U���P�L�W�M�D�Q�V���G�H���W�R�W�D���P�H�Q�D�����V�H���O�L���I�D�F�L�Q���D���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���S�H�U���S�D�U�W���G�H���Oa 
Direcció Facultativa, seran de caràcter obligatori i immediat.  
    
1.1.9 Valoració dels treballs . 

Preus unitaris  
�(�Q���O�¶�D�Q�Q�H�[���V�¶�H�V�W�D�E�O�H�L�[���H�O���4�X�D�G�U�H���G�H���3�U�H�X�V���8�Q�L�W�D�U�L�V���G�H�O���S�U�R�M�H�F�W�H���� 
Aquests �S�U�H�X�V�����D�I�H�F�W�D�W�V���S�H�U���O�D���E�D�L�[�D���T�X�H���R�I�H�U�W�L���O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���V�H�U�D�Q���G�¶�D�S�O�L�F�D�F�Ló durant el període de vigència 
del contracte.  
�(�Q���F�D�V���G�H���Q�R���H�[�L�V�W�L�U���X�Q���S�U�H�X���S�H�U���D���X�Q���W�U�H�E�D�O�O���Q�R���L�Q�F�O�z�V���H�Q���H�O���4�X�D�G�U�H���G�H���3�U�H�X�V���H�V���S�U�R�F�H�G�L�U�j���D���O�¶�D�S�O�L�F�D�F�L�y���G�H�O��
�S�U�H�X���G�H���O�D���S�D�U�W�L�G�D���U�H�V�X�O�W�D�Q�W���G�H�� �O�H�V���S�X�E�O�L�F�D�F�L�R�Q�V���G�H�� �O�¶�,�Q�V�W�L�W�X�W�� �G�H���7�H�F�Q�R�O�R�J�L�D���G�H���O�D�� �&�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y�� �G�H���&atalunya 
���,�7�(�&�����G�H�O���P�D�W�H�L�[���D�Q�\���G�H���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�F�L�y���G�H�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�H���R���D�O�W�U�H�V���T�X�D�G�U�H�V���G�H���S�U�H�X�V���Y�L�J�H�Q�W�V���D���O�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���G�H��La 
Roca del Vallès�����T�X�H���W�D�P�E�p���H�V���Y�H�X�U�D�Q���D�I�H�F�W�D�W�V���S�H�U���O�D���E�D�L�[�D���G�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�F�L�y���� 
�(�Q���H�O�V���S�U�H�X�V���G�H�O�V���4�X�D�G�U�H�V���G�H���3�U�H�X�V�����V�¶�H�Q�W�H�Q�G�U�D�Q���L�Q�F�O�R�V�H�V���V�H�Q�V�H���Tue la relació següent sigui limitadora, si 
no merament enunciativa:  
�/�H�V���G�H�V�S�H�V�H�V�����L�P�S�R�U�W�V�����D�U�E�L�W�U�L�V���R���W�D�[�H�V���S�H�U���P�R�W�L�X���G�H�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�H���L���G�H���O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���G�H���O�¶�R�E�U�D�����H�[�F�H�S�W�H���O�¶�,�9�$���� 
Totes les despeses derivades del compliment de la normativa mediambiental i dels continguts i procediments 
del sistema de gestió mediambiental del Sector de Serveis Urbans i Medi Ambient, incloent costos de gestió 
�G�H���U�H�V�L�G�X�V�����U�H�W�L�U�D�G�D���R���D�E�R�F�D�P�H�Q�W���G�¶�D�T�X�H�V�W�V�����G�H�V�S�H�V�H�V���G�¶�X�W�L�O�L�W�]�D�F�L�y�����H�W�F���� 
�/�H�V���G�H�V�S�H�V�H�V���T�X�H���R�U�L�J�L�Q�L�Q���D���O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���H�O���U�H�S�O�D�Q�W�H�L�J�����S�U�R�J�U�D�P�D�F�L�y���G�H�O�V���W�U�H�E�D�O�O�V�����F�R�Q�W�U�R�O���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�V�����F�R�Q�W�U�R�O��
�G�H���O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y�����S�U�R�Y�H�V�����H�W�F���� 
�/�H�V���G�H�V�S�H�V�H�V���G�H���S�H�U�P�L�V�R�V���L���O�O�L�F�q�Q�F�L�H�V���S�U�z�S�L�H�V���G�H���O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���Q�H�F�H�V�V�j�U�L�H�V���S�H�U���D���O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���G�H�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�H���� 
Les despeses corresponent a plantes, instal·lacions i equips de maquinària.  
�/�H�V�� �G�H�V�S�H�V�H�V�� �G�¶�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V�� �L�� �U�H�W�L�U�D�G�D�� �G�H�� �W�R�W�D�� �F�O�D�V�V�H�� �G�H�� �F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�R�Q�V�� �D�X�[�L�O�L�D�U�V���� �S�O�D�Q�W�H�V���� �L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�R�Q�V�� �L��
eines.  
Les despeses de lloguer o adquisició de terrenys per a dipòsits de maquinària i materials.  
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Despeses de protecció dels acopis de material i dels propis treballs contra tota mena de deterioraments.  
Despeses de retirada de materials rebutjats, evacuació de restes, neteja general dels treballs executats.  
�'�H�V�S�H�V�H�V���G�¶�H�[�S�O�R�W�D�F�L�y���L���X�W�L�O�L�W�]�D�F�L�y���G�H���S�U�p�V�W�H�F�V�����S�H�G�U�H�U�H�V�����F�D�E�D�O�V�����D�E�R�F�D�G�R�U�V���L���G�H�L�[�D�O�O�H�U�L�H�V���� 
Lloguer o adquisició de magatzems i instal·lacions, el centre de treball, etc.  
La conservació i policia de la zo�Q�D���G�H�O�V���W�U�H�E�D�O�O�V���G�X�U�D�Q�W���O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���G�¶�D�T�X�H�L�[�R�V�����H�O���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W�����F�R�O���O�R�F�D�F�L�y��
�L�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�F�L�y�� �H�Q�� �O�D�� �]�R�Q�D�� �G�¶�R�E�U�D���� �O�D�� �J�X�D�U�G�D�� �G�H�O�V�� �W�U�H�E�D�O�O�V�� �L�� �O�D�� �Y�L�J�L�O�j�Q�F�L�D�� �G�¶�D�I�H�F�F�L�R�Q�V�� �D�� �W�H�U�F�H�U�V���� �D�P�E�� �H�V�S�H�F�L�D�O��
atenció al trànsit de vianants i vehicles.  
Els majors costos que puguin derivar-�V�H���D�P�E���P�R�W�L�X���G�H���O�D���U�H�D�O�L�W�]�D�F�L�y���G�H���W�U�H�E�D�O�O�V���I�R�U�D���G�H���O�¶�K�R�U�D�U�L���O�D�E�R�U�D�O�����L���T�X�H��
�V�L�J�X�L�Q���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�V���S�H�U���O�¶�D�F�R�P�S�O�L�P�H�Q�W���G�H�O���S�U�R�J�U�D�P�D���G�H���W�U�H�E�D�O�O�V�����L���S�H�U���O�D���U�H�D�O�L�W�]�D�F�L�y���G�H�O�V���W�U�H�E�D�O�O�V���D�P�E���O�D���P�t�Q�L�P�D��
afectació al trànsit.  
Preus contradictoris  
Si fos precí�V���S�H�U���D���O�D���E�R�Q�D���P�D�U�[�D���G�H�O�V���W�U�H�E�D�O�O�V���O�¶�H�V�W�D�E�O�L�P�H�Q�W���G�H���Q�R�X�V���S�U�H�X�V���S�H�U���D���P�D�W�H�U�L�D�O���L���R�E�U�H�V���Q�R���F�R�Q�W�L�Q�J�X�W�V��
�H�Q���H�O�V���4�X�D�G�U�H�V���G�H���3�U�H�X�V���G�H�O���F�R�Q�W�U�D�F�W�H�����H�V���S�U�R�F�H�G�L�U�j���D���O�¶�D�S�O�L�F�D�F�L�y���G�H�O���S�U�H�X���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�H�Q�W���G�¶�D�F�R�U�G���D���O�H�V���V�H�J�•�H�Q�W�V��
normes i tramitació:  
Si el nou preu es pot deduir aritmèticament a la vista dels Quadres de Preus esmentats, es formularà aquest 
�S�U�H�X���S�H�U���O�D���'�L�U�H�F�F�L�y���)�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�D���L���H�V���V�R�W�P�H�W�U�j���D���O�D���F�R�Q�I�R�U�P�L�W�D�W���G�H���O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���� 
En el cas que el nou preu no pogués deduir-se dels Quadres de Preus es procedirà al seu estudi 
contradictòriament, a partir del criteri de considerar el preu de mercat de materials i maquinària i amb 
�U�H�Q�G�L�P�H�Q�W�V�� �D�S�O�L�F�D�E�O�H�V�� �G�¶�D�F�R�U�G�� �D�� �S�D�U�W�L�G�H�V�� �V�L�P�L�O�D�U�V���� �V�R�P�H�W�H�Q�W�� �H�O�� �U�H�V�X�O�W�D�W�� �G�H�� �O�¶�H�V�W�X�G�L�� �D�� �O�¶�D�S�U�R�Y�D�F�L�y�� �G�H�� �O�¶�2�U�J�X�H��
Municipal facultat, a proposta de la Direcció Facultativa.  
�(�Q�� �D�P�E�G�y�V�� �F�D�V�R�V���� �V�¶�H�Q�W�p�Q�� �T�X�H�� �H�O�V�� �Q�R�X�V�� �S�U�H�X�V�� �F�R�Q�W�U�D�G�L�F�W�R�U�L�V�� �V�H�U�D�Q�� �D�I�H�F�W�D�W�V�� �S�H�U�� �O�D�� �E�D�L�[�D�� �G�H�O�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�H���� �O�D��
revisió de preus si procedeix i els percentatges de despeses generals i benefici industrial.  
Relació valorada. Certificació dels treballs  
�'�¶�D�F�R�U�G���D�P�E���O�¶�D�U�W�L�F�O�H���G�H�O���5�H�L�D�O���'�H�F�U�H�W���O�H�J�L�V�O�D�W�L�X�������������������G�H���������G�H���Q�R�Y�H�P�E�U�H���P�H�Q�V�X�D�O�P�H�Q�W���R���S�H�U���O�L�T�X�L�G�D�F�L�R�Q�V��
�G�¶�R�E�U�D���R���J�U�X�S�V���G�¶�R�E�U�H�V���V�¶�H�O�D�E�R�U�D�U�j���O�D���U�H�O�D�F�L�y���Y�D�O�R�U�D�G�D���T�X�H���V�H�U�Y�L�U�j���G�H���E�D�V�H�����S�U�q�Y�L�D���D�S�U�R�Y�D�F�L�y���S�H�U���O�D���'�L�U�H�F�F�L�y��
Facultativa, per elaborar les corresponents factura i certificació. Es composarà de les partides següents, amb 
�O�H�V���V�X�E�G�L�Y�L�V�L�R�Q�V���T�X�H���V�¶�L�Q�G�L�T�X�H�Q���L���G�¶�D�F�R�U�G���D�P�E���H�O���4�X�D�G�U�H���G�H���3�U�H�X�V���� 
Obres a Preus Unitaris.  
�3�H�U���X�Q�L�W�D�W�V���G�¶�D�P�L�G�D�P�H�Q�W���V�H�J�R�Q�V���S�U�H�X�V���G�H�O���4�X�D�G�U�H���G�H���3�U�H�X�V���R���F�R�Q�W�U�D�G�L�F�W�R�U�L�V���� 
A �D�T�X�H�V�W�D���S�D�U�W�L�G�D���V�H���O�L���G�H�G�X�L�U�j���O�D���E�D�L�[�D���G�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�F�L�y���L���V�H���O�L���D�I�H�J�L�U�j���H�O�������������H�Q���F�R�Q�F�H�S�W�H���G�H���G�H�V�S�H�V�H�V���J�H�Q�H�U�D�O�V��
i el 6 % de benefici industrial.  
Pla de Seguretat i Salut.  
�(�Q���O�D���Y�D�O�R�U�D�F�L�y���G�H���O�¶�L�P�S�R�U�W���P�H�Q�V�X�D�O���G�¶�D�T�X�H�V�W�D���S�D�U�W�L�G�D���L�Q�W�H�U�Y�L�Q�G�U�j���O�D���&�R�R�U�G�L�Q�D�F�L�y���G�H��Seguretat i Salut en fase 
�G�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���� 
�1�R���V�¶�H�I�H�F�W�X�D�U�D�Q���U�H�W�H�Q�F�L�R�Q�V���H�Q���F�R�Q�F�H�S�W�H���G�H���J�D�U�D�Q�W�L�D���G�H���O�¶�L�P�S�R�U�W���G�H�O���Y�D�O�R�U���G�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���P�D�W�H�U�L�D�O���G�H���O�H�V���U�H�O�D�F�L�R�Q�V��
valorades.  
�/�¶�L�P�S�R�U�W���W�R�W�D�O���F�H�U�W�L�I�L�F�D�W���V�H�U�j���H�O���U�H�V�X�O�W�D�W���G�¶�D�S�O�L�F�D�U���D���O�D���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�H�Q�W���U�H�O�D�F�L�y���Y�D�O�R�U�D�G�D���O�¶�,�P�S�R�Ut sobre el Valor Afegit 
(IVA) al tipus vigent.  
Abonament  
�(�O�V���W�U�H�E�D�O�O�V���H�[�H�F�X�W�D�W�V���V�¶�D�E�R�Q�D�U�D�Q���P�L�W�M�D�Q�o�D�Q�W���I�D�F�W�X�U�H�V���H�P�H�V�H�V���S�H�U���O�¶�H�P�S�U�H�V�D���D�G�M�X�G�L�F�D�W�j�U�L�D���L���O�H�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�H�Q�W�V��
�F�H�U�W�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�V���H�P�H�V�H�V���S�H�U���O�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���G�H��La Roca del Vallès, a partir de la relació valorada conformada per 
la Direcció Facultativa.  
�1�R�� �V�H�U�j�� �R�E�M�H�F�W�H�� �G�H�� �Y�D�O�R�U�D�F�L�y�� �T�X�D�O�V�H�Y�R�O�� �D�X�J�P�H�Q�W�� �G�¶�R�E�U�D�� �V�R�E�U�H�� �H�O�� �S�U�H�Y�L�V�W�� �G�H�J�X�W�� �D�� �O�D�� �I�R�U�P�D�� �L�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V��
�G�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���S�H�U���S�D�U�W���G�H���O�¶�$�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���R���S�H�U���O�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���G�H���W�U�H�E�D�O�O�V���V�H�Q�V�H���S�U�q�Y�L�D���D�X�W�R�U�L�W�]�D�F�L�y���� 
En tot el relacionat amb la valoració per a abonament de les obres serà d'aplicació l'indicat en els Plecs de 
Clàusules Contractuals Generals, Particulars i Específiques.  
Independentment d'aquests Plecs de Clàusules, i amb la finalitat de garantir la correcta execució de les 
remats i acabats de les diferents unitats d'obra, la Direcció Facultativa podrà retenir fins a un 5 % del seu 
valor percentual en tant no s'hagi completat i tancat l'execució de les llistes de remats i acabats corresponents 
que la Direcció Facultativa hagi facilitat al Contractista.  
�$�L�[�t���P�D�W�H�L�[���V�L���O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���Q�R���H�Q�W�U�H�J�D���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y���G�H�P�D�Q�D�G�D���S�H�U���O�D���U�H�F�H�S�F�L�y�����H�V���S�R�G�U�j���U�H�W�H�Q�L�U���I�L�Q�V���D���X�Q��
5% del total de la certificació.  
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Manel Roig i Cunill 
Enginyer Tècnic Industrial  
Nº Col·legiat  11.696 
La Roca del Vallés, abril de 2.023 

2 PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES MATERIALS . 

  

B - MATERIALS  
B0 - MATERIALS BÀSICS  
B01 - LÍQUIDS  
B011 - NEUTRES  
1. DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Aigües utilitzades per algun dels usos següents:  
Confecció de formigó.  
Confecció de morter.  
Confecció de pasta de guix.  
Reg de plantacions.  
Conglomerats de grava - ciment, terra - ciment, grava - emulsió, et.  
Humectació de bases o subbases.  
Humectació de peces ceràmiques, de ciment, etc.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Poden ser utilitzades les aigües potables i les sancionades com a acceptables per la pràctica.  
Es poden utilitzar aigües de mar o salines anàlogues per a la confecció o curat de formigons sense armadura. 
Per a la confecció de formigó armat o pretensat es prohibeix l'ús d'aquestes aigües, tret del cas que es facin 
estudis especials.  
Si ha d'utilitzar-se per a la confecció o el curat de formigó o de morters i no hi ha antecedents de la seva 
utilització o aquesta presenta algun dubte s'haurà de verificar que acompleix totes aquestes característiques:  
Exponent d'hidrogen pH (UNE 7-234): >= 5.  
Total de substancies dissoltes (UNE 7-130): <= 15 g/l.  
Sulfats, expressats en SO4- (UNE 7-131).  
En cas d'utilitzar-se ciment SR: <= 5 g/l.  
En la resta de casos: <= 1 g/l.  
Ió clor, expressat en Cl- (UNE 7-178).  
Formigó pretesat: <= 1 g/l.  
Formigó armat: <= 3 g/l.  
Formigó en massa amb armadura de fissuració: <= 3 g/l.  
Hidrats de carboni (UNE 7-132): 0.  
Substancies orgàniques solubles en èter (UNE 7-235): <= 15 g/l.  
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  
Pretensat: <= 0,2% pes de ciment.  
Armat: <= 0,4% pes de ciment.  
En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes de ciment.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural 
(EHE08).  
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B012 - DETERGENTS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
�'�H�W�H�U�J�H�Q�W���S�H�U���D���I�H�U���Q�H�W�H�J�H�V���G�¶�H�O�H�P�H�Q�W�V���F�R�Q�V�W�U�X�w�W�V���� 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
�+�D���G�H���V�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���D�P�E���O�D���V�X�S�H�U�I�t�F�L�H���T�X�H���V�¶�K�D���G�H���Q�H�W�H�M�D�U�����&�D�O���I�H�U���X�Q�D���S�U�R�Y�D���S�H�U���W�D�O���G�H���J�D�U�D�Q�W�L�U-ho.  
�6�L���V�¶�K�D�Q���G�H���Q�H�W�H�M�D�U���V�X�S�H�U�I�t�F�L�H�V���G�H���F�D�Q�R�Q�D�G�H�V���R���G�L�S�z�V�L�W�V���G�H�V�W�L�Q�D�W�V���D���S�U�R�G�Xctes alimentaris o aigua potable, el 
fabricant ha de garantir que el detergent es apte per a aquest ús.  
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  
El fabricant ha de facilitar, com a mínim, les dades següents:  
Composició.  
Procediment de preparació i utilització.  
Precaucions per al seu ús.  
�0�H�V�X�U�H�V���T�X�H���F�D�O���D�G�R�S�W�D�U���H�Q���F�D�V���G�¶�D�F�F�L�G�H�Q�W���� 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: en envasos tancats hermèticament.  
A l'envàs hi ha de figurar les dades següents: -  Nom del fabricant o marca comercial.  
Instruccions d'utilització.  
Composició i característiques del producte.  
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de 
la intempèrie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.  
Temps màxim d'emmagatzematge: 12 mesos.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B017 - DISSOLVENTS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Dissolvent capaç d'eliminar restes de greixos i altres brutícies de la superfície dels tubs de PVC.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
No ha de produir danys a la superfície del tub, ni als adhesius dels junts.  
No ha de deixar residus ni olors permanents desprès de la seva aplicació.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En envasos tancats hermèticament, sense alteracions, i amb una etiqueta amb les 
següents dades:  
Designació comercial.  
Tipus de dissolvent.  
Referencia a normatives que compleix.  
Instruccions d'us.  
�(�[�L�J�q�Q�F�L�H�V�� �G�
�D�F�R�U�G�� �D�P�E�� �O�D�� �Q�R�U�P�D�W�L�Y�D�� �Y�L�J�H�Q�W�� �G�H�� �6�H�J�X�U�H�W�D�W�� �L�� �+�L�J�L�H�Q�H�� �D�O�� �7�U�H�E�D�O�O���� �U�H�I�H�U�H�Q�W�V�� �D�� �O�¶�~�V�� �L��
emmagatzematge.  
Data de caducitat.  
Emmagatzematge: D'acord amb les instruccions del fabricant, en recintes tancats, protegits de l'acció directe 
del sol o altres fonts de calor i flames, i ventilats.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori. 
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B03 - GRANULATS  
B031 - SORRES  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Sorra procedent de roques calcàries, roques granítiques o marbres blancs i durs.  
S'han considerat els tipus següents:  
Sorra de marbre blanc.  
Sorra per a confecció de formigons, d'origen:  
De pedra calcària.  
De pedra granítica.  
Sorra per a confecció de morters.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica.  
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús, o si no consta, la que estableixi explícitament 
la D.F.  
No ha de tenir argiles, margues o altres materials estranys.  
Contingut de pirites o d'altres sulfurs oxidables: 0% Contingut de matèria orgànica (UNE 7-082): Baix o nul  
SORRA DE MARBRE BLANC:  
Barreja amb granulats blancs diferents del marbre: 0%.  
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
Mida dels grànuls (Tamís 4 UNE_EN 933-2): <= 4 mm.  
Terrossos d'argila (UNE 7-133): <= 1% en pes.  
Partícules toves (UNE 7-134): 0%.  
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 2 g/cm3 (UNE 7-
244): <= 0,5% en pes.  
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,4% en pes.  
Reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment (UNE 146-507-1/2): Nul.la.  
Sulfats solubles en àcid, expressats en SO3 i referits al granulat sec (UNE_EN 1744-1): <= 0,8% en pes.  
Clorurs expressats en Cl- i referits al granulat sec (UNE 83-124 EXP).  
Formigó armat o en massa amb armadures de fissuració: <= 0,05% en pes.  
Formigó pretensat: <= 0,03% en pes.  
Ió clor total aportat per components d'un formigó no pot superar:  
o  Pretensat: <= 0,2% pes de ciment. o  Armat: <= 0,4% pes de ciment. o  En massa amb 
armadura de fissuració: <= 0,4% pes de ciment Estabilitat (UNE 7-136): -  Pèrdua de pes amb sulfat 
sòdic: <= 10%.  
Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic: <= 15%.  
SORRA DE PEDRA GRANÍTICA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE_EN 933-2):  
Granulat gruixut.  
Granulat arrodonit: <= 1% en pes.  
Granulat de matxuqueig no calcari: <= 1% en pes.  
Granulat fí.  
Granulat arrodonit: <= 6% en pes.  
Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c, IV o alguna classe específica 
d'exposició: <= 6% en pes.  
Granulat de matxuqueig no calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica 
d'exposició: <= 10% en pes.  
Equivalent de sorra (EAV)(UNE_EN 933-8):  
Per a obres en ambients I, IIa,b o cap classe específica d'exposició: >= 75.  
Resta de casos: >= 80.  
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Friabilitat (UNE 83-115): <= 40.  
Absorció d'aigua (UNE 83-133 i UNE 83-134): <= 5%.  
SORRA DE PEDRA CALCÀRIA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
Contingut màxim de fins que passen pel tamís 0,063 mm (UNE_EN 933-2):  
Granulat gruixut:  
Granulat arrodonit: <= 1% en pes.  
Granulat fí:  
Granulat arrodonit: <= 6% en pes.  
Granulat de matxuqueig calcari per a obres sotmeses a exposició IIIa,b,c,IV o alguna classe específica 
d'exposició: <= 10% en pes.  
Granulat de matxuqueix calcari per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: 
<= 15% en pes.  
Valor blau de metilè (UNE 83-130):  
Per a obres sotmeses a exposició I,IIa,b o cap classe específica d'exposició: <= 0,6% en pes.  
Resta de casos: <= 0,3% en pes.  
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:  
La composició granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents:  
 

Tamís UNE 7050 mm  Percentatge en pes que passa pel 
tamís  

Condicions  

5  A  A = 100  

2,5  B  60 <= B <= 100  

1,25  C  30 <= C <= 100  

0,63  D  15 <= D <= 70  

0,32  E  5 <= E <= 50  

0,16  F  0 <= F <= 30  

0,8  G  0 <= G <= 15  

Altres condicions    �± D <= 50  
�± E <= 50  
C �± E <= 70  

 
Mida dels grànuls: <= 1/3 del gruix del junt.  
Contingut de matèries perjudicials: <= 2%.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
CONDICIONS GENERALS:  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  

CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT:  
Cada càrrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a 
disposició de la Direcció d'Obra en el que hi constaran com a mínim les dades següents:  
Nom del subministrador.  
Numero de sèrie del full de subministrament.  
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Nom de la cantera.  
Data del lliurament.  
Nom del peticionari.  
Tipus de granulat.  
Quantitat de granulat subministrat.  
Denominació del granulat(d/D).  
Identificació del lloc de subministrament.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08).  
SORRA PER A LA CONFECCIÓ DE MORTERS:  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08).  
UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón.  
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación 
Parte 2. Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F. GRANULATS 
PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I DEMOLICIONS:  
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei reguladora dels 
residus.  
SORRES PER A ALTRES USOS:  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B032 - SAULONS  

1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIÓ:  
Sorra procedent de roca granítica meteoritzada, obtinguda per excavació.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Durant l'extracció s'ha de retirar la capa vegetal. No ha de tenir argiles, margues o d'altres matèries 
estranyes.  
La fracció que passa pel tamís 0,08 (UNE 7-050) ha de ser inferior a 2/3, en pes, de la que passa 
pel tamís 0,40 (UNE 7-050).  
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a la 
partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la D.F.  
Coeficient de desgast "Los Angeles" (NLT-149): < 50.  
Índex CBR (NLT-111): > 20.  
Contingut de matèria orgànica: Nul.  
Mida del granulat:  
Sauló garbellat: <= 50 mm.  
Sauló no garbellat: <= 1/2 gruix de la tongada.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B033 - GRAVES  

1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIÓ:  
Granulats utilitzats per a algun dels usos següents:  
Confecció de formigons.  
Confecció de barreges grava-ciment per a paviments.  
Material per a drenatges.  
Material per a paviments El seu origen pot ser:  
Granulats naturals, procedents d'un jaciment natural.  
Granulats naturals, obtinguts per matxucament de roques naturals.  
Granulats procedents d'escòries siderúrgiques.  
Granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de construcció.  
Els granulats naturals poden ser:  
De pedra granítica.  
De pedra calcària.  
Els granulats procedents del reciclatge d'enderrocs de la construcció que s'han considerat són els 
següents:  
Granulats reciclats provinents de construcció de maó.  
Granulats reciclats provinents de formigó.  
Granulats reciclats mixtes.  
Granulats reciclats prioritàriament naturals.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Els granulats procedents de reciclatge d'enderrocs no han de contenir en cap cas restes provinents 
de construccions amb patologies estructurals, com ara ciment aluminós, granulats amb sulfurs, 
sílice amorfa o corrosió de les armadures.  
Els grànuls han de tenir forma arrodonida o polièdrica.  
La composició granulomètrica ha de ser l'adequada al seu ús i ha de ser la que es defineix a la 
partida d'obra en què intervingui o, si no hi consta, la que estableixi explícitament la D.F.  
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.  
No han de tenir pols, brutícia, argila, margues o d'altres matèries estranyes.  
Diàmetre mínim: 98% retingut tamís 4 (UNE_EN 933-2).  
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE CONSTRUCCIÓ DE MAÓ:  
El seu origen ha de ser construccions de maó, amb un contingut final de ceràmica superior al 10% 
en pes.  
Contingut de maó + morters + formigons: >= 90% en pes.  
Contingut d'elements metàl·lics: Nul.  
Ús admissible: Reblerts per a drenatges.  
GRANULATS RECICLATS PROVINENTS DE FORMIGONS:  
El seu origen ha de ser de construccions de formigó, sense barreja d'altres enderrocs.  
Contingut de formigó: > 95%.  
Contingut d'elements metàl·lics: Nul.  
Ús admissible:  
Drenatges.  
Formigons de resistència característica <= 20 N/mm2 utilitzats en classes d'exposició I o IIb.  
GRANULATS RECICLATS MIXTES:  
El seu origen ha de ser enderrocs de construccions de maó i formigó, amb una densitat dels 
elements massissos > 1600 kg/m3.  
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Contingut de ceràmica: <= 10% en pes.  
Contingut total de matxuca de formigó + maó + morter: >= 95% en pes.  
Contingut d'elements metàl·lics: Nul Ús admissible:  
Drenatges.  
Formigons en massa.  
GRANULATS RECICLATS PRIORITARIAMENT NATURALS:  
Granulats obtinguts de pedrera amb incorporació d'un 20% de granulats reciclats provinents de 
formigó.  
Ús admissible:  
Drenatges i formigons utilitzats en classes d'exposició I o IIb.  
S'han considerat les següents utilitzacions de les graves:  
Per a confecció de formigons.  
Per a drens.  
Per a paviments.  
Per a confecció de mescles grava-ciment tipus GC-1 o GC-2.  
GRANULATS PROCEDENTS D'ESCORIES SIDERÚRGIQUES  
Contingut de silicats inestables: Nul.  
Contingut de compostos fèrrics: Nul.  
GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
Si el formigó porta armadures, la grandària màxima del granulat és el valor més petit dels següents:  
0,8 de la distància lliure horitzontal entre beines o armadures que formin grup, o entre Un parament 
de la peça i una beina o armadura que formi un angle >45º (amb la direcció de formigonat).  
1,25 de la distància entre un parament de la peça i una beina o armadura que formi un angle <=45º 
(amb la direcció de formigonat).  
0,25 de la dimensió mínima de la peça que es formigona amb les excepcions següents:  
Lloses superiors de sostres, on la grandària màxima del granulat serà menor que el 0,4 del gruix 
mínim.  
Peces d'execució molt curosa i elements en els que l'efecte de la paret de l'encofrat sigui reduït 
(sostres encofrats a una sola cara), on la grandària màxima del granulat serà menor que 0,33 del 
gruix mínim.  
Tot el granulat ha de ser d'una mida inferior al doble del límit més petit aplicable a cada cas.  
Fins que passen pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2):  
Per a graves calcàries: <= 2% en pes.  
Per a graves granítiques: <= 1% en pes.  
Granulats, reciclats de formigó o prioritàriament naturals: < 3%.  
Per a granulats reciclats mixtos: < 5%.  
Coeficient de forma per a granulats naturals o reciclats de formigó o prioritàriament naturals (UNE 
7-238): >= 0,20.  
Terrossos d'argila (UNE 7-133): <= 0,25% en pes.  
Partícules toves (UNE 7-134): <= 5% en pes.  
Material retingut pel tamís 0,063 (UNE_EN 933-2) i que sura en un líquid de pes específic 2 g/cm3 
(UNE 7-244): <= 1% en pes.  
Compostos de sofre expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1):  
Granulats reciclats mixtos: < 1% en pes.  
Altres granulats: <= 0,4% en pes.  
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Sulfats solubles en àcids, expressats en SO3 i referits a granulat sec (UNE_EN 1744-1):<= 0,8% 
en pes.  
Clorurs expressats en Cl- i referits a granulat sec (UNE 83-124 EX):  
Formigó armat o en massa amb armadura de fissuració: <= 0,05% en pes.  
Formigó pretensat: <= 0,03% en pes.  
L'ió clor total aportat pels components d'un formigó no pot excedir:  
Pretensat: <= 0,2% pes del ciment.  
Armat: <= 0,4% pes del ciment.  
En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes del ciment.  
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0% Contingut de ió Cl-:  
Granulats reciclats mixtos: < 0,06%.  
Contingut de matèria orgànica per a granulats naturals o reciclats prioritàriament naturals (UNE 
7082): Baix o nul  
Contingut de materials no petris (roba, fusta, paper...):  
Granulats reciclats provinents de formigó o mixtos: < 0,5%.  
Altres granulats: Nul.  
Contingut de restes d'asfalt:  
Granulat reciclat mixt o provinent de formigó: < 0,5%.  
Altres granulats: Nul.  
Reactivitat:  
Àlcali-silici o àlcali-silicat (Mètode químic UNE 146-507-1 EX o Mètode accelerat UNE 146508 EX): 
Nul·la.  
Àlcali-carbonat (Mètode químic UNE 146-507-2): Nul·la.  
Estabilitat (UNE 7-136):  
Pèrdua de pes amb sulfat sòdic: <= 12%.  
Pèrdua de pes amb sulfat magnèsic: <= 18%.  
Absorció d'aigua:  
Granulats naturals (UNE 83-133 i UNE 83-134): < 5%.  
Granulats reciclats provinents de formigó: < 10%.  
Granulats reciclats mixtos: < 18%.  
Granulats reciclats prioritàriament naturals: < 5%.  
GRAVA PER A DRENATGES:  
La mida màxima dels grànuls ha de ser de 76 mm (tamís 80 UNE 7-050) i el garbellat ponderal acumulat pel 
tamís 0,08 (UNE 7-050) ha de ser <= 5%. La composició granulomètrica ha de ser fixada explícitament per 
la D.F. segons les característiques del terreny per drenar i del sistema de drenatge.  

Coeficient de desgast (assaig "Los Ángeles" NLT 149): <= 40.  
Equivalent de sorra: > 30.  
Si s'utilitza granulats reciclats caldrà comprovar que l'inflament sigui inferior al 2% (UNE 103-502).  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE CONDICIONS GENERALS:  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT:  
Cada càrrega de granulat ha d'anar identificada amb un full de subministrament que ha d'estar a 
disposició de la Direcció d'Obra en el que hi constaran com a mínim les dades següents:  
Nom del subministrador.  
Numero de sèrie del full de subministrament.  
Nom de la cantera.  
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Data del lliurament.  
Nom del peticionari.  
Tipus de granulat.  
Quantitat de granulat subministrat.  
Denominació del granulat(d/D).  
Identificació del lloc de subministrament.  
El subministrador de granulats procedents de reciclatge, ha d'aportar la documentació que 
garanteixi el compliment de les especificacions establertes a l'art.28.3 de la norma EHE.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
GRAVA PER A LA CONFECCIÓ DE FORMIGONS:  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón 
Estructural (EHE-08).  
UNE-EN 12620:2003 Áridos para hormigón.  
GRAVA PER A PAVIMENTS:  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas 
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75) GRAVA PER A DRENATGES:  
Orden de 21 de junio de 1965 por la que se aprueba la Instrucción de la Dirección General de 
Carreteras 5.1.IC «Drenaje» que figura como anejo a esta Orden.  
Orden de 14 de mayo de 1990 por la que se aprueba la Instrucción de carreteras 5.2-IC: Drenaje 
superficial  
GRANULATS PROCEDENTS DE RECICLATGE DE RESIDUS DE LA CONSTRUCCIÓ I 
DEMOLICIONS:  
Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos.  
Decret Legislatiu 1/2009, de 21 de juliol, pel qual s'aprova el Text refós de la Llei reguladora dels 
residus.  
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B036 - ULL DE PERDIU  

1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Granulat procedent de roques dures.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
No s'ha de descompondre per l'acció dels agents climatològics.  
Els grànuls han de tenir forma arrodonida.  
No ha de tenir argiles, margues o d'altres materials estranys.  
Ha de complir les condicions addicionals que puguin constar a la partida d'obra en què intervingui.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B037 - TOT-U  

1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIÓ:  
Mescla de granulats i/o sòls granulars, amb granulometria contínua, procedent de graveres, 
pedreres, dipòsits naturals o sòls granulars, o productes de reciclatge d'enderrocs de construcció.  
S'han considerat els tipus següents:  
Tot-u natural.  
Tot-u artificial.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El tipus de material utilitzat ha de ser l'indicat a la D.T. o en el seu defecte el que determini la D.F.  
La fracció passada pel tamís 0,08 (UNE 7-050) ha de ser més petita que els dos terços de la 
passada pel tamís 0,04 (UNE 7-050).  
Els materials no han de tenir terrossos d'argila, matèria vegetal, marga ni d'altres matèries 
estranyes (comprovat mitjançant assaigs amb sosa càustica o similar).  
Coeficient de neteja (NLT-172): >= 2.  
TOT-U NATURAL:  
El tot-u natural ha d'estar compost de granulats naturals no triturats, per productes de reciclatge 
�G�
�H�Q�G�H�U�U�R�F�V���G�H���F�R�Q�V�W�U�X�F�F�L�y���R���S�H�U���O�D���P�H�V�F�O�D���G�¶�D�P�E�G�y�V���� 

La D.F. ha de determinar la corba granulomètrica del granulat entre un dels següents fusos:  
 Tamisatge ponderal acumulat (%)    
Tamís UNE  

 
El fus ZNA només es podrà utilitzar en carrers per a trànsit T3 o T4, o en vorades.  
Coeficient de desgast "Los Angeles" per a una granulometria tipus B (NLT-149):  
Fus ZNA: < 50.  
Resta de fusos: < 40.  
Equivalent de sorra (NLT-113):  
Fus ZNA: > 25.  
Resta de fusos: > 30.  
CBR (UNE 103-502): > 20  
Plasticitat:  
Trànsit T0, T1 i T2 o material provinent de reciclatge d'enderrocs: No plàstic  
Resta de trànsits i material natural:  
Límit líquid (NLT-105): < 25.  
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Índex de plasticitat (NLT-106): < 6.  
Si el material prové de reciclatge d'enderrocs:  
Inflament (UNE 103-502 índex CBR): < 2%.  
Contingut de materials petris: >= 95%.  
Contingut de restes d'asfalt: < 1% en pes.  
Contingut de fusta: < 0,5% en pes.  
TOT-U ARTIFICIAL: 
El tot-u artificial pot estar compost total o parcialment per granulats matxucats. 
La D.F. ha de determinar la corba granulomètrica del granulat per utilitzar, que ha d'estar continguda dins 
d'un dels fusos següents:  
 

 
La fracció retinguda pel tamís 5 (UNE 7-050) ha de contenir, com a mínim, un 75% per a trànsit T0 i T1, i un 
50% per als altres trànsits, d'elements matxacats que tinguin dues o més cares de fractura.  
Índex de llenques (NLT-354): <= 35.  
Coeficient de desgast "Los Angeles" per a una granulometria tipus B (NLT-149):  
Trànsit T0 i T1: < 30.  
Resta de trànsits: < 35.  
Equivalent de sorra (NLT-113):  
Trànsit T0 i T1: > 35.  
Resta de trànsits: > 30.  
El material ha de ser no plàstic, segons les normes NLT-105 i NLT-106.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.  
*Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por lo que se aprueba la norma 6.1-IC Secciones del firme, de 
la Instrucción Técnica de Carreteras.  
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B038 - GRANULATS-CIMENT  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Mescla homogènia de granulats, ciment, aigua i eventualment addicions.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El ciment ha de ser del tipus I, II, III, IV o V (segons RC-97) o ciments amb propietats especials.  
El ciment no ha de ser de classe superior a 32,5.  
La mescla no ha de tenir segregacions.  
La dosificació ha de ser l'especificada al projecte o la fixada per la D.F. amb les limitacions de contingut de 
ciment i corba granulomètrica dels granulats que s'especifiqui a continuació:  
Contingut de ciment, en pes (C):  
Per a base de trànsit pesat o mig: 3% >= C >= 4,5%.  
Altres utilitzacions: 3% >= C >= 4%.  
La corba granulomètrica ha de quedar dintre dels límits següents:  

 
Resistència a la compressió al cap de 7 dies (NLT 108; NLT 310):  
Bases de trànsit pesat o mig: >= 35 kg/cm2.  
Bases d'altres utilitzacions: >= 30 kg/cm2.  
CARACTERÍSTIQUES QUE HAN DE COMPLIR ELS GRANULATS, PER LA FABRICACIÓ DE  
LA MESCLA:  
Han de ser nets, resistents i de granulometria uniforme.  
No han de tenir pols, brutícia, argila, margues o d'altres matèries estranyes.  
Coeficient de desgast (Assaig "Los Ángeles" NLT-149):  
Bases de trànsit pesat o mig: < 30.  
Altres utilitzacions: < 35.  
Plasticitat:  
Bases de trànsit pesat o mig: Nul·la.  
Altres utilitzacions (per a la fracció que passa pel tamís 0,40 de la UNE 7-050):  
Límit líquid (NLT 105): < 25.  
Índex de plasticitat (NLT 106): < 6.  
Equivalent de sorra (NLT 113): > 30.  
Contingut de matèria orgànica (UNE 7-082): <= 0,05%.  
Terrossos d'argila, en pes (UNE 7-133): <= 2%.  
Contingut de sulfats, en pes (NLT 120): <= 0,5%.  
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Toleràncies respecte a la fórmula de treball:  
Tamisatge amb tamisos superiors al 2 mm (UNE 7-050): ± 6%.  
Tamisatge amb tamisos entre el 2 mm i el 0,4 mm (UNE 7-050): ± 3%.  
Tamisatge amb tamís 0,08 mm (UNE 7-050): ± 1,5%.  
Contingut de ciment, en pes: ± 0,3%.  
Contingut d'aigua: ± 0,3%.  
Les quantitats han d'anar expressades en relació al pes del granulat sec.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En camions, degudament protegits per evitar la pèrdua d'aigua o les disgregacions de la 
mescla, al lloc d'utilització.  
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on han de constar, com a mínim, les dades següents:  
Nom de la central que ha elaborat la grava-ciment.  
Data de lliurament i número de sèrie del full.  
Adreça del subministrament i nom de l'usuari.  
Quantitat que forma la càrrega.  
Característiques de la grava-ciment.  
Tipus de ciment utilitzat.  
Hora de càrrega del camió.  
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.  
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B03D - TERRES  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Terres naturals provinents d'excavació i d'aportació.  
S'han considerat els tipus següents:  
Terra seleccionada.  
Terra adequada.  
Terra tolerable.  
Terra sense classificar.  
TERRA SENSE CLASSIFICAR:  
La composició granulomètrica i el seu tipus han de ser els adequats al seu us i els que es defineixin a la 
partida d'obra on intervingui o, si no hi consta, els que estableixi explícitament la DF.  
TERRA SELECCIONADA:  
Contingut de matèria orgànica (UNE 103-204): < 0,2%.  
Contingut sals solubles en aigua, inclòs guix (NLT 114): < 0,2%.  
Mida màxima : <= 100 mm.  
Material que passa pel tamís 0,40 UNE: < =15% o en cas contrari, ha de complir:  
Material que passa pel tamís 2 UNE: < 80%.  
Material que passa pel tamís 0,40 UNE: < 75%.  
Material que passa pel tamís 0,080 UNE: < 25%.  
Límit líquid (UNE 103-103): < 30%.  
Índex de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): < 10.  
Índex CBR (UNE 103-502):  
Coronament de terraplè: >= 5.  
Nucli o fonament de terraplè: >= 3.  
TERRA ADEQUADA:  
Contingut de matèria orgànica (UNE 103-204): < 1%.  
Contingut sals solubles en aigua, inclòs guix (NLT 114): < 0,2%.  
Mida màxima : <= 100 mm.  
Material que passa pel tamís 2 UNE: < 80%.  
Material que passa pel tamís 0,080 UNE: < 35%.  
Límit líquid (UNE 103-103): < 40.  
Si el Límit líquid es > 30, ha de complir:  
Índex de plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 4.  
Índex CBR (UNE 103-502):  
Coronament de terraplè: >= 5.  
Nucli o fonament de terraplè: >= 3.  
TERRA TOLERABLE:  
Han de complir alguna de les dues condicions granulomètriques següents (UNE 103-101):  
Material que passa pel tamís 20 UNE: > 70%.  
Material que passa pel tamís 0,08 UNE: >= 35%.  
Contingut de matèria orgànica (UNE 103-204): < 2%.  
Contingut guix (NLT 115): < 5%.  
Contingut sals solubles en aigua, diferents del guix (NLT 114): < 1%.  
Límit líquid (UNE 103-103): < 65%.  
Si el límit líquid és > 40, ha de complir:  
Índex plasticitat (UNE 103-103 i 103-104): > 73% (Límit líquid-20).  
Assentament en assaig de colapse (NLT 254): < 1%.  
Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500) a 0,2 MPa.  
Inflament lliure (UNE 103-601): < 3%.  
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Mostra preparada segons assaig PN (UNE 103-500).  
Índex CBR (UNE 103-502): >= 3.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament i emmagatzematge: En camió de trabuc i s'han de distribuir en piles uniformes en tota l'àrea 
de treball. S'ha de procurar estendre-les al llarg del mateix dia, de manera que no se n'alterin les condicions.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcción de 
explanaciones, drenajes y cimentaciones.  
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B03H - GRANULATS PER A PAVIMENTS AMB LLIGANTS HIDROCARBONATS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Granulats utilitzats en la confecció de mescles bituminoses en calent o mescles per a tractaments superficials.  
S'han considerat els elements següents:  
Sorres calcàries o granítiques per a mescles bituminoses.  
Granulats calcaris o granítics per a mescles bituminoses.  
Granulats granítics per a tractaments superficials de paviments bituminosos.  
Pols mineral (filler) calcari o granític.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Els granulats han de ser nets, sense terrossos d'argila, matèria vegetal, marga o d'altres matèries estranyes.  
CARACTERÍSTIQUES DEL GRANULAT GROS (PART RETINGUDA PEL TAMÍS 2,5 MM UNE 7-050) PER 
A MESCLES BITUMINOSES:  
Ha de procedir de la trituració de pedra de pedrera o granulat natural.  
Coeficient de neteja (NLT-172): < 0,5.  
CARACTERÍSTIQUES DEL GRANULAT GROS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS:  
Proporció de partícules amb dues o més cares de fractura (NLT-358):  
Per a trànsit T0 i T1: >= 100%.  
Per a trànsit T2: >= 90%.  
Per a trànsit T3, T4 i voreres: >= 75%.  
Coeficient de desgast (assaig "Los Ángeles"):  
Per a trànsit T0 i T1: <= 15.  
Per a trànsit T2: <= 20.  
Per a trànsit T3, T4 i voreres: <= 30. (Aquestes condicions no són exigibles en voreres)  
Coeficient de polit accelerat (NLT-174):  
Per a trànsit T0: >= 0,50.  
Per a trànsit T1 i T2: >= 0,45.  
Per a trànsit T3 i T4: >= 0,40. (Aquestes condicions no són exigibles en voreres)  
Índex de llenques (NLT-354):  
Per a trànsit T0 i T1: <= 20.  
Per a trànsit T2: <= 25.  
Per a trànsit T3, T4 i voreres: <= 30.  
Coeficient de neteja (NLT-172):  
Per a trànsit T0 i T1: <= 0,5.  
Per a trànsit T2, T3, T4 i voreres: <= 1,0.  
Assaig de placa Vialit (NLT-313); granulat no desprès:  
Pes via humida: > 90% en pes.  
Pes via seca: > 80% en pes.  
CARACTERÍSTIQUES DEL GRANULAT GROS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS O PER A 
MESCLES OBERTES O POROSES:  
Adhesivitat: Immersió en aigua (NLT-166): > 95% granulat totalment envoltat.  
CARACTERÍSTIQUES DEL GRANULAT GROS PER A MESCLA DENSA, SEMIDENSA O GROSSA:  
Adhesivitat: pèrdua de reisit. immersió-compressió (NLT-162): <= 25%.  
CARACTERÍSTIQUES DEL GRANULAT FI (PART QUE PASSA PEL TAMÍS 2,5 MM I ES RETINGUDA PEL 
TAMÍS 0,08 MM UNE 7-050):  
El granulat fi pot procedir de la trituració de pedra de pedrera o granulat natural, o en part de sorrers naturals.  
El material que es trituri per a l'obtenció del granulat fi ha de complir les condicions exigides per al granulat 
gros.  
L'adhesivitat del granulat fi ha de complir, com a mínim, una de les prescripcions següents:  
Índex d'adhesivitat (NLT-355): > 4.  
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Pèrdua de resistència per immersió-compressió (NLT-162): <= 25%.  
CARACTERÍSTIQUES DEL GRANULAT FI PER A MESCLES POROSES:  
El granulat fi per a mescles poroses s'ha de subministrar en dos fraccions separades pel tamís 2,5 mm UNE 
7-050.  
CARACTERÍSTIQUES DEL POLS MINERAL O FILLER (PART QUE PASSA PEL TAMÍS 0,08 MM UNE 7- 
050):  
Pot procedir dels granulats, separant-lo per mitjà dels ciclons de la central de fabricació, o aportar-se a la 
mescla per separat.  
Si la totalitat del pols mineral és d'aportació, el pols mineral adherit als granulats després de passar pels 
ciclons ha de ser <= 2% de la massa de la mescla.  
La corba granulomètrica del pols mineral s'ha d'ajustar als límits següents (NLT-151):  
Tamís (UNE 7- Tamisatge  
 050)  acumulat (% en  
pes)  

 
630 micres  100  

160 micres  80-100  

80 micres  50-100  

Densitat aparent del pols mineral (NLT-176) (D): 0,8 <= D <= 1,1 g/cm3.  
Coeficient d'emulsibilitat del pols mineral (NLT-180): < 0,6.  
GRANULATS PER A MESCLES BITUMINOSES:  
La corba granulomètrica de la mescla s'ha d'ajustar als límits següents:  
 
TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)  
FUS  (tamisos UNE 7-050) 
  

  40  25  20  12,5  10  5  2,5  0,630  0,320  0,16  0,08  

D12  -  -  100  80-95  72-87  50-65  35-50  18-30  13-23  7-15  5-8  

D20  -  100  80-95  65-80  60-75  47-62  35-50  18-30  13-23  7-15  5-8  

S12  -  -  100  80-95  71-86  47-62  30-45  15-25  10-18  6-13  4-8  

S20  -  100  80-95  65-80  60-75  43-58  30-45  15-25  10-18  6-13  4-8  

S25  100  80-95  75-88  60-75  55-70  40-55  30-45  15-25  10-18  6-13  4-8  

G20  -  100  75-95  55-75  47-67  28-46  20-35  8-20  5-14  3-9  2-4  

G25  100  75-95  65-85  47-67  40-60  26-44  20-35  8-20  5-14  3-9  2-4  

A12  -  -  100  65-90  50-75  20-40  5-20  -  -  -  2-4  

A20  -  100  65-90  45-70  35-60  15-35  5-20  -  -  -  2-4  

P10  -  -  -  100  80-90  40-50  10-18  6-12  -  -  3-6  

P12  -  -  100  5-100  60-80  32-46  10-18  6-12  -  -  3-6  
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PA10  -  -  -  100  70-90  15-30  10-22  6-13  -  -  3-6  

PA12  -  -  100  0-100  50-80  18-30  10-22  6-13  -  -  3-6  

 
La mescla s'ha de fabricar per mitjà de central contínua o discontínua, que ha de complir les prescripcions 
de l'article 542.4.1 del PG 3/75 MOD 7.  
GRANULATS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS AMB GRANULOM  
TAMISOS  TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)  
(UNE 7-050)  

 
  A 20/10  A 13/7  A 10/5  A 6/3  A 5/2  

 
25  100  -  -  -  -  

20  90-100  100  -  -  -  

12,5  0-30  90-100  100  -  -  

10  0-15  20-55  90-100  100  -  

6,3  -  0-15  10-40  90-100  100  

5  0-5  -  0-15  20-55  90-100  

3,2  -  0-5  -  0-15  10-40  

2,5  -  -  0-5  -  0-15  

1,25  -  -  -  0-5  -  

0,630  -  -  -  -  0-5  

GRANULATS PER A TRACTAMENTS SUPERFICIALS AMB GRANULOMETRIA ESPECIAL: La corba 
granulomètrica de la mescla s'ha d'ajustar als límits següents:  
TAMISOS   
 
TAMISATGE ACUMULAT (% en massa)  
(UNE 7-050)  

 
A 20/10  A 13/7  A 10/5  A 6/3  A 5/2 

 
25  100  -  -  -  - 
20  85-100  100  -  -  - 
12,5  0-20  85-100  100  -  - 

10  0-7  0-30  85-100  100  -  

      

6,3  -  0-7  0-25  85-100  100  

5  0-2  -  0-7  0-30  85-100  

3,2  -  0-2  -  0-10  0-25  
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2,5  -  -  0-2  -  0-10  

1,25  -  -  -  0-2  -  

0,630  -  -  -  -  0-2  

 
Toleràncies:  
Granulometria (inclòs el pols mineral):  
Tamisos superiors a 0,08 (UNE 7-050):  
Mescles no poroses: ± 3% de la massa total de granulats.  
Mescles poroses: ± 2% de la massa total de granulats.  
Tamís 0,08 (UNE 7-050): ± 1% de la massa total de granulats.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Per separat, segons el tipus i la mida del granulat. Deu dies abans de l'inici de la fabricació 
de la mescla bituminosa, s'han de tenir aplegats els granulats corresponents a un terç del volum total, com a 
mínim.  
Diàriament s'ha de subministrar com a mínim, el volum de granulats corresponents a la producció de la 
jornada, sense descarregar-los als aplecs que s'estiguin utilitzant en la fabricació de la mescla.  
Emmagatzematge: En capes de gruix inferior a un metre i mig, separades segons el tipus i la mida del 
granulat. Cal evitar el contacte directe amb el terreny natural.  
El consum de granulats s'ha de fer seguint l'ordre d'arribada d'aquests.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.  
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B03J - GRANULATS ESPECIALS  
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIO:  
Materials per a l'execució de paviments de formigó.  
S'han considerat els materials següents:  
Pols de marbre.  
Pols de quars de color.  
Pols de quars de color gris.  
Granulat de corindó.  
Perfil buit de PVC per a paviments de formigó.  
POLS DE MARBRE:  
Additius en pols per a l'acabat de paviments de formigó.  
Ha de provenir de la mòlta de marbres blancs durs. No s'admet la seva barreja amb granulats blancs d'altra 
naturalesa. Els grans han de ser de granulometria fina i com més contínua millor.  
Mida dels grans <= 0,32 mm.  
Contingut de pirites o d'altres sulfurs 0.  
Contingut de matèria orgànica (UNE 7-082) Nul.  
Contingut de matèries perjudicials <= 2%.  
Temperatura d'utilització (T) 5°C <= T <= 40°C.  
POLS DE QUARS:  
Mescla seca d'agregats de quars, ciment pòrtland CEM II-S/32,5 i productes químics catalitzadors de 
l'enduriment i eventualment colorants, per a utilitzar en l'acabat de paviments de formigó.  
El quars ha de ser de gran puresa. Els grans han de tenir forma arrodonida o polièdrica amb la granulometria 
fina i com més contínua millor.  
Els additius han de regular la hidratació del revestiment, plastificar i millorar el procés de cura.  
Mida del granulat 0,7 - 2 mm.  
Quantitat de ciment per kg preparat 0,2 - 0,25 kg.  
Duresa del granulat (escala de Mohs) 7.  
Densitat 1,5 g/cm3.  
Un cop aplicat sobre una base de formigó fresc en la quantitat i dosificació adient a l'ús, no pot formar pols i 
ha de complir les característiques següents:  
Porositat de la base <= 3%.  
Pèrdua de pes per fregament (UNE 127-005) 0,3 g/cm2.  
Pèrdua d'alçària per fregament (UNE 127-001) 3 mm.  
Comportament a l'atac d'olis i petrolis Ha de resistir.  
GRANULAT DE CORINDO:  
Granulat sec de corindó, per a utilitzar en l'acabat de paviments de formigó.  
Els grans han de tenir forma polièdrica amb la granulometria fina i com més contínua millor.  
Mida del granulat 0,7 - 2 mm.  
Duresa del granulat (escala de Mohs) 9.  
Densitat 4 - 4,1gr/cm3.  
Un cop aplicat sobre una base de formigó fresc en la quantitat i dosificació adient a l'ús, no pot formar pols .  
PERFIL BUIT DE PVC:  
Perfil buit de PVC extrusionat, per a col.locar prèviament al formigonament del paviment i formar junts de 
retracció del formigó.  
Ha de tenir una superfície llisa, un color i un disseny uniformes i no ha de tenir irregularitats.  
Ha de ser recte, de secció constant i no ha de presentar deformacions que no siguin les típiques línies d'una 
correcta extrusió.  
Densitat (UNE 53-020, mètode B) 1400 - 1500 kg/m3.  
Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118, 50 N, 50°C/h) >= 80°C.  
Percentatge de cendres (UNE 53-090, mètode A, 950°C, 4 h) <= 14%.  
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Resistència a la tracció (UNE 53-141) >= 400 kg/cm2.  
Allargament a trencament (UNE 53-141) >= 110%.  
Resistència a l'impacte a 23°C (UNE 53-141) >= 1 kgm.  
Resistència a l'acetona (UNE 53-141) Sense esquerdes ni desmoronament.  
Estabilitat dimensional (UNE 53-141) <= 2%.  
Toleràncies:  
Gruix ± 0,5 mm.  
Alçària ± 1 mm.  
Pes ± 5%.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE POLS DE MARBRE:  
Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves condicions.  
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie, sense contacte directe amb el terreny i de manera 
que no s'alterin les seves característiques.  
POLS DE QUARS:  
En el sac hi han de figurar les dades següents:  
Nom del fabricant o marca comercial.  
Pes net.  
Data de preparació.  
Distintiu de qualitat, si en té.  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
GRANULAT DE CORINDO:  
Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves condicions.  
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie, sense contacte directe amb el terreny i de manera 
que no s'alterin les seves característiques.  
PERFIL BUIT DE PVC:  
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie, sense contacte directe amb el terreny i de manera 
que no s'alterin les seves característiques.  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
PERFIL BUIT DE PVC:  
m de llargària necessària subministrada a l'obra.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B04 - AGLOMERANTS I CONGLOMERANTS  
B041 - CIMENTS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Conglomerant hidràulic format per diferents materials inorgànics finament dividits que, amassats amb aigua, 
formen una pasta que, mitjançant un procés d'hidratació, endureix i un cop endurit conserva la seva 
resistència i estabilitat fins i tot sota l'aigua.  
S'han considerat els ciments regulats per la norma RC-97 amb les característiques següents:  
Ciments comuns (CEM).  
Ciments d'aluminat de calç (CAC/R).  
Ciments blancs (BL).  
Ciments resistents a l'aigua de mar (MR).  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 
de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea 
de Lliure Canvi.  
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, 
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  
Ha de ser un material granular molt fi i estadísticament homogeni en la seva composició.  
El ciment ha de ser capaç, si es dosifica i barreja adequadament amb aigua i granulats, de produir un morter 
o un formigó que conservi la seva traballabilitat en un temps prou llarg i assolir, al final de períodes definits, 
els nivells especificats de resistència i mantenir estabilitat de volum a llarg termini.  
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  
Els components han de complir els requisits especificats en el capítol 4 de la norma UNE 80-301.  
CARACTERÍSTIQUES DELS CIMENTS COMUNS  
Relació entre denominació i designació dels ciments segons el tipus:  
 
 Denominació  Designació  

 
Ciment pòrtland  CEM I  

Ciment pòrtland amb escòria  
CEM II / A-S  
CEM II / B-S  

Ciment pòrtland amb fum de sílice  CEM II / A-D  

Ciment pòrtland amb Putzolana  
CEM II / A-P  
CEM II / B-P  

Ciment pòrtland amb cendres volants  
CEM II / A-V  
CEM II / B-V  

Ciment pòrtland calcari  CEM II / A-L  

Ciment pòrtland mixt  
CEM II / A-M  
CEM II / B-M  
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Ciment de forn alt  
CEM III / A  
CEM III / B  

Ciment putzolànic  
CEM IV / A  
CEM IV / B  

Ciment compost  CEM V/ A  

 
CARACTERÍSTIQUES FÍSIQUES:  
Percentatge en massa dels components principals dels ciments (no es consideren el regulador d'adormiment 
ni els additius):  
Designació  K  S  D  P  V  L  

  
 
 
 

CEM I  95-100  -  -  -  -  -  

CEM II / A-S  80-94  6-20  -  -  -  -  

CEM II / B-S  65-79  21-35  -  -  -  -  

      

CEM II / A-D  90-94  -  6-10  -  -  -  

CEM II / A-P  80-94  -  -  6-20  -  -  

CEM II / B-P  65-79  -  -  21-35  -  -  

CEM II / A-V  80-94  -  -  -  6-20  -  

CEM II / B-V  65-79  -  -  -  21-35  -  

CEM II / A-L  80-94  -  -  -  -  6-20  

CEM II / A-M  80-94  6-20  6-20  -  -  -  

CEM II / B-M  65-79  21-35  21-35  -  -  -  

CEM III / A  35-64  36-65  -  -  -  -  

CEM III / B  20-34  66-80  -  -  -  -  

CEM IV / A  65-89  -  11-35  -  -  -  

CEM IV / B  45-64  -  36-55  -  -  -  

CEM V / A  40-64  18-30  -  18-30  -  -  
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(K=Clinker, S=Escoria siderúrgica, D=Fum de sílice, P=Putzolana natural, V=Cendres volants, L=Filler 
calcari) 
 
Percentatge en massa del fum de sílice: <= 10%. 
 
Percentatge en massa de component calcari: <= 20%. 
 
Percentatge en massa de components addicionals ("filler" o algun dels components principals que no siguin  
específics del seu tipus): <= 5%. 
 
Percentatge en massa d'additius : <= 1%. 
 

  2 dies 7 dies 28 dies 

32,5  -  >= 16,0  >= 32,5  <= 52,5  

32,5 R  >= 13,5  -  >= 32,5  <= 52,5  

42,5  >= 13,5  -  >= 42,5  <= 62,5  

42,5 R  >= 20  -  >= 42,5  <= 62,5  

52,5  >= 20  -  >= 52,5  -  

52,5 R  >= 30  -  >= 52,5  -  

 
(R=Alta resistència inicial)  
Temps d'adormiment (UNE-EN 196-3):  
 
- Inici:  
- Classe 32,5 i 42,5: >= 60 min.  
- Classe 52,5: >= 45 min.  
- Final: <= 12 h.  
 
Expansió (UNE-EN 196-3):<=10mm 
CARACTERÍSTIQUES QUÍMIQUES: 
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El ciment putzolànic CEM IV ha de complir l'assaig de putzolanicitat (UNE-EN 196-5).  

CARACTERÍSTIQUES QUÍMIQUES DELS CIMENTS D'ALUMINAT DE CALÇ:  
Ciment obtingut per una mescla de materials aluminosos i calcaris.  
Clinker: 100%.  
Resistència a la compressió:  
- A les 6 h: >= 20 N/mm2.  
- A les 24 h: >= 40 N/mm2  
 
Temps d'adormiment:  
- Inici: >= 60 min.  
- Final: <= 12 h.  
 
Composició química (% en massa):  
- Alúmina (Al2O3): >= 36 - <= 55.  
- Sulfurs (S=): <= 0,10.  
- Clorurs (Cl-): <= 0,10.  
- Àlcalis: <= 0,40.  
-Sulfats (SO3): <= 0,50.  
CARACTERÍSTIQUES DELS CIMENTS BLANCS:  
Índex de blancor (UNE 80-117): >= 75%.  

Percentatge en massa dels components principals dels ciments (no es consideren el regulador 
d'adormiment ni els additius):  
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Resistència a compressió N/mm2: 

 
 (R=Alta resistència inicial)  
 
Inici:  tots els seus components.  
Classe 22,5: >= 60 min.  A l'albarà hi han de figurar les dades següents:  
Classe 42,5 i 52,5: >= 45 min.  -  Nom del fabricant o marca comercial.  
Final: <= 12 h.  -  Data de subministrament.  
Expansió (UNE-EN 196-3): <= 10 mm  -    
CARACTERÍSTIQUES QUÍMIQUES:  -    
Contingut de clorurs (UNE 80-217): <= 0,1%.  -   
Característiques químiques en funció del tipus de ciment (% en massa):    

Tipus  Pèrdua per calcinació  Residu insoluble  Contingut 
(SO3)  

en  sulfats  

BL I  <= 5,00  <= 5,00  <= 4,5    

BL II  -  -  <= 4,0    

BL V  -  -  <= 3,5    

  
CARACTERÍSTIQUES DELS CIMENTS RESISTENTS A L'AIGUA DE MAR (MR):  
Prescripcions addicionals respecte als components (%)  

   

Tipus  C3A  C3A + C4AF    
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 CEM I  <= 5,0  <= 22,0  

CEM II  <= 8,0  <= 25,0  

CEM III/A  <= 10,0  <= 25,0  

CEM III/B  (1)  (1)  

CEM IV/A  <= 8,0  <= 25,0  

CEM IV/B  <= 10,0  <= 25,0  

CEM V/A  <= 10,0  <= 25,0  

 
(1) El ciment CEM III/B sempre es resistent a l'aigua de mar.  
C3A i C4AF es determinarà segons UNE 80-304.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: de manera que no s'alterin les seves característiques.  
El fabricant ha de lliurar un full de característiques del ciment on s'indiqui la classe i proporcions nominals de 
tots els seus components.  
A l'albarà hi han de figurar les dades següents:  
- Nom del fabricant o marca comercial.  
- Data de subministrament.  
- Identificació del vehicle de transport.  
- Quantitat subministrada.  
- Designació i denominació del ciment.  
- Referència de la comanda.  
- Referència del certificat de conformitat o de la marca de qualitat equivalent.  
 
Si el ciment es subministra en sacs, als sacs hi ha de figurar les següents dades:  
- Pes net.  
- Designació i denominació del ciment.  
- Nom del fabricant o marca comercial.  
- Restriccions d'utilització.  
 
El fabricant ha de facilitar, si li demanen, les dades següents:  
- Inici i final d'adormiment.  
- Si s'han incorporat additius, informació detallada de tots ells i dels seus efectes.  
 
Si el ciment es subministra a granel s'ha d'emmagatzemar en sitges.  
Si el ciment es subministra en sacs, s'han d'emmagatzemar en un lloc sec, ventilat, protegit de la intempèrie 
i sense contacte directe amb la terra, de manera que no s'alterin les seves condicions. 
 
Temps màxim d'emmagatzematge dels ciments:  
Classes 22,5 i 32,5: 3 mesos.  
Classes 42,5 : 2 mesos.  
Classes 52,5 : 1 mes.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
t de pes necessari subministrat a l'obra.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 1313/1988, de 28 de octubre, por el se declara obligatoria la homologación de los cementos 
para la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados.  
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Orden de 17 de enero de 1989 por la que se establece la certificación de conformidad a normas como 
alternativa de la homologación de los cementos para la fabricación de hormigones y morteros para todo tipo 
de obras y productos prefabricados.  
Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulación de 
productos de construcción, en aplicación de la Directiva 89/106/CEE.  
Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio, por el que se modifica, en aplicación de la Directiva 93/68/CEE, las 
disposiciones para la libre circulación de productos de construcción, aprobadas por el Real Decreto 
1630/1992, de 29 de diciembre.  
Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instrucción para la Recepción de Cementos 
(RC-08).  
UNE-EN 197-1:2000 Cemento. Parte 1: Composición, especificaciones y criterios de conformidad de los 
cementos comunes.  
UNE-EN 14647:2006 Cemento de aluminato de calcio. Composición, especificaciones y criterios de 
conformidad.  
UNE 80305:2001 Cementos blancos.  
UNE 80303-2:2001 Cementos con características adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al agua de mar.  
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B043 - CALÇS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Conglomerant obtingut per calcinació de materials calcaris, composada principalment per òxids o hidròxids 
de calci amb o sense òxids o hidròxids de magnesi i quantitats menors d'òxids de silici, ferro i alumini.  
S'han considerat els tipus següents:  
Calç amarada en pasta CL 90 per a construcció.  
Calç aèria CL 90 per a construcció.  
Calç aèria per a estabilització d'esplanades  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Si és amarada en pasta, ha d'estar apagada i barrejada amb aigua, amb la quantitat justa per obtenir una 
�S�D�V�W�D���G�H���F�R�Q�V�L�V�W�q�Q�F�L�D���D�G�H�T�X�D�G�D���D���O�¶�~�V���D���O�D���T�X�H���H�V���G�H�V�W�L�Q�L���� 
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  
CALÇ AÈRIA CL 90 PER A CONSTRUCCIÓ:  
Si conté additius, aquests no han d'afectar a les propietats dels morters.  
Contingut de CaO + MgO (UNE-EN 459-2): >= 90% en pes.  
Contingut de MgO (UNE-EN 459-2): <= 5% en pes.  
Contingut de SO3 (UNE-EN 459-2): <= 2% en pes.  
Contingut de CO2 (UNE-EN 459-2): <= 4% en pes.  
Finura de la mòlta per a calç en pols (UNE-EN 459-2) -  Material retingut al tamís 0,09 mm: <= 7%.  
Material retingut al tamís 0,2 mm: <= 2%.  
Estabilitat de volum (UNE-EN 459-2)  
Pastes amarades: Passa.  
Altres calçs:  
Mètode de referència: <= 20.  
Mètode alternatiu: <= 2  
Densitat aparent per a calç en pols (UNE-EN 459-2) Da: 0,3 <= Da <= 0,6 kg/dm3.  
Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2) (h):  
Pastes amarades: 45% < h < 70%.  
Altres calçs: <= 2%.  
CALÇ PER A ESTABILITZACIÓ D'ESPLANADES:  
Contingut de CaO + MgO: >= 90%.  
Contingut de CO2: <= 5%.  
Composició:  
�&�D�O�o���W�L�S�X�V���,�����&�D�O�o���Y�L�Y�D���G�¶�D�O�W���F�R�Q�W�L�Q�J�X�W���H�Q���F�D�O�F�L���R���G�R�O�R�P�t�W�R�T�X�H�V���H�Q���J�U�D���� 
Calç tipus II: Calç amarada o hidratada.  
Finura de la mòlta, mesurats els rebuigs acumulats màxims, referits al pes sec:  
Calç tipus I i II (tamís UNE 0,2 mm): <= 10%.  
Calç tipus I (tamís UNE 6,3 mm): <= 0,0%.  
Reactivitat calç tipus I amb MgO (UNE 80-502):  

Tipus de calç  Temperatura  Temps de reacció  

Calç viva  >= 60ºC  <= 25min  

Calç dolomítica  >= 50ºC  <= 25min  

  
Contingut de MgO: <= 10%.  
�6�L���H�O���F�R�Q�W�L�Q�J�X�W���G�H���0�J�2���V�X�S�H�U�p�V���H�O�� ������ �V�¶�K�D�X�U�L�D�� �G�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�� �O�D�� �H�V�W�D�E�L�O�L�W�D�W���G�H���Y�R�O�X�P�����8�1�(�B�(�1�� ������-2) i el 
resultat haurà de complir les condicions per a qualificar-�O�R���F�R�P���D���Ä�S�D�V�V�D�³���H�Q���O�D���8�1�(�B�(�1�9��������-1.  
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Aigua lliure (humitat) (UNE-EN 459-2):  
Calç tipus II: <= 2%.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Envasada adequadament, de manera que no experimenti alteració de les seves 
característiques.  
A l'albarà hi han de figurar les dades següents:  
Nom del fabricant o marca comercial.  
Data de subministrament.  
Designació d'acord amb les normes UNE 80-502 i UNE_EN 459-1.  
Identificació del vehicle de transport.  
Referència de la comanda.  
Quantitat subministrada.  
A l'envàs hi han de figurar les dades següents:  
Nom del fabricant o marca comercial.  
Designació d'acord amb les normes UNE 80-502 i UNE_EN 459-1.  
Pes net.  
Emmagatzematge: Es tindran en compte les normes indicades en les fitxes de seguretat per a les classes de 
calç. Aquestes fitxes de seguretat han de ser les recomanades oficialment o, en el seu defecte, les facilitades 
pel subministrador.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
UNE-EN 459-1:2002 Cales para la construcción. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de 
conformidad.  
UNE-EN 459-1/AC:2002 Cales para la construcción. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de 
conformidad.  
UNE-EN 459-2:2002 Cales para la construcción. Parte 2: Métodos de ensayo.  
UNE-EN 459-3:2002 Cales para la construcción. Parte 3: Evaluación de la conformidad.  
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B45 - LLIGANTS HIDROCARBONATS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Lligants hidrocarbonats segons les definicions del PG 3/75.  
S'han considerat els tipus següents:  
Emulsions bituminoses:  
Betum asfàltic.  
Betum modificat amb polímers:  
Quitrà.  
L'emulsió bituminosa és un producte obtingut per la dispersió de petites partícules d'un lligant hidrocarbonat 
i eventualment un polímer en una solució aquosa, amb un agent emulsionant.  
El betum asfàltic és un lligant hidrocarbonat pràcticament no volàtil, obtingut a partir del cru de petroli o 
d'asfalts naturals, soluble en toluè, molt viscós i gairebé sòlid a temperatura ambient.  
El quitrà és un lligant hidrocarbonat de viscositat variable, preparat a partir del residu brut obtingut a la 
destil·lació destructiva del carbó a altes temperatures.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 
de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea 
de Lliure Canvi.  
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, 
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  
EMULSIONS BITUMINOSES  
Cal que tinguin un aspecte homogeni, sense separació de l'aigua ni coagulació del betum asfàltic emulsionat.  
Han de ser adherents sobre superfícies humides o seques.  
No han de sedimentar-se durant l'emmagatzematge fins el punt que no recuperin la seva consistència original 
mitjançant una agitació moderada.  
No ha de ser inflamable.  
EMULSIÓ BITUMINOSA CATIÒNICA:  
Càrrega de partícules : Polaritat positiva  
Característiques físiques de les emulsions bituminoses catiòniques:  
Taula 213.3.a. Especificacions de les emulsions bituminoses catiòniques 
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Taula 213.3.b Especificacions del Betum asfàltic residual. 
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Taula 213.4.a Especificacions de les Emulsions bituminoses catiòniques modificades. 
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Taula 213.3.b Especificacions del Betum asfàltic residual.  
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Taula 213.4.b Especificacions del lligant residual.  
La denominació de les emulsions bituminoses s'expresarà d'acord a la UNE-EN 13808 segons el següent 
format: C _% lligant_B_P_F_I. trencament_aplicació.  
C: Indicatiu que és una emulsió bituminosa catiònica.  
% lligant: Contingut de lligant.  
B: Incatiu que el lligant hidrocarbonat és un betum asfàltic.  
P: nomès si s'incorporen polímers.  
F: nomès si incorpora un contingut de fluidificant superior al 2%.  
I.trencament: nombre d'una xifra (1 a 7) indica la classe de comportament al trencament segons la UNE EN 
13075-1.  
Aplicació: abreviació del tipus d'aplicació de l'emulsió:  
ADH: reg d'adherència.  
TER: reg termoadherent.  
CUR: reg de curat.  
IMP: reg d'imprimació.  
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MIC: microaglomerat en fred.  
REC: reciclat en fred.  
BETUM ASFÀLTIC:  
Cal que tingui un aspecte homogeni, així com una absència gairebé absoluta d'aigua, de manera que no 
formi escuma al escalfar-lo a la temperatura d'ús.  
Ha de tenir una temperatura homogènia, ésser consistent, viscós i flexible a baixes temperatures.  
Tanmateix ha de ser adherent amb les superfícies minerals dels granulats, siguin seques o humides.  
Es farà servir la denominació de betum asfàltic dur, per als destinats a la producció de mescles bituminoses 
d'alt mòdul.  
 
Taula 211.2 Requisits dels Betums asfàltics 

 
 
La denominació dels betums asfàltics es composa de la lletra B seguida de dos nombres representatius de 
la seva penetració mínima i màxima d'acord a la UNE-EN 1426 separats per una barra a la dreta (/) segons 
el següent format:  
B P.min/P.max.  
B: Indicatiu que és un betum asfàltic.  
P.màx: Penetració màxima.  
P.mín: Penetració mínima.  
Els betums asfàltics empleats segons UNE EN 12594 i UNE EN 13924 són:  
B 15/25, B 35/50, B 50/70, B 70/100, B 160/220  
BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS:  
Lligant hidrocarbonat amb propietats reològiques modificades durant la seva fabricació per l'ús d'un o més 
polímers orgànics.  
Es consideraren també com betums modificats:  
Els fabricats amb polímers subministrats a granel.  
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�(�O�V���T�X�H���H�V���I�D�E�U�L�T�X�H�Q���D���O�
�L�Q�G�U�H�W���G�
�X�V���R���H�Q���L�Q�V�W�D�O�‡�O�D�F�L�R�Q�V���H�V�S�H�F�t�I�L�T�X�H�V���L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�V���� 
Es consideren exclosos els obtinguts per addicions als granulats o al mesclador de la planta de fabricació a 
l'obra.  
 
 
Taula 212.2 Requisits dels Betums modificats amb polímers  

 
 
La denominació dels betums modificats amb polímers es composa de les lletres PMB seguides de tres 
nombres. Els dos primers representatius de la seva penetració mínima i màxima d'acord a la UNE-EN 1426 
separats per una barra a la dreta (/), i el tercer precedit d'un guió(-) representa el punt de reblaniment segons 
UNE 1427. En cas que el polímer utilitzat en la fabricació sigui majoritàriament cautxú reciclat de pneumàtics, 
al final s'afegirà la lletra C, segons el següent format: PMB P.mín./P.màx.  
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PMB: Indicatiu que és un betum modificat amb polímers.  
P.mín: Penetració mínima.  
P.màx: Penetració màxima.  
(-): Punt de reblaniment.  
C: Polímer provinent del cautxú de pneumàtics reciclats.  
Els betums modificats empleats segons UNE EN 14023 són:  
PMB 10/40-70, PMB 25/55-65, PMB 45/80-60, PMB 45/80-65, PMB 45/80-75 i PMB 75/130-60 La viscositat 
del betum modificat amb polímers serà compatible amb la temperatura (T) de fabricació :  
T < 190 ºC per a betums amb punt de reblaniment mínim >= 70ºC.  
T < 180 ºC per a las resta.  
QUITRÀ:  
Ha de tenir un aspecte homogeni.  
No ha de tenir aigua i no ha de fer escuma al escalfar-lo a la temperatura d'utilització.  
Contingut d'aigua, en massa (NLT 123): <= 0,5%  
Índex d'escuma (NLT 193): <= 8  
Característiques físiques del quitrà:   
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2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El sistema de transport i les instal·lacions d'emmagatzematge han de tenir l'aprovació de la DF que les 
comprovarà per tal que no es pugui alterar la qualitat del material; de no obtenir-ne l'aprovació corresponent, 
es suspendrà l'utilització del contingut del tanc fins a la comprovació de les característiques que es cregui 
oportunes d'entre les indicades a la normativa vigent o al plec.  
EMULSIONS BITUMINOSES  
Subministrament: En camions cisterna que poden ser amb o sense aïllament ni sistema de calefacció, si han 
contingut altres líquids hauran d'estar completament nets abans de la càrrega. Les cisternes disposaran d'un 
element adient que permeti prendre mostres.  
Emmagatzematge: En un o varis tancs aïllats entre si amb boques de ventilació, comptaran amb aparells de 
mesura i seguretat, i disposaran de vàlvula per a presa de mostres.  
Les emulsions bituminoses de trencament lent (I.trencament 5 a 7), per a microaglomerats en fred i reciclats 
en fred, es transportaran en cisternes completes (>=90%), a temperatura < 50 ºC.  
En emulsions de trencament lent (I.trencament 5 a 7) i termoadherents (TER) que s'emmagatzemin més de 
7 dies, caldrà assegurar la seva homogeneïtat prèviament a la posada a obra.  
Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans 
pneumàtics o mecànics per al tràfec ràpid.  
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Les canonades i bombes utilitzades en el tràfec de l'emulsió cal que estiguin disposades de tal manera que 
sigui fàcil netejar-les desprès de cada aplicació.  
BETUMS ASFÀLTICS I BETUMS MODIFICATS AMB POLÍMERS:  
Subministrament: en camions cisterna amb sistema de calefacció i termòmetres de control de la temperatura 
situats a llocs visibles. Ha de disposar d'un sistema que permeti escalfar el betum quan per qualsevol 
anomalia la temperatura davalli fins a punt en que no pugui ser transportat, a més d'una vàlvula per a poder 
prendre mostres.  
Emmagatzematge: en tancs aïllats entre si, amb ventilació i sistemes de control. Els tancs estaran calorifugats 
i proveïts de termòmetres visibles, i dotats de sistema de calefacció que eviti que la temperatura fixada per 
al seu emmagatzematge es desviï mes de deu graus Celsius (10ºC). Disposarà d'una una vàlvula per a presa 
de mostres.  
Quan els tancs no disposin de mitjans de càrrega propis, les cisternes de transport estaran dotades de mitjans 
pneumàtics o mecànics per al seu tràfec ràpid.  
Les canonades i bombes utilitzades en el tràfec del betum hauran d'estar calefactades i aïllades tèrmicament, 
i disposades per a ser netejades fàcilment desprès de cada aplicació.  
BETUM MODIFICAT AMB POLÍMERS:  
Si no compleixen amb els valors d'estabilitat al emmagatzematge indicats a la taula 212.2 del PG-3, els 
mitjans de transport i emmagatzematge disposaran de sistema d'homogeneització.  
En lligants amb sedimentació o que continguin pols de cautxú de pneumàtics reciclats, els tancs 
d'emmagatzematge hauran de ser d'eix vertical, amb sistema d'agitació i recirculació, i sortida inferior amb 
forma troncocònica.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden de 21 de enero de 1988 sobre modificación de determinados artículos del Pliego de prescripciones 
técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden de 8 de mayo de 1989 por la que se modifican parcialmente determinados preceptos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden Circular 29/2011 Sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y 
puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frío.  
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B05 - FORMIGONS DE COMPRA  
B050 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS  
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIO:  
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central formigonera 
�O�H�J�D�O�P�H�Q�W�� �D�X�W�R�U�L�W�]�D�G�D�� �G�
�D�F�R�U�G�� �D�P�E�� �H�O�� �W�t�W�R�O�� ���W���� �G�H�� �O�D�� �O�O�H�L�� ���������������� �G�H�� ������ �G�H�� �M�X�O�L�R�O�� �G�¶�,�Q�G�~�V�W�U�L�D�� �L�� �H�O�� �5�H�D�O�� �'�H�F�U�H�W��
�������������������G�H���������G�¶�D�E�U�L�O���� 
�6�¶�K�D�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���H�O�V���W�L�S�X�V���G�H���I�R�U�P�L�Jons següents:  
Formigons designats per la Resistència característica estimada a compressió als 28 dies o per la dosificació 
�G�H���F�L�P�H�Q�W�����G�¶�~�V���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���R���Q�R���� 
�)�R�U�P�L�J�R�Q�V���G�H�V�L�J�Q�D�W�V���S�H�U���O�D���5�H�V�L�V�W�q�Q�F�L�D���D���O�D���I�O�H�[�R�W�U�D�F�F�L�y���D�O���F�D�S���G�H���������G�L�H�V�����G�¶�~�V���S�H�U���D���S�D�Y�L�P�H�Q�W�V��de carreteres  
�&�$�5�$�&�7�(�5�,�6�7�,�4�8�(�6���'�(�/�6���)�2�5�0�,�*�2�1�6���'�¶�Ò�6���(�6�7�5�8�&�7�8�5�$�/���� 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar d'acord amb 
les prescripcions de la EHE, i el PG 3/75.  
�/�D���G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y���G�H�O���I�R�U�P�L�J�y���I�D�E�U�L�F�D�W���H�Q���F�H�Q�W�U�D�O���H�V���S�R�W���I�H�U���S�H�U���S�U�R�S�L�H�W�D�W�V���R���S�H�U���G�R�V�L�I�L�F�D�F�L�y���L���V�¶�H�[�S�U�H�V�V�D�U�j���F�R�P���D��
mínim, la següent informació:  
Consistència.  
Grandària màxima del granulat.  
�7�L�S�X�V���G�¶�D�P�E�L�H�Q�W���D�O���T�X�H���V�¶�H�[�S�R�V�D�U�j���H�O���I�R�U�P�L�J�y���� 
Resistència característica a compressió, per als formigons designats per propietats.  
Contingut de ciment expressat en kg/m(, per als formigons designats per dosificació.  
�/�D���L�Q�G�L�F�D�F�L�y���G�H���O�¶�~�V���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���T�X�H���W�L�Q�G�U�j���H�O���I�R�U�P�L�J�y�����H�Q���P�D�V�V�D�����D�U�P�D�W���R���S�U�H�W�H�V�D�W���� 
La designació per p�U�R�S�L�H�W�D�W�V���H�V���I�D�U�j���G�¶�D�F�R�U�G���D�P�E���H�O���I�R�U�P�D�W�����7���± R / C / TM / A  
T: Indicatiu que serà HM pel formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP pel formigó pretesat.  
R: Resistència característica especificada, en N/mm².  
C: Lletra indicativa del tipus de consistència: F fluida, B tova, P plàstica i S Seca.  
TM: Grandària màxima del granulat en mm.  
�$�����'�H�V�L�J�Q�D�F�L�y���G�H���O�¶�D�P�E�L�H�Q�W���D�O���T�X�H���V�¶�H�[�S�R�V�D�U�j���H�O���I�R�U�P�L�J�y���� 
�(�Q�� �H�O�V�� �I�R�U�P�L�J�R�Q�V�� �G�H�V�L�J�Q�D�W�V�� �S�H�U�� �S�U�R�S�L�H�W�D�W�V���� �H�O�� �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U�� �K�D�� �G�¶�H�V�W�D�E�O�L�U�� �O�D�� �F�R�P�S�R�V�L�F�L�y�� �G�H�� �O�D�� �P�H�V�F�O�D�� �G�H�O��
formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària màxima del granulat, 
�F�R�Q�V�L�V�W�q�Q�F�L�D�� �L�� �U�H�V�L�V�W�q�Q�F�L�D�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D���� �D�L�[�t�� �F�R�P�� �O�H�V�� �O�L�P�L�W�D�F�L�R�Q�V�� �G�H�U�L�Y�D�G�H�V�� �G�H�O�� �W�L�S�X�V�� �G�¶�D�P�E�L�H�Q�W�� �H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�W��
(contingut de ciment i relació aigua/ciment).  
En els formigons designats per dosificació, el peticionari és responsable de la congruència de les 
característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut en ciment per metre 
cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que ha 
emprat.  
�(�Q���H�O�V���I�R�U�P�L�J�R�Q�V���D�P�E���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���H�V�S�H�F�L�D�O�V���R���G�¶�D�O�W�U�H�V���G�H���O�H�V���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�G�H�V���H�Q���O�D���G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y�����O�H�V���J�D�U�D�Q�W�L�H�V��
�L���O�H�V���G�D�G�H�V���T�X�H���H�O���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U���K�D�J�L���G�¶�D�S�R�U�W�D�U���V�H�U�D�Q���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�G�H�V���D�E�D�Q�V���G�H���O�¶�L�Q�L�F�L���G�H�O���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W���� 
�(�O���I�R�U�P�L�J�y���K�D���G�H���F�R�P�S�O�L�U���D�P�E���O�H�V���H�[�L�J�q�Q�F�L�H�V���G�H���T�X�D�O�L�W�D�W���T�X�H���H�V�W�D�E�O�H�L�[���O�¶�D�U�W�L�F�O�H�����������������G�H���O�D���1�R�U�P�D���(�+�(���� 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretensades, no pot contenir cendres volants ni 
addicions de cap altre tipus, excepte el fum de sílice.  
�6�L���H�O���I�R�U�P�L�J�y���H�V�W�j���G�H�V�W�L�Q�D�W���D���R�E�U�H�V���G�H���I�R�U�P�L�J�y���H�Q���P�D�V�V�D���R���D�U�P�D�W�����O�D���'���)�����S�R�W���D�X�W�R�U�L�W�]�D�U���O�¶�~�V���G�H���F�H�Q�G�U�H�V���Y�R�O�D�Q�W�V��
o fum de sílice, per a la seva confecció. En estru�F�W�X�U�H�V���G�¶�H�G�L�I�L�F�D�F�L�y�����V�L���V�
�X�W�L�O�L�W�]�H�Q���F�H�Q�G�U�H�V���Y�R�O�D�Q�W�V���Q�R���K�D�Q���G�H��
�V�X�S�H�U�D�U���H�O�����������G�H�O���S�H�V���G�H�O���F�L�P�H�Q�W�����6�L���V�¶�X�W�L�O�L�W�]�D���I�X�P���G�H���V�t�O�L�F�H���Q�R���K�D���G�H���V�X�S�H�U�D�U���H�O�����������G�H�O���S�H�V���G�H���F�L�P�H�Q�W���� 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la producció segons art.  
���������������G�H���O�D���(�+�(���L���K�D���G�H���S�R�V�D�U���H�O�V���U�H�V�X�O�W�D�W�V���G�H���O�¶�D�Q�j�O�L�V�L���D���O�¶�D�E�D�V�W���G�H���O�D���'���)�������R���G�L�V�S�R�V�D�U�j���G�
�X�Q���V�H�J�H�O�O���R���P�D�U�F�D��
de conformitat oficialment homologat a nivell nacional o d'un país membre de la CEE.  
Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.  
Tipus de ciment:  
Formigó en massa.  
Ciments comuns (UNE 80-301).  
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Ciments per a usos especials (UNE 80-307).  
Formigó armat: Ciments comuns (UNE 80-301).  
Formigó pretesat: Ciments comuns tipus CEM I i CEM II/A-D (UNE 80-307).  
Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305).  
�(�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�Q���L�Q�F�O�R�V�R�V���H�O�V���F�L�P�H�Q�W�V���G�H���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���D�G�G�L�F�L�R�Q�D�O�V���F�R�P���H�O�V���U�H�V�L�V�W�H�Q�W�V���D�O�V���V�X�O�I�D�W�V���L���R���D���O�¶�D�L�J�X�D��
�G�H���P�D�U�����8�1�(�����������������L���H�O�V���G�H���E�D�L�[���F�D�O�R�U���G�¶�K�L�G�U�D�W�D�F�L�y�����8�1�(�����������������&�O�D�V�V�H���G�H�O���F�L�P�H�Q�W���!� �������������� 
�(�O�� �F�R�Q�W�L�Q�J�X�W�� �P�t�Q�L�P�� �G�H�� �F�L�P�H�Q�W�� �K�D�� �G�¶�H�V�W�D�U�� �G�¶�D�F�R�U�G�� �D�P�E��les prescripcions de la norma EHE, en funció de la 
�F�O�D�V�V�H�� �G�¶�H�[�S�R�V�L�F�L�y�� ���W�D�X�O�D�� ���������������D������ �/�D�� �T�X�D�Q�W�L�W�D�W�� �P�t�Q�L�P�D�� �G�H�� �F�L�P�H�Q�W�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�W�� �H�O�� �W�L�S�X�V�� �G�¶�H�[�S�R�V�L�F�L�y�� �P�p�V��
favorable ha de ser:  
Obres de formigó en massa >= 200 kg/m3.  
Obres de formigó armat >= 250 kg/m3.  
Obres de formigó pretesat >= 275 kg/m3.  
A totes les obres <= 400 kg/m3.  
�/�D���U�H�O�D�F�L�y���D�L�J�X�D���F�L�P�H�Q�W���K�D���G�¶�H�V�W�D�U���G�¶�D�F�R�U�G���D�P�E���O�H�V���S�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�V���G�H���O�D���Q�R�U�P�D���(�+�(���� �H�Q���I�X�Q�F�L�y���G�H���O�D���F�O�D�V�V�H��
�G�¶�H�[�S�R�V�L�F�L�y�����W�D�X�O�D�����������������D�������/�D���U�H�O�D�F�L�y���D�L�J�X�D���F�L�P�H�Q�W���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�W���H�O���W�L�S�X�V���G�¶exposició més favorable ha de ser:  
Formigó en massa <= 0,65 kg/m3.  
Formigó armat <= 0,65 kg/m3.  
Formigó pretesat <= 0,60 kg/m3.  
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):  
Consistència seca 0 - 2 cm.  
Consistència plàstica 3 - 5 cm.  
Consistència tova 6 - 9 cm.  
Consistència fluida 10- 15 cm.  
�L�y���F�O�R�U���W�R�W�D�O���D�S�R�U�W�D�W���S�H�O�V���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���G�¶�X�Q���I�R�U�P�L�J�y���Q�R���S�R�W���H�[�F�H�G�L�U���� 
Pretesat <= 0,2% pes de ciment.  
Armat <= 0,4% pes de ciment.  
En massa amb armadura de fissuració <= 0,4% pes de ciment.  
Toleràncies:  
Assentament en el con d'Abrams:  
Consistència seca Nul.  
Consistència plàstica o tova ± 1 cm.  
Consistència fluida ± 2 cm  
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS PER A PAVIMENTS DE CARRETERES (HP):  
La designació del formigó ha de ser: HP (formigons per a Paviments carreteres)-n°: Resistència a la 
flexotracció al cap de 28 dies (UNE 83-301 i UNE 83-305).  
Contingut de ciment >= 300 kg/m3.  
Relació aigua/ciment <= 0,55.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
CONDICIONS GENERALS:  
Subministrament: En camions formigonera.  
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una barreja 
homogènia i sense haver iniciat l'adormiment.  
�4�X�H�G�D�� �H�[�S�U�H�V�V�D�P�H�Q�W�� �S�U�R�K�L�E�L�W�� �O�¶�D�G�G�L�F�L�y�� �D�O�� �I�R�U�P�L�J�y�� �G�H�� �T�X�D�O�V�H�Y�R�O�� �T�X�D�Q�W�L�W�D�W�� �G�¶�D�L�J�X�D�� �R�� �D�O�W�U�H�V�� �V�X�E�V�W�j�Q�F�L�H�V�� �T�X�H��
puguin alterar la composició original.  
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.  
CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT:  
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades següents:  
Nom de la central que ha elaborat el formigó.  
Número de sèrie del full de subministrament.  
Data de lliurament.  
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Nom del peticionari i del responsable de la recepció.  
Especificacions del formigó:  
Resistència característica.  
Formigons designats per propietats:  
�'�H�V�L�J�Q�D�F�L�y���G�¶�D�F�R�U�G���O�¶�D�U�W���������������G�H���O�D���(�+�(���� 
Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerància).  
Formigons designats per dosificació:  
Contingut de ciment per m3.  
�7�L�S�X�V���G�¶�D�P�E�L�H�Q�W segons la taula 8.2.2. de la EHE.  
Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància).  
Tipus, classe i marca del ciment.  
Grandària màxima del granulat.  
Consistència.  
Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha.  
Procedència i quantitat de les addicions o indicació expressa de que no en té.  
Designació específica del lloc de subministrament.  
Quantitat de formigó que compon la càrrega, expressada en m3 de formigó fresc.  
Identificació del camió formigonera i de la persona que fa la descàrrega.  
Hora límit d'us del formigó.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural 
(EHE08).  
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B053 - FORMIGONS AMB GRANULATS GRANITICS SENSE ADDITIUS  
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIO:  
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central formigonera 
�O�H�J�D�O�P�H�Q�W�� �D�X�W�R�U�L�W�]�D�G�D�� �G�
�D�F�R�U�G�� �D�P�E�� �H�O�� �W�t�W�R�O�� ���W���� �G�H�� �O�D�� �O�O�H�L�� ���������������� �G�H�� ������ �G�H�� �M�X�O�L�R�O�� �G�¶�,�Q�G�~�V�W�U�L�D�� �L�� �H�O�� �5�H�D�O�� �'�H�F�U�H�W��
�������������������G�H���������G�¶�D�E�U�L�O���� 
�6�¶�K�D�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���H�O�V���W�L�S�X�V���G�H���I�R�U�P�L�J�R�Q�V���V�H�J�•�H�Q�W�V���� 
Formigons designats per la Resistència característica estimada a compressió als 28 dies o per la dosificació 
�G�H���F�L�P�H�Q�W�����G�¶�~�V���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���R���Q�R���� 
�)�R�U�P�L�J�R�Q�V���G�H�V�L�J�Q�D�W�V���S�H�U���O�D���5�H�V�L�V�W�q�Q�F�L�D���D���O�D���I�O�H�[�R�W�U�D�F�F�L�y���D�O���F�D�S���G�H���������G�L�H�V�����G�¶�~�V���S�H�U���D���S�D�Y�L�P�H�Q�W�V���G�H���F�D�U�U�H�W�H�U�H�V���� 
CARACTERIST�,�4�8�(�6���'�(�/�6���)�2�5�0�,�*�2�1�6���'�¶�Ò�6���(�6�7�5�8�&�7�8�5�$�/���� 
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar d'acord amb 
les prescripcions de la EHE, i el PG 3/75.  
�/�D���G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y���G�H�O���I�R�U�P�L�J�y���I�D�E�U�L�F�D�W���H�Q���F�H�Q�W�U�D�O���H�V���S�R�W���I�H�U���S�H�U���S�U�R�S�L�H�W�D�W�V���R���S�H�U���G�R�V�L�I�L�F�D�F�L�y���L���V�¶�H�[�S�U�H�V�V�D�U�j���F�R�P���D��
mínim, la següent informació:  
Consistència.  
Grandària màxima del granulat.  
�7�L�S�X�V���G�¶�D�P�E�L�H�Q�W���D�O���T�X�H���V�¶�H�[�S�R�V�D�U�j���H�O���I�R�U�P�L�J�y���� 
Resistència característica a compressió, per als formigons designats per propietats.  
Contingut de ciment expressat en kg/m(, per als formigons designats per dosificació.  
�/�D���L�Q�G�L�F�D�F�L�y���G�H���O�¶�~�V���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D�O���T�X�H���W�L�Q�G�U�j���H�O���I�R�U�P�L�J�y�����H�Q���P�D�V�V�D�����D�U�P�D�W���R���S�U�H�W�H�V�D�W���� 
La designació per p�U�R�S�L�H�W�D�W�V���H�V���I�D�U�j���G�¶�D�F�R�U�G���D�P�E���H�O���I�R�U�P�D�W�����7���± R / C / TM / A  
T: Indicatiu que serà HM pel formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP pel formigó pretesat.  
R: Resistència característica especificada, en N/mm².  
C: Lletra indicativa del tipus de consistència: F fluida, B tova, P plàstica i S Seca.  
TM: Grandària màxima del granulat en mm.  
�$�����'�H�V�L�J�Q�D�F�L�y���G�H���O�¶�D�P�E�L�H�Q�W���D�O���T�X�H���V�¶�H�[�S�R�V�D�U�j���H�O���I�R�U�P�L�J�y���� 
En els formig�R�Q�V�� �G�H�V�L�J�Q�D�W�V�� �S�H�U�� �S�U�R�S�L�H�W�D�W�V���� �H�O�� �V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U�� �K�D�� �G�¶�H�V�W�D�E�O�L�U�� �O�D�� �F�R�P�S�R�V�L�F�L�y�� �G�H�� �O�D�� �P�H�V�F�O�D�� �G�H�O��
formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària màxima del granulat, 
consistència i resistència característica, així com les limi�W�D�F�L�R�Q�V�� �G�H�U�L�Y�D�G�H�V�� �G�H�O�� �W�L�S�X�V�� �G�¶�D�P�E�L�H�Q�W�� �H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�W��
(contingut de ciment i relació aigua/ciment).  
En els formigons designats per dosificació, el peticionari és responsable de la congruència de les 
característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistència i contingut en ciment per metre 
cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que ha 
emprat.  
�(�Q���H�O�V���I�R�U�P�L�J�R�Q�V���D�P�E���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���H�V�S�H�F�L�D�O�V���R���G�¶�D�O�W�U�H�V���G�H���O�H�V���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�G�H�V���H�Q���O�D���G�H�Vignació, les garanties 
�L���O�H�V���G�D�G�H�V���T�X�H���H�O���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U���K�D�J�L���G�¶�D�S�R�U�W�D�U���V�H�U�D�Q���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�G�H�V���D�E�D�Q�V���G�H���O�¶�L�Q�L�F�L���G�H�O���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W���� 
�(�O���I�R�U�P�L�J�y���K�D���G�H���F�R�P�S�O�L�U���D�P�E���O�H�V���H�[�L�J�q�Q�F�L�H�V���G�H���T�X�D�O�L�W�D�W���T�X�H���H�V�W�D�E�O�H�L�[���O�¶�D�U�W�L�F�O�H�����������������G�H���O�D���1�R�U�P�D���(�+�(���� 
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretensades, no pot contenir cendres volants ni 
addicions de cap altre tipus, excepte el fum de sílice.  
�6�L���H�O���I�R�U�P�L�J�y���H�V�W�j���G�H�V�W�L�Q�D�W���D���R�E�U�H�V���G�H���I�R�U�P�L�J�y���H�Q���P�D�V�V�D���R���D�U�P�D�W�����O�D���'���)�����S�R�W���D�X�W�R�U�L�W�]�D�U���O�¶�~�V���G�H���F�H�Q�G�U�H�V���Y�R�O�D�Q�W�V��
o fum �G�H���V�t�O�L�F�H�����S�H�U���D���O�D���V�H�Y�D���F�R�Q�I�H�F�F�L�y�����(�Q���H�V�W�U�X�F�W�X�U�H�V���G�¶�H�G�L�I�L�F�D�F�L�y�����V�L���V�
�X�W�L�O�L�W�]�H�Q���F�H�Q�G�U�H�V���Y�R�O�D�Q�W�V���Q�R���K�D�Q���G�H��
�V�X�S�H�U�D�U���H�O�����������G�H�O���S�H�V���G�H�O���F�L�P�H�Q�W�����6�L���V�¶�X�W�L�O�L�W�]�D���I�X�P���G�H���V�t�O�L�F�H���Q�R���K�D���G�H���V�X�S�H�U�D�U���H�O�����������G�H�O���S�H�V���G�H���F�L�P�H�Q�W���� 
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la producció segons art.  
���������������G�H���O�D���(�+�(���L���K�D���G�H���S�R�V�D�U���H�O�V���U�H�V�X�O�W�D�W�V���G�H���O�¶�D�Q�j�O�L�V�L���D���O�¶�D�E�D�V�W���G�H���O�D���'���)�������R���G�L�V�S�R�V�D�U�j���G�
�X�Q���V�H�J�H�O�O���R���P�D�U�F�D��
de conformitat oficialment homologat a nivell nacional o d'un país membre de la CEE.  
Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE EN 450.  
Tipus de ciment:  
Formigó en massa.  
Ciments comuns (UNE 80-301).  
Ciments per a usos especials (UNE 80-307).  
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Formigó armat Ciments comuns (UNE 80-301).  
Formigó pretesat Ciments comuns tipus CEM I i CEM II/A-D (UNE 80-307).  
Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80-305).  
�(�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�Q���L�Q�F�O�R�V�R�V���H�O�V���F�L�P�H�Q�W�V���G�H���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���D�G�G�L�F�L�R�Q�D�O�V���F�R�P���H�O�V���U�H�V�L�V�W�H�Q�W�V���D�O�V���V�X�O�I�D�W�V���L���R���D���O�¶�D�L�Jua 
�G�H���P�D�U�����8�1�(�����������������L���H�O�V���G�H���E�D�L�[���F�D�O�R�U���G�¶�K�L�G�U�D�W�D�F�L�y�����8�1�(������������������ 
Classe del ciment >= 32,5.  
�(�O�� �F�R�Q�W�L�Q�J�X�W�� �P�t�Q�L�P�� �G�H�� �F�L�P�H�Q�W�� �K�D�� �G�¶�H�V�W�D�U�� �G�¶�D�F�R�U�G�� �D�P�E�� �O�H�V�� �S�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�V�� �G�H�� �O�D�� �Q�R�U�P�D�� �(�+�(���� �H�Q�� �I�X�Q�F�L�y�� �G�H�� �O�D��
�F�O�D�V�V�H�� �G�¶�H�[�S�R�V�L�F�L�y�� ���W�D�X�O�D�� ���������������D������ �/�D�� �T�X�D�Q�W�L�W�D�W�� �P�t�Q�L�P�D �G�H�� �F�L�P�H�Q�W�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�W�� �H�O�� �W�L�S�X�V�� �G�¶�H�[�S�R�V�L�F�L�y�� �P�p�V��
favorable ha de ser:  
Obres de formigó en massa >= 200 kg/m3.  
Obres de formigó armat >= 250 kg/m3.  
Obres de formigó pretesat >= 275 kg/m3.  
A totes les obres <= 400 kg/m3.  
�/�D���U�H�O�D�F�L�y���D�L�J�X�D���F�L�P�H�Q�W���K�D���G�¶�H�V�W�D�U���G�¶�D�F�R�U�G���D�P�E���O�H�V���S�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�V���G�H���O�D���Q�R�U�P�D���(�+�(���� �H�Q���I�X�Q�F�L�y���G�H���O�D���F�O�D�V�V�H��
�G�¶�H�[�S�R�V�L�F�L�y�����W�D�X�O�D�����������������D�������/�D���U�H�O�D�F�L�y���D�L�J�X�D���F�L�P�H�Q�W���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�W���H�O���W�L�S�X�V���G�¶�H�[�S�R�V�L�F�L�y���P�p�V���I�D�Y�R�U�D�E�O�H���K�D���G�H���V�H�U���� 
Formigó en massa <= 0,65 kg/m3.  
Formigó armat <= 0,65 kg/m3.  
Formigó pretesat <= 0,60 kg/m3.  
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):  
Consistència seca 0 - 2 cm.  
Consistència plàstica 3 - 5 cm.  
Consistència tova 6 - 9 cm.  
Consistència fluida 10- 15 cm.  
�/�¶�L�y���F�O�R�U���W�R�W�D�O���D�S�R�U�W�D�W���S�H�O�V���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���G�¶�X�Q���I�R�U�P�L�J�y���Q�R���S�R�W���H�[�F�H�G�L�U���� 
Pretesat <= 0,2% pes de ciment.  
Armat <= 0,4% pes de ciment.  
En massa amb armadura de fissuració <= 0,4% pes de ciment.  
Toleràncies:  
Assentament en el con d'Abrams:  
Consistència seca Nul.  
Consistència plàstica o tova ± 1 cm.  
Consistència fluida ± 2 cm.  
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS PER A PAVIMENTS DE CARRETERES (HP):  
La designació del formigó ha de ser: HP (formigons per a Paviments carreteres)-n°: Resistència a la 
flexotracció al cap de 28 dies (UNE 83-301 i UNE 83-305).  
Contingut de ciment >= 300 kg/m3.  
Relació aigua/ciment <= 0,55.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
CONDICIONS GENERALS:  
Subministrament: En camions formigonera.  
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una barreja 
homogènia i sense haver iniciat l'adormiment.  
�4�X�H�G�D�� �H�[�S�U�H�V�V�D�P�H�Q�W�� �S�U�R�K�L�E�L�W�� �O�¶�D�G�G�L�F�L�y�� �D�O�� �I�R�U�P�L�J�y�� �G�H�� �T�X�D�O�V�H�Y�R�O�� �T�X�D�Q�W�L�W�D�W�� �G�¶�D�L�J�X�D�� �R�� �D�O�W�U�H�V�� �V�X�E�V�W�j�Q�F�L�H�V�� �T�X�H��
puguin alterar la composició original.  
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.  
CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT:  
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades següents:  
Nom de la central que ha elaborat el formigó.  
Número de sèrie del full de subministrament.  
Data de lliurament.  
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Nom del peticionari i del responsable de la recepció.  
Especificacions del formigó:  
Resistència característica.  
Formigons designats per propietats:  
�'�H�V�L�J�Q�D�F�L�y���G�¶�D�F�R�U�G���O�¶�D�U�W���������������G�H���O�D���(�+�(���� 
Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerància).  
Formigons designats per dosificació:  
Contingut de ciment per m3.  
�7�L�S�X�V���G�¶�D�P�E�L�H�Q�W���V�H�J�R�Q�V���O�D���W�D�X�O�D�����������������G�H���O�D���(�+�(���� 
Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància).  
Tipus, classe i marca del ciment.  
Grandària màxima del granulat.  
Consistència.  
Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha.  
Procedència i quantitat de les addicions o indicació expressa de que no en té.  
Designació específica del lloc de subministrament.  
Quantitat de formigó que compon la càrrega, expressada en m3 de formigó fresc.  
Identificació del camió formigonera i de la persona que fa la descàrrega  
Hora límit d'us del formigó.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural 
(EHE08).  
  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 63 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

B054 - FORMIGONS ESTRUCTURALS EN MASSA  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Formigó amb o sense addicions (cendres volants o fum de sílice), elaborat en una central formigonera 
legalment autoritzada d'acord amb el títol 4t. de la llei 21/1992 de 16 de juliol d'indústria i el Real Decret 
697/1995 de 28 d'abril.  
CARACTERÍSTIQUES DELS FORMIGONS D'ÚS ESTRUCTURAL:  
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar d'acord amb 
les prescripcions de la EHE.  
La designació del formigó fabricat en central es pot fer per propietats o per dosificació i s'expressarà, com a 
mínim, la següent informació:  
Consistència.  
Grandària màxima del granulat.  
Tipus d'ambient al que s'exposarà el formigó.  
Resistència característica a compressió per als formigons designats per propietats.  
Contingut de ciment expressat en kg/m3, per als formigons designats per dosificació.  
La indicació de l'ús estructural que ha de tenir el formigó: en massa, armat o pretensat.  
�/�D���G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y���S�H�U���S�U�R�S�L�H�W�D�W�V���V�¶�K�D���G�H���I�H�U���G�
�D�F�R�U�G���D�P�E���H�O���I�R�U�P�D�W�����7-R/C/TM/A.  
T: Indicatiu que serà HM pel formigó en massa, HA pel formigó armat, i HP pel formigó pretensat.  
R: Resistència característica especificada, en N/mm2.  
C: Lletra indicativa del tipus de consistència: F fluida, B tova, P plàstica i S seca.  
TM: Grandària màxima del granulat en mm.  
A: Designació de l'ambient al que s'exposarà el formigó.  
En els formigons designats per propietats, el subministrador ha d'establir la composició de la mescla del 
formigó, garantint al peticionari les característiques especificades de grandària màxima del granulat, 
consistència i resistència característica, així com les limitacions derivades del tipus d'ambient especificat 
(contingut de ciment i relació aigua/ciment).  
En els formigons designats per dosificació, el peticionari es responsable de la congruència de les 
característiques especificades de grandària màxima del granulat, consistencia i contingut en ciment per metre 
cúbic de formigó, i el subministrador les haurà de garantir, indicant també, la relació aigua/ciment que ha 
emprat.  
En els formigons amb característiques especials o d'altres de les especificades en la designació, les garanties 
�L���O�H�V���G�D�G�H�V���T�X�H���H�O���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�G�R�U���K�D�J�L���G�
�D�S�R�U�W�D�U�����V�¶�K�D���G�¶�H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�U���D�E�D�Q�V���G�H���O�
�L�Q�L�F�L���G�H�O���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W���� 
El formigó ha de complir amb les exigencies de qualitat que estableix l'article 37.2.3 de la norma EHE.  
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretesades, no pot contenir cendres volants ni 
addicions de cap altre tipus, excepte el fum de sílice.  
Si el formigó està destinat a obres de formigó en massa o armat, la DF pot autoritzar l'us de cendres volants 
o fum de sílice per la seva confecció. En estructures d'edificació, si s'utilitzen cendres volants no han de 
superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de sílice no ha de superar el 10% del pes del ciment.  
La central que subministri formigó amb cendres volants realitzarà un control sobre la producció segons art. 
29.2.2 de la EHE i ha de posar els resultats de l'anàlisi a l'abast de la DF, o disposarà d'un segell o marca de 
conformitat oficialment homologat a nivell nacional o d'un país membre de la CEE.  
Les cendres han de complir en qualsevol cas les especificacions de la norma UNE_EN 450.  
En cap cas la proporció en pes de l'additiu no ha de superar el 5% del pes del ciment utilitzat.  
Tipus de ciment:  
Formigó en massa: Ciments comuns (UNE-EN 197-1), Ciments per a usos especials (UNE 80307).  
Formigó armat : Ciments comuns (UNE-EN 197-1).  
Formigó pretensat : Ciments comuns tipus CEM I, II/A-D (UNE 80307).  
Es considera inclòs dins dels ciments comuns els ciments blancs (UNE 80305).  
Es consideren inclosos els ciments de característiques addicionals com els resistents als sulfats i/o a l'aigua 
de mar (UNE 80303-1 i UNE 80303-2), i els de baix calor d'hidratació (UNE 80303-3).  
Classe del ciment: 32,5 N  
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El contingut mínim de ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funció de la 
classe d'exposició (taula 37.3.2.a). La quantitat mínima de ciment considerant el tipus d'exposició més 
favorable ha de ser:  
Obres de formigó en massa: >= 200 kg/m3.  
Obres de formigó armat: >= 250 kg/m3.  
Obres de formigó pretensat: >= 275 kg/m3.  
A totes les obres: <= 400 kg/m3.  
La relació aigua/ciment ha d'estar d'acord amb les prescripcions de la norma EHE, en funció de la classe 
d'exposició (taula 37.3.2.a). La relació aigua/ciment considerant el tipus d'exposició més favorable ha de ser:  
Formigó en massa: <= 0,65 kg/m3.  
Formigó armat: <= 0,65 kg/m3.  
Formigó pretensat: <= 0,60 kg/m3.  
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):  
Consistència seca: 0 - 2 cm.  
Consistència plàstica: 3 - 5 cm.  
Consistència tova: 6 - 9 cm.  
Consistència fluida: 10-15 cm.  
L'ió clor total aportat pels components d'un formigó no pot excedir:  
Pretensat: <= 0,2% pes del ciment.  
Armat: <= 0,4% pes del ciment.  
En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes del ciment.  
Toleràncies:  
Assentament en el con d'Abrams:  
Consistència seca: Nul.  
Consistència plàstica o tova: ± 1 cm.  
Consistència fluida: ± 2 cm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En camions formigonera.  
El formigó ha d'arribar a l'obra sense alteracions en les seves característiques, formant una barreja 
homogènia i sense haver iniciat l'adormiment.  
Queda expressament prohibit l'addició al formigó de qualsevol quantitat d'aigua o altres substàncies que 
puguin alterar la composició original.  
Emmagatzematge: No és pot emmagatzemar.  
El subministrador ha de lliurar amb cada càrrega un full on constin, com a mínim, les dades següents:  
Nom de la central que ha elaborat el formigó.  
Número de sèrie del full de subministrament.  
Data de lliurament.  
Nom del peticionari i del responsable de la recepció.  
Especificacions del formigó:  
Resistència característica.  
Formigons designats per propietats:  
Designació d'acord amb l'art. 39.2 de la EHE.  
Contingut de ciment en kg/m3 (amb 15 kg de tolerància).  
Formigons designats per dosificació:  
Contingut de ciment per m3.  
Tipus d'ambient segons la taula 8.2.2 de la EHE.  
Relació aigua/ciment (amb 0,02 de tolerància).  
Tipus, classe i marca del ciment.  
Grandària màxima del granulat.  
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- Consistència.  
Tipus d'additiu segons UNE_EN 934-2, si n'hi ha.  
Procedència i quantitat de les addicions o indicació que no en té.  
Designació específica del lloc de subministrament.  
Quantitat de formigó que compon la càrrega, en m3 de formigó fresc.  
Identificació del camió i de la persona que fa la descàrrega.  
Hora límit d'us del formigó.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural 
(EHE08).  
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B06 - MORTERS DE COMPRA  
B061 - MORTERS AMB ADDITIUS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Barreja d'un o més conglomerants minerals amb granulats triats i additius especials.  
S'han considerat els tipus següents:  
Morter adhesiu.  
Morter adhesiu especial per a guix.  
Morter amb resines sintètiques per a junts d'enrajolat de gres.  
Morter elàstic.  
Morter sintètic de resines epoxi.  
Morter sec de ciment 1:4, amb additius plastificants.  
Morter d'anivellament.  
Morter refractari.  
Morter polimèric de ciment amb resines sintètiques i fibres.  
El morter adhesiu és un morter sec d'àrids fins i resines orgàniques que al barrejar-lo amb aigua amb la 
proporció adequada fa una pasta apta per a fixar revestiments ceràmics a terres i parets.  
El morter de resines sintètiques és un morter fi a base de ciment, modificat amb resines sintètiques per al 
rebliment de junts de revestiments ceràmics.  
El morter elàstic és una pasta feta amb ciment CEM I/42,5 i granulats silicis amb additius adherents.  
El morter sintètic de resines epoxi és un morter obtingut a partir d'una mescla de granulats inerts i d'una 
formulació epoxi en forma de dos components bàsics: una resina i un enduridor.  
El morter sec de ciment amb additius plastificants és un morter de granulat fi, ciment pòrtland i additiu 
plastificant per a barrejar amb aigua, formant una pasta apta per a construir parets de maons.  
El morter d'anivellament és una barreja de granulats fins, ciment i additius orgànics, que al afegir-li aigua 
forma una pasta fluida per escampar sobre terres existents i fer una capa de 2 a 5 mm de gruix de superfície 
plana i horitzontal amb acabat porós.  
El morter refractari és un morter de terres refractàries i aglomerant específic per a resistir altes temperatures, 
utilitzat per a la col.locació de maons refractaris a forns, llars de foc, etc...  
El morter polimèric es un producte a base de ciment, resines sintètiques, fum de sílice i fibres de poliamida, 
d'alta resistència mecànica que s'utilitza per a la reparació i regularització d'elements de formigó.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
No ha de tenir grumolls ni principis d'aglomeració.  
MORTER ADHESIU:  
Les seves característiques, mesurades segons els assaigs establerts per la UEATC (Cahier CSTB 1586), 
han de ser:  
Resistència a l'arrencament: >= 5 kg/cm2.  
Temps d'extensibilitat: 1 - 3 h.  
Temps d'ajustabilitat: >= 10 min.  
Lliscament un cop aplicat a paraments verticals: <= 2 mm.  
El fabricant ha de facilitar, com a mínim, les dades següents:  
Composició.  
Granulometria.  
Densitat en pols i en pasta.  
Procediment per a l'elaboració de la pasta i per a la seva aplicació.  
Rendiments previstos.  
MORTER AMB RESINES SINTÈTIQUES:  
Densitat aparent: Aprox. 1,4 T/m3. Absorció d'aigua (DIN 52617-E): Ha de cumplir  
MORTER ELÀSTIC:  
Mida del granulat: < 400 micres.  
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Dosificació en volum: 1:3.  
Relació aigua - ciment: 0,4 - 0,5.  
Resistència a compressió al cap de 28 dies: >= 350 kg/cm2.  
Resistència a flexotracció al cap de 28 dies: >= 50 kg/cm2.  
MORTER SINTÈTIC DE RESINES EPOXI:  
La formulació de l'epoxi ha de ser determinada per l'us a que es destini el morter i la temperatura ambient i 
superficials del lloc on es col.loqui. Aquesta formulació ha de ser aprovada per la D.F.  
Mida màxima del granulat: <= 1/3 del gruix mitjà de la capa de morter.  
Mida mínima del granulat: >= 0,16 mm.  
Proporció granulat/resina (en pes) (Q): 3 <= Q <= 7.  
MORTER SEC DE CIMENT AMB ADDITIUS PLASTIFICANTS:  
Resistència a la compressió al cap de 28 dies: >= 80 kg/cm2.  
Consistència (assentament al con d'Abrams): 17 cm.  
Percentatge de fins a la mescla seca (P): 20% <= P <= 10%.  
Toleràncies:  
 -  Consistència (assentament al con d'Abrams): ± 20 mm.  
MORTER POLIMÈRIC:  
Granulometria: 0 - 2 mm.  
Resistència a compressió a 28 dies (UNE 80-101): 500 - 600 kp/m2.  
Resistència a flexotracció a 28 dies (UNE 80-101): 90 - 120 kg/m2.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: en envasos tancats hermèticament.  
A l'envàs hi ha de figurar les dades següents: -  Nom del fabricant o marca comercial.  
Instruccions d'utilització.  
Composició i característiques del morter.  
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen i en llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de 
la intempèrie, de manera que no se n'alterin les condicions inicials.  
Temps màxim d'emmagatzematge:  
Morter adhesiu: 1 any.  
Morter amb resines sintètiques o morter polimèric: 6 mesos.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
ADHESIU PER A RAJOLES CERÀMIQUES:  
UNE-EN 12004:2001 Adhesivos para baldosas cerámicas. Definiciones y especificaciones.  
UNE-EN 12004/A1:2002 Adhesivos para baldosas cerámicas. Definiciones y especificaciones.  
MORTER DE RAM DE PALETA:  
UNE-EN 998-2:2004 Especificaciones de los morteros para albañilería. Parte 2: Morteros para albañilería.  
MORTER SEC, D'ANIVELLAMENT, REFRACTARI, POLIMÉRIC O DE RESINES:  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B07 - ADDITIUS, ADDICIONS I PRODUCTES DE TRACTAMENT PER A FORMIGONS, MORTERS I 
BEURADES  
B071 - ADDITIUS I ADDICIONS PER A FORMIGONS, MORTERS I BEURADES  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Additius són aquelles substàncies o productes que a l'incorporar-se als morters, formigons o beurades, en el 
moment de pastar-los o prèviament, en una proporció no superior al 5% del pes del ciment, produeixen 
modificacions al formigó, morter o beurada, en estat fresc i/o endurit, d'alguna de les seves característiques, 
propietats habituals o del seu comportament.  
Addicions són aquells materials inorgànics, putzolànics, o amb hidraulicitat latent que, finament dividits, 
poden ésser afegits al formigó amb la finalitat de millorar algunes de les seves propietats o donar-li 
característiques especials.  
Els additius considerats són els següents:  
Airejant.  
Anticongelant.  
Fluidificant.  
Hidròfug.  
Inhibidor de l'adormiment.  
Per a gunitats (accelerador de l'adormiment).  
Colorant.  
L'escòria siderúrgica és un granulat fi que pot utilitzar-se per a la confecció de formigons.  
ADDITIUS:  
El fabricant ha d'indicar les proporcions adequades de dosificació del producte, ha de garantirne l'efectivitat 
i que no produeixi alteracions en les característiques mecàniques o químiques del formigó o morter.  
Ha de tenir un aspecte homogeni.  
El color ha de ser uniforme i s'ha d'ajustar a l'especificat pel fabricant.  
No ha d'afavorir la corrosió de l'acer embegut en el formigó.  
Component actiu (EN 480-6): Sense variacions respecte a l'espectre de referència especificat pel fabricant  
Toleràncies:  
Extracte sec convencional (T) (EN 480-8):  
T >= 20%: >= 0,95 T, < 1,05 T.  
T < 20% : >= 0,90 T, < 1,10 T.  
Densitat relativa (D) (ISO 758):  
D >= 1,10: ± 0,03.  
D <= 1,10: ± 0,02.  
pH (ISO 4316): ± 1.  
Contingut total de clorurs (ISO 1158): <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant.  
Contingut clorurs solubles en aigua: <= 0,10%, <= valor especificat pel fabricant.  
Contingut en alcalins (Na2O, equivalent): <= valor especificat pel fabricant.  
Les anteriors característiques i toleràncies s'han de determinar segons la UNE_EN 934-2. Les toleràncies 
estan definides segons els valors especificats pel fabricant.  
ADDITIUS:  
Limitacions d'ús d'additius  
Clorur càlcic i productes amb clorurs, sulfurs, sulfits: prohibits en formigó armat i pretensat.  
Airejants : prohibits en pretensats ancorats per adherència.  
L'ió clor total aportat pels components d'un formigó no pot excedir:  
Pretensat: <= 0,2% pes del ciment.  
Armat: <= 0,4% pes del ciment.  
En massa amb armadura de fissuració: <= 0,4% pes del ciment.  
ADDITIU AIREJANT:  
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L'additiu airejant és un líquid per a incorporar durant el pastat del formigó o el morter i que té per objecte 
produir fines bombolles d'aire separades i repartides uniformement, condicions que s'han de mantenir durant 
l'adormiment.  
Diàmetre de les bombolles (D): 10 <= D <= 1000 micres.  
Contingut d'aire en el formigó fresc (pr EN 12395): >= 2,5% en volum.  
Contingut d'aire total (pr EN 12395) : 4 a 6% en volum.  
Factor d'espaiament dels buits en el formigó endurit (pr EN 480-11) : <= 0,200mm.  
ADDITIU ANTICONGELANT:  
L'additiu anticongelant és un producte que disminueix la temperatura de congelació de l'aigua de pastat, 
evitant l'aparició de cristalls de gel al formigó fresc i durant el període d'adormiment.  
ADDITIU FLUIDIFICANT:  
L'additiu fluidificant és un líquid per a incorporar durant el pastat del formigó que té per objecte de disminuir 
la quantitat d'aigua per a una mateixa consistència o augmentar la consistència per una mateixa quantitat 
d'aigua.  
Reducció d'aigua (pr EN 12382 o pr EN 12358): >= 5%.  
Resistència a compressió a 7 i 28 dies (pr EN 12394) : >= 110%.  
Contingut d'aire en el formigó fresc (pr EN 12395): >= 2,5% en volum.  
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu.  
ADDITIU HIDROFUG:  
L'additiu hidròfug és un producte que s'afegeix al formigó o morter en el moment de pastar-lo i que té com a 
funció principal incrementar la resistència al pas de l'aigua sota pressió a la pasta endurida. Actua disminuint 
la capilaritat.  
Absorció capilar (EN 480-5):  
7 dies: <= 50% en massa.  
28 dies: <= 60% en massa.  
Resistència a compressió a 28 dies (pr EN 12394): >= 75%.  
Contingut d'aire en el formigó fresc (pr EN 12395): >= 2,5% en volum.  
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu.  
ADDITIU INHIBIDOR D'ADORMIMENT:  
L'additiu inhibidor de l'adormiment és un líquid que s'incorpora en el moment de pastar el formigó o morter i 
té per objecte retardar l'inici de l'adormiment.  
El retard de l'enduriment del formigó ha de ser de manera que, al cap de dos o tres dies, la resistència 
assolida sigui la mateixa que sense l'additiu.  
Temps d'adormiment (EN 480-2):  
Inici d'adormiment: >= al del morter de referència + 90 min.  
Final d'adormiment: <= al del morter de referència + 360 min.  
Resistència a compressió (pr EN 12394):  
7 dies: >= 80%.  
28 dies: >= 90%.  
Contingut d'aire en el formigó fresc (pr EN 12395): >= 2,5% en volum.  
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu.  
ADDITIU PER A GUNITATS:  
L'additiu per a gunitats és un producte en pols per a incorporar durant el pastat del formigó que té per objecte 
accelerar el procés d'adormiment.  
No ha de començar a actuar fins el moment d'afegir l'aigua.  
Temps d'adormiment (EN 480-2):  
Inici d'adormiment (a 20°C): >= 30 min.  
Final d'adormiment (a 5°C): <=60%.  
Resistència a compressió (pr EN 12394):  
28 dies: >= 80%.  
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90 dies: >= que la del formigó d'assaig a 28 dies.  
Contingut d'aire en el formigó fresc (pr EN 12395): >= 2,5% en volum.  
Els valors s'han pres en relació al mateix formigó sense additiu.  
COLORANT:  
El colorant és un producte inorgànic en pols per a incorporar a la massa del formigó, morter o beurada durant 
el pastat, que té per objecte donar un color determinat al producte final.  
Ha de ser estable als agents atmosfèrics, la calç i als alcalís del ciment.  
ADDICIONS:  
Les addicions considerades per al formigó són les següents:  
Cendres volants.  
Fum de silici.  
Si el formigó està destinat a una obra amb armadures pretensades, no pot contenir cendres volants ni 
addicions de cap altre tipus amb excepció del fum de silici.  
Si el formigó esta destinat a obres de formigó en massa o armat, la D.F. pot autoritzar l'us de cendres volants 
o fum de silici per a la seva confecció. En estructures d'edificació si s'utilitzen cendres volants no han de 
superar el 35% del pes del ciment. Si s'utilitza fum de silici no superarà el 10% del pes de ciment.  
CENDRES VOLANTS:  
Cendres volants per a formigons són exclusivament els productes sòlids i en estat de fina divisió provinents 
de la combustió de carbó bituminos polvoritzat, en les bòbiles de centrals termoelèctriques, i que són 
arrossegades pels gasos del procés i recuperat mitjançant filtres.  
Característiques químiques, expressades en proporcions en pes de la mostra seca:  
 
Contingut de sílice reactiva (UNE_ENV 197-1): >= 25%.  
Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): <= 0,10%.  
Contingut d'anhidrid sulfúric SO3 (EN 196-2): <= 3,0%.  
Óxid de calci lliure (UNE_EN 451-1): <= 1%.  
(S'admeten continguts fins al 2,5% sempre que l'estabilitat segons art. 4.3.3 UNE EN 450 sigui < 10 mm)  
Pèrdua per calcinació (1h de combustió)(EN 196-2): <= 5,0%.  Material retingut pel tamís 0,063 (UNE 7-
050) i que sura en un líquid de pes específic 2 g/cm3 (UNE  
7-244) : 0,50. Característiques físiques:  
Compostos de sofre expressats en SO3- i referits al granulat sec: 0,40. -  Finor(% en pes retingut al 
tamís 0,045 mm)(UNE_EN 451-2): <= 40%.  
Reactivitat potencial amb els alcalís del ciment: Nul.la. -  Índex d'activitat (EN 196-1):  
Pèrdua de pes màxim experimentada pels granulats en ser sotmesos a 5 cicles de tractament amb solucions 
- A 28 dies: > 75%.  de sulfat sòdic o sulfat magnèsic (UNE 7-136):  
A 90 dies: > 85%.  -  Amb sulfat sòdic: <= 10%.  
Toleràncies:  -  Amb sulfat magnèsic: <= 15%.  
Densitat sobre valor mig declari fabricant(UNE 80-122): ± 150 kg/m3.  ESCÒRIA GRANULADA PER A 
FORMIGONS:  
Pèrdua al foc: + 2,0%.  Fins que passen pel tamís 0,08 (UNE 7-050): <= 6%.  
Finor: + 5,0%.  ESCÒRIA GRANULADA PER A GRAVA-ESCÒRIA:  
Variació de la finor: ± 5,0%.  Reactivitat (PG 3/75): alfa > 20.  
Contingut de clorurs: + 0,01%.  Contingut d'aigua en pes (h) en funció del coeficient alfa de reactivitat:  
Contingut d'óxid de calci lliure: +0,1%.  -  20 < alfa <= 40: h < 15%.  
Contingut SO3: + 0,5%.  -  40 < alfa <= 60: h < 20%.  
Estabilitat: + 1,0 mm.  -  alfa > 60: h < 25%.  
Índex d'activitat: - 5,0%.  La corba granulomètrica ha de quedar dins dels límits següents:  
FUM DE SILICI:  
Es un subproducte originat en la reunió de quars d'elevada puresa amb carbó en forns elèctrics d'arc per a 
la producció de silici i ferrosilici.  
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Contingut d'òxid de silici (SiO2): >= 85%.  
Contingut de clorurs Cl- (UNE 80-217): < 0,10%.  
Pèrdua al foc (UNE_EN 196-2): < 5%.  
Índex d'activitat (UNE_EN 196-1): > 100%.  

 
 
 
 
 
 
 
 
ESCORIA GRANULADA:  
  
L'escòria granulada pot ser un dels 
granulats utilitzats per a la confecció de 
formigons.  

 
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
 
Es considera granulat fi el que passa pel tamís 4 (UNE_EN 933-2).  
 
ADDITIUS I COLORANTS:  
Ha de ser estable, és a dir no ha de contenir silicats inestables ni compostos ferrosos.  
 
Subministrament:  
 
En envasos tancats hermèticament, sense alteracions i amb etiquetatge. No ha de contenir sulfurs oxidables.  
 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie i de manera que no s'alterin les seves característiques. 
Contingut màxim de substàncies perjudicials en % en pes:  
 
El transport i emmagatzematge s'ha de fer de forma que s'eviti la contaminació i la variació de les propietats: 
Terrossos d'argila: 1,00 per factors físics o químics, com ara glaçades o altes temperatures 
 
 
ADDICIONS:  
El subministrador ha d'identificar el tipus d'addició i ha de garantir documentalment el compliment de les 
característiques especificades, segons s'utilitzin cendres volants o fum de silici, d'acord amb els art.29.2.1 i 
29.2.2 de la norma EHE.  
CENDRES VOLANTS:  
Subministrament: A granel en camions sitja hermètics.  
Emmagatzematge: En sitges hermètiques. Les sitges han de tenir pintada una franja vermella de 70 cm 
d'amplària.  
Als albarans hi han de constar les dades següents:  
Nom del material.  
Nom, marca comercial o identificació del fabricant.  
Nom i localització del lloc de procedència.  
UNE_EN 450 1995.  

Tamís UNE  % Acumulatiu de granulats que hi passen  

5  95-100  

2,5  75-100  

1,25  40-85  

0,4  13-35  

0,16  3-14  

0,08  1-10  
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Marca de certificació, si en té.  
ESCÒRIA GRANULADA:  
Subministrament: Protegit de manera que no s'alterin les seves característiques.  
Emmagatzematge: Protegides de contaminacions, especialment les del terra, i separant les diverses 
fraccions granulomètriques.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
ADDITIUS PER A FORMIGONS:  
UNE-EN 934-2:2002 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. 
Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.  
UNE-EN 934-2:2002/A1:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para 
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.  
UNE-EN 934-2:2002/A2:2006 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para 
hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.  
ADDITIUS PER A MORTERS:  
UNE-EN 934-3:2004 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros para 
albañilería. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.  
UNE-EN 934-3:2004/AC:2005 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 3: Aditivos para morteros 
para albañilería. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado y etiquetado.  
ADDICIONS PER A FORMIGONS:  
UNE-EN 450-1:2006 Cenizas volantes para hormigón. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de 
conformidad.  
UNE-EN 13263-1:2006 Humo de sílice para hormigón. Parte 1: Definiciones, requisitos y criterios de 
conformidad.  
ÚS PER A FORMIGONS:  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural 
(EHE08).  
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B074 - ADDITIUS I ADDICIONS PER A LLIGANTS HIDROCARBONATS  
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIO:  
Són producte�V�� �T�X�H�� �V�¶�� �D�I�H�J�H�L�[�H�Q�� �F�R�P�� �D�� �O�O�L�J�D�Q�W�V�� �H�Q�� �H�O�V�� �D�J�O�R�P�H�U�D�Q�W�V�� �D�V�I�j�O�W�L�F�V�� �S�H�U�� �P�L�O�O�R�U�D�U�� �O�H�V�� �V�H�Y�H�V��
característiques.  
CARACTERISTIQUES GENERALS:  
�$�T�X�H�V�W�V���S�U�R�G�X�F�W�H�V���P�R�G�L�I�L�T�X�H�Q���O�¶���D�J�O�R�P�H�U�D�Q�W���D�V�I�j�O�W�L�F���P�L�O�O�R�U�D�Q�W���O�H�V���S�U�R�S�L�H�W�D�W�V���G�H�O���P�D�W�H�L�[���F�R�P���V�y�Q���O�D���I�O�H�[�L�E�L�O�L�W�D�W���L��
�O�¶���D�G�K�H�U�qncia.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
�6�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�P�H�Q�W���� �/�¶�� �D�G�G�L�W�L�X�� �I�R�U�P�D�� �S�D�U�W�� �G�H�� �O�D�� �P�H�V�F�O�D�� �T�X�H�� �V�
�K�D�� �G�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�U�� �D�P�E�� �F�D�P�L�R�Q�V�� �G�H�� �F�D�L�[�D�� �O�O�L�V�D�� �L��
estanca, neta i tractada per a evitar l'adherència de la mescla.  
Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."  
Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 
21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).  
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B08 - ADHESIUS  
B080 - ADHESIUS D'APLICACIÓ UNILATERAL  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Adhesius que només requereixen escampar-se a una de les cares dels elements a unir.  
S'han considerat els següents tipus:  
En dispersió aquosa.  
Aquós en dispersió vinílica.  
En solució alcohòlica.  
De poliuretà bicomponent.  
De poliuretà (un sol component).  
De PVC.  
De resines epoxi.  
�%�L�S�R�O�t�P�H�U���D�F�U�t�O�L�F���H�Q���G�L�V�S�H�U�V�L�y���D�T�X�R�V�D���S�H�U���D���F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y���G�H���S�O�D�T�X�H�V���G�H���S�R�O�L�H�V�W�L�U�q���� 
EN DISPERSIÓ AQUOSA:  
�$�G�K�H�V�L�X���G�H���U�H�V�L�Q�H�V���V�L�Q�W�q�W�L�T�X�H�V���S�H�U���D���O�D���F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y���G�H���S�D�Y�L�P�H�Q�W�V���G�H���3�9�&���L���U�H�Y�H�V�W�L�P�H�Q�W�V���W�q�[�W�L�O�V���� 
Ha de ser de fàcil aplicació, tenir una gran força adhesiva inicial i no ser inflamable ni tòxic.  
Densitat a 20°C: <= 1,24 g/cm3.  
Contingut sòlid: Aprox. 70%.  
Rendiment: 250 - 350 g/m2.  
AQUÓS EN DISPERSIÓ VINÍLICA:  
�$�G�K�H�V�L�X���S�H�U���D���O�D���F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y���G�H���U�H�Y�H�V�W�L�P�H�Q�W�V���P�X�U�D�O�V���L���S�D�S�Hrs vinílics.  
No ha de de ser inflamable ni tòxic.  
Densitat: 1,01 g/cm3.  
Rendiment: Aprox. 200 g/m2.  
Temperatura de treball: >= 5°C.  
EN SOLUCIÓ ALCOHÒLICA:  
�$�G�K�H�V�L�X���G�H���U�H�V�L�Q�H�V���V�L�Q�W�q�W�L�T�X�H�V���H�Q���V�R�O�X�F�L�y���D�O�F�R�K�z�O�L�F�D�����S�H�U���D���O�D���F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y���G�H���S�D�Y�L�P�H�Q�W�V���W�q�[�W�L�O�V���O�O�H�X�J�H�U�V���� 
Ha de ser de fàcil aplicació i tenir una gran força adhesiva inicial.  
Densitat a 20°C: 1,5 g/cm3.  
Contingut sòlid: 84 �± 86.  
Rendiment: Aprox. 450 g/m2.  
DE POLIURETÀ BICOMPONENT:  
�$�G�K�H�V�L�X���G�H���S�R�O�L�X�U�H�W�j���E�L�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����S�H�U���D���O�D���F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y���G�H���S�D�Y�L�P�H�Q�W�V���G�H���J�R�P�D���� 
Ha de ser de fàcil aplicació, exempt de dissolvents i no inflamable.  
DE POLIURETÀ (UN SOL COMPONENT):  
Adhesiu format per un aglomerant de resines hidroxilades soles o modificades, que catalitzen en ésser 
mesclades amb un isocianat.  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� 
La mescla preparada, després de tres minuts d'agitació (INTA 163.203) no ha de tenir grumolls, pallofes ni 
dipòsits durs.  
Temperatura d'inflamació (INTA 160.232 A): >= 30°C.  
Rendiment per a una capa superior a 150 micres: > 1 m2/kg.  
Temperatura d'enduriment: >= 15°C.  
Temps d'aplicació a 20°C: > 3 h.  
Resistència química de la pel·lícula seca:  
Àcid cítric, 10%: 15 dies.  
Àcid làctic, 5%: 15 dies.  
Àcid acètic, 5%: 15 dies.  
Oli de cremar: Cap modificació.  
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Xilol: Cap modificació.  
Clorur sòdic, 10%: 15 dies.  
Aigua: 15 dies.  
PVC:  
Adhesiu preparat per a la unió de materials de PVC.  
Ha de ser de fàcil aplicació i tenir una gran força adhesiva inicial.  
Ha de tenir bona estabilitat dimensional als canvis de temperatura i no ha de produir olors molestes.  
Temps de pre-assecatge en condicions normals: <= 1 min.  
Resistència a la compressió: > 100 kg/cm2.  
Resistència a la tracció: > 180 kg/cm2.  
DE RESINES EPOXI:  
�$�G�K�H�V�L�X���G�H���U�H�V�L�Q�H�V���H�S�R�[�L���E�L�F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�����S�H�U���D���O�D���F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y���G�H���S�D�Y�L�P�H�Q�W�V���G�H���J�R�P�D���L���U�H�Y�H�V�W�L�P�H�Q�W���G�H���3�9�&���� 
Ha de ser resistent a la humitat, a la calor, als olis, als dissolvents, als àcids i als àlcalis diluïts.  
La mescla dels dos components s'ha de fer amb la mateixa proporció.  
Temps d'aplicació a 20°C: 3 - 4 h.  
BIPOLÍMER ACRÍLIC EN DISPERSIÓ AQUOSA:  
Adhesiu de pasta aquosa, format per càrregues minerals i additius i com a lligant principal, un copolímer 
acrílic en dispersió.  
Ha de ser apte per a barrejar-se amb el ciment.  
Extracte sec a 105°C: 75 �± 78.  
Contingut de cendres a 450°C: 65 �± 68.  
Toleràncies:  
 - Extracte sec: ± 3%.  
Contingut de cendres: ± 3%.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En envasos hermèticament tancats.  
A cada envàs hi ha de figurar les dades següents:  
Identificació del fabricant.  
Nom comercial del producte.  
Identificació del producte.  
Data de caducitat.  
Pes net o volum del producte.  
Instruccions d'ús.  
Limitacions d'ús (temperatura, materials, etc.).  
Toxicitat i inflamabilitat.  
�7�H�P�S�V���G�¶�D�V�V�H�F�D�W���� 
Rendiment.  
Per adhesius de dos components:  
Proporció de la mescla.  
Temps d'inducció de la mescla.  
Vida de la mescla.  
Per adhesius de PVC, el fabricant ha de facilitar les dades següents:  
Color.  
Densitat.  
Viscositat.  
Contingut sòlid.  
Emmagatzematge: En el seu envàs, en locals ventilats, sense contacte amb el terreny.  
Temperatura d'emmagatzematge:  
Dispersió aquosa, dispersió vinílica: >= 10°C.  
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Solució alcohólica, poliuretà, PVC, resines epoxi: 5°C - 30°C.  
Per a adhesiu aquós en dispersió vinílica el temps màxim d'emmagatzematge és 1 any a partir de la data de 
fabricació.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B0A - FERRETERIA  
B0A1 - FILFERROS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Fil d'acer dolç, flexible i tenaç, obtingut per estiratge en fred o per trefilatge.  
S'han considerat els tipus següents:  
Filferro d'acer.  
Filferro d'acer galvanitzat.  
Filferro d'acer plastificat.  
Filferro recuit.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de ser de secció constant i uniforme.  
Ha de acomplir les especificacions de la norma UNE 36-722.  
ACABAT SUPERFICIAL GALVANITZAT:  
El seu recobriment de zinc ha de ser homogeni, llis, sense discontinuïtats, escames, grans, rugositats o 
esquerdes, no ha de tenir taques ni d'altres imperfeccions superficials.  
La masa mínima del recobriment de zinc (UNE 37-504)ha de complir les especificacions de les taules I i II de 
la UNE 37-506.  
Resisténcia a la tracció (UNE 37-504):  
Qualitat G1 o G2: 1770 N/mm2.  
Qualitat G3: 1570 N/mm2.  
Adherència del recobriment (UNE 37-504): Ha de complir.  
Puresa del zinc (UNE 37-504): >= 98,5%.  
Toleràncies:  
Diàmetre: ± 2% diàmetre nominal.  
FILFERRO D'ACER PLASTIFICAT:  
Filferro d'acer de baix contingut de carboni, galvanitzat en calent, amb un recobriment orgànic de PVC aplicat 
per extrusió o sinterització.  
El recobriment de PVC ha de complir les especificacions de l'apartat 6.3 de la UNE 36-732.  
La concentricitat i la adherencia del recobriment de PVC ha de complir les especificacions del article 6.5 UNE 
36-732.  
Característiques del galvanitzat: G-1B (UNE 37-506).  
Resistència a la tracció:  
Qualitat recuit: =< 600 N/mm2.  
Qualitat dur: > 600 N/mm2.  
Toleràncies:  
Diàmetre: taula 1 UNE 36-732.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En rotlles. A l'embalatge o albarà de lliurament hi han de constar les dades següents:  
Identificació del fabricant o nom comercial.  
Identificació del producte.  
Diàmetre i llargària dels rotlles.  
Emmagatzematge: En llocs secs i protegits de la intempèrie.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
FILFERRO D'ACER:  
*UNE 36722:1974 Alambre de acero de bajo contenido en carbono. Medidas y tolerancias.  
FILFERRO D'ACER GALVANITZAT:  
*UNE 37506:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente para usos generales.  
Designación de calidades. Caracterisicas generales.  
*UNE 37502:1983 Alambres de acero galvanizados en caliente. Condiciones técnicas de suministro.  
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FILFERRO PLASTIFICAT:  
*UNE 36732:1995 Alambres de acero y productos de alambre para cerramientos.  
Recubrimientos orgánicos sobre el alambre. Recubrimientos de poli(cloruro de vinilo).  
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B0A6 �± TACS I VISOS  
B0A6_01 TACS DE MATERIAL PLÁSTIC  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Conjunt d'una peça per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjecció del tac pot ser per 
adherència química o per expansió produida per la deformació de la peça en ser comprimida pel cargol.  
S'han considerat els següents tipus:  
Tac d'expansió de niló i vis d'acer.  
Tac d'expansió d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material.  
�)�L�[�D�F�L�y�� �P�H�F�j�Q�L�F�D�� �I�R�U�P�D�G�D�� �S�H�U�� �X�Q�D�� �E�D�V�H�� �P�H�W�j�O�‡�O�L�F�D�� �F�D�U�J�R�O�D�G�D���� �Y�L�V�� �G�
�D�F�H�U���� �E�H�L�Q�D�� �G�H�� �3�9�&���� �Y�R�O�D�Q�G�H�U�H�V��
d'estanquitat i tap de cautxú.  
Tac químic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforços que ha de suportar.  
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els elements.  
El vis ha d'anar protegit contra la corrosió.  
Els diàmetres del tac i vis han de ser compatibles.  
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diàmetre (UNE 17-008).  
Cementació del vis: > 0,1 mm.  
VOLANDERES:  
Diàmetre interior de la volandera:  
Diàmetre del cargol 10 mm: 11 mm.  
Diàmetre del cargol 11 mm: 13 mm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessàries per a la seva correcta 
�F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y���H�Q���F�D�S�V�H�V�����R�Q���K�D�Q���G�H���I�L�J�X�U�D�U���� 
Identificació del fabricant.  
Diàmetres.  
Llargàries.  
Unitats.  
Instruccions d'ús.  
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B0A6_02 TAC MECÀNIC METÁLIC  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Conjunt d'una peça per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjecció del tac pot ser per 
adherència química o per expansió produida per la deformació de la peça en ser comprimida pel cargol.  
S'han considerat els següents tipus:  
Tac d'expansió de niló i vis d'acer.  
Tac d'expansió d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material.  
�)�L�[�D�F�L�y�� �P�H�F�j�Q�L�F�D�� �I�R�U�P�D�G�D�� �S�H�U�� �X�Q�D�� �E�D�V�H�� �P�H�W�j�O�‡�O�L�F�D�� �F�D�U�J�R�O�D�G�D���� �Y�L�V�� �G�
�D�F�H�U���� �E�H�L�Q�D�� �G�H�� �3�9�&���� �Y�R�O�D�Q�G�H�U�H�V��
d'estanquitat i tap de cautxú.  
Tac químic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforços que ha de suportar.  
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els elements.  
El vis ha d'anar protegit contra la corrosió.  
Els diàmetres del tac i vis han de ser compatibles.  
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diàmetre (UNE 17-008).  
Cementació del vis: > 0,1 mm.  
VOLANDERES:  
Diàmetre interior de la volandera:  
Diàmetre del cargol 10 mm: 11 mm.  
Diàmetre del cargol 11 mm: 13 mm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessàries per a la seva correcta 
�F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y���H�Q���F�D�S�V�H�V�����R�Q���K�D�Q���G�H figurar:  
Identificació del fabricant.  
Diàmetres.  
Llargàries.  
Unitats.  
Instruccions d'ús.  
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B0A6_03 TA�&���'�¶�$�&�(�5���4�8�Ë�0�,�&�� 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Conjunt d'una peça per a encastar (tac) i un cargol o un vis. El sistema de subjecció del tac pot ser per 
adherència química o per expansió produida per la deformació de la peça en ser comprimida pel cargol.  
S'han considerat els següents tipus:  
Tac d'expansió de niló i vis d'acer.  
Tac d'expansió d'acer, amb vis, volandera i femella del mateix material.  
�)�L�[�D�F�L�y�� �P�H�F�j�Q�L�F�D�� �I�R�U�P�D�G�D�� �S�H�U�� �X�Q�D�� �E�D�V�H�� �P�H�W�j�O�‡�O�L�F�D�� �F�D�U�J�R�O�D�G�D���� �Y�L�V�� �G�
�D�F�H�U���� �E�H�L�Q�D�� �G�H�� �3�9�&���� �Y�R�O�D�Q�G�H�U�H�V��
d'estanquitat i tap de cautxú.  
Tac químic format per una ampolla amb resina, cargol, volandera i femella.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El disseny del tac ha de ser l'adient al suport i als esforços que ha de suportar.  
Els cargols no han de tenir imperfeccions (rebaves, emprentes, etc) que impedeixin cargolar els elements.  
El vis ha d'anar protegit contra la corrosió.  
Els diàmetres del tac i vis han de ser compatibles.  
El perfil de la femella ha de ser segons el seu diàmetre (UNE 17-008).  
Cementació del vis: > 0,1 mm.  
TAC QUÍMIC:  
L'ampolla ha de ser de vidre i estanca.  
Ha de contenir un adhesiu de dos components: una resina de reacció i un enduridor d'aplicació en fred.  
El cargol ha de ser d'acer zincat. Ha de dur una marca per tal de conèixer la seva profunditat d'ús. El cap de 
l'extrem lliure ha de ser compatible amb l'adaptador de la perforadora.  
Diàmetre de l'ampolla: 14 mm  
Temps d'enduriment segons temperatura ambient:  
> 20°C: 10 min.  
10°C - 20°C20 min.  
0°C - 10°C: 1 h.  
5°C - 0°C: 5 h.  
VOLANDERES:  
Diàmetre interior de la volandera:  
Diàmetre del cargol 10 mm: 11 mm.  
Diàmetre del cargol 11 mm: 13 mm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: S'ha de subministrar conjuntament amb totes les peces necessàries per a la seva correcta 
col·locació en capses, on han de figurar: Identificació del fabricant.  
Diàmetres.  
Llargàries.  
Unitats.  
Instruccions d'ús.  
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B0B - ACER I METALL EN PERFILS O BARRES  
B0B2 - ACER EN BARRES CORRUGADES 1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Acer per a armadures passives d'elements de formigó:  
S'han considerat els elements següents:  
Barres corrugades.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 
de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea 
de Lliure Canvi.  
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, 
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  
Els productes d'acer per a armadures passives no han de tenir defectes superficials ni fissures.  
L'armadura ha de ser neta, sense taques de greix, d'oli, de pintura, de pols o de qualsevol altre matèria 
perjudicial.  
Els filferros llisos només es poden utilitzar com elements de connexió d'armadures bàsiques electrosoldades 
en gelosia.  
Les barres corrugades han de tenir al menys dues files de corrugues transversals, uniformement distribuïdes 
al llarg de tota la llargària. Dins de cada fila, les corrugues han d'estar uniformement espaiades.  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Diàmetre nominal: s'ha d'ajustar als valors especificats a la taula 6 de la UNE-EN 10080.  
Diàmetres nominals <= 10,00 mm: Variació en intervals de mig mm.  
Diàmetres nominals > 10,00 mm: Variació en unitats senceres de mm.  
Dimensions i geometria de les corrugues: Ha de complir l'especificat en l'apartat 7.4.2 de la UNE-EN 10080.  
Massa per metre: El valor nominal ha de ser l'especificat en la taula 6 de la UNE-EN 10080, en relació amb 
el diàmetre nominal i l'àrea nominal de la secció transversal.  
Secció equivalent: >= 95,5% Secció nominal.  
Aptitud al doblegat:  
Assaig doblegat amb angle >= 180º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1): No s'ha d'apreciar trencaments 
o fissures.  
Assaig doblegat -desdoblegat amb angle >= 90º (UNE-EN 10080, UNE-EN ISO 15630-1):  
No s'ha d'apreciar trencaments o fissures.  
Tensió d'adherència (assaig de la biga UNE-EN 10080):  
Tensió d'adherència:  
D < 8 mm: >= 6,88 N/mm2.  
8 mm <= D <= 32 mm: >= (7,84-0,12 D) N/mm2.  
D > 32 mm: >= 4,00 N/mm2.  
Tensió de última d'adherència:  
D < 8 mm: >= 11,22 N/mm2.  
8 mm <= D <= 32 mm: >= (12,74-0,19 D) N/mm2.  
D > 32 mm: >= 6,66 N/mm2.  
Composició química (% en massa):  
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Es pot superar el valor màxim per al Carboni en un 0,03% en massa, si el valor del Carboni equivalent 
disminueix en un 0,02% en massa.  
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.  
BARRES I ROTLLES D'ACER CORRUGAT SOLDABLE:  
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.1 de la UNE-EN 10080:  
Descripció de la forma.  
Referència a la norma EN.  
Dimensions nominals.  
Classe tècnica.  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Característiques geomètriques del corrugat de les barres han de complir les especificacions de l'apartat 7.4.2 
de la norma UNE-EN 10080.  
Característiques mecàniques de les barres:  
Acer soldable (S).  
Allargament total sota càrrega màxima:  
Acer subministrat en barres: >= 5,0%.  
Acer subministrat en rotlles: >= 7,5%.  
Acer soldable amb característiques especials de ductilitat (SD):  
Allargament total sota càrrega màxima:  
Acer subministrat en barres: >= 7,5%.  
Acer subministrat en rotlles: >= 10,0%.  
Resistència a fatiga: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.d de la EHE-08.  
Deformació alternativa: Ha de complir l'especificat la taula 32.2.e de la EHE-08.  

  
Diàmetre nominal: S'han d'ajustar a la sèrie següent (mm): 6 8 10 12 14 16 20 25 32 i 40 mm.  
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S'ha d'evitar utilitzar barres de diàmetre <= 6 mm, en el cas d'armadura muntada o elaborada amb soldadura.  
Toleràncies:  
Massa:  
Diàmetre nominal > 8,0 mm: ± 4,5% massa nominal.  
Diàmetre nominal <= 8,0 mm: ± 6% massa nominal.  
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.  
FILFERROS CORRUGATS I FILFERROS LLISOS:  
Filferros corrugats son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricació 
de malles electrosoldades o armadures bàsiques electrosoldades en gelosia.  
Filferros llisos son els que compleixen els requisits establerts per la UNE-EN 10080 per a la fabricació 
d'elements de connexió en armadures bàsiques electrosoldades en gelosia.  
Els diàmetres nominals dels filferros corrugats s'han d'ajustar a la sèrie (mm):  
5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12-14 mm  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Característiques mecàniques:  
B 500 T.  
Límit elàstic fy: >= 500 N/mm2.  
Càrrega unitària de trencament fs: >= 550 N/mm2.  
Allargament al trencament: >= 8%.  
Relació f/fy: >= 1,03.  
Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.  
MALLA ELECTROSOLDADA:  
Armadura formada per la disposició de barres corrugades o filferros corrugats, longitudinals i transversals, 
de diàmetre nominal igual o diferent, que es creuen entre sí perpendicularment i que els seus punts de 
�F�R�Q�W�D�F�W�H���T�X�H�G�H�Q���X�Q�L�W�V���P�L�W�M�D�Q�o�D�Q�W���V�R�O�G�D�G�X�U�D���H�O�q�F�W�U�L�F�D�����U�H�D�O�L�W�]�D�G�D���H�Q���X�Q�D���L�Q�V�W�D�O�‡�O�D�F�L�y���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���D�O�L�H�Q�D���D���O�
�R�E�U�D���� 
La composició de la malla pot ser barres corrugades o filferros corrugats, però no la barreja d'ambdós.  
Els components d'un panell poden ser elements simples o aparellats.  
El producte s'ha de designar segons l'especificat en l'apartat 5.2 de la UNE-EN 10080:  
Descripció de la forma.  
Referència a la norma EN.  
Dimensions nominals: Dimensions dels components, dimensions del panell, separació entre elements i 
sobrellargs.  
Classes tècniques dels acers.  
Els components de la malla han de complir les especificacions que els hi son aplicables segons siguin barres 
o filferros.  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Càrrega de desenganxament de les unions soldades (Fs): 0,25 fy x An (An = Secció transversal nominal del 
més gran dels elements de la unió en malles simples o de un dels elements aparellats, en malles dobles).  
Diàmetres relatius dels elements:  
Malles simples: dmín <= 0,6 dmàx (dmín: diàmetre nominal de l'armadura transversal, dmàx: diàmetre 
nominal de l'armadura més gruixuda).  
Malles elements aparellats: 0,7 ds <= dt <= 1,25 ds (ds: diàmetre nominal de les armadures simples; dt: 
diàmetre nominal de les armadures aparellades).  
Separació entre armadures longitudinals i transversals: <= 50 mm.  
Sobrellargs (prolongació de les barres transversals més enllà de l'última barra longitudinal): 25 mm.  
Toleràncies:  
Llargària i amplària: ± 25 mm o ± 0,5% (la més gran).  
Separació entre armadures: ± 15 mm o ± 7,5% (la més gran).  
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Les característiques anteriors s'han de determinar segons la norma UNE-EN ISO 15630-1.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Emmagatzematge: en llocs en els que restin protegits de la pluja, l'humitat del terra i l'eventual agressivitat 
de l'ambient.  
Es classificaran segons el tipus, qualitat, diàmetre i procedència.  
Abans de la seva utilització i en especial despres de periodes llargs d'emmagatzematge en obra, s'ha 
d'inspeccionar la superfície per tal de comprovar que no hi hagi alteracions superficials.  
Pèrdua de pes desprès de l'eliminació d'òxid superficial amb raspall de filferros: < 1%.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural 
(EHE08).  
UNE-EN 10080:2006 Acero para el armado del hormigón. Acero soldable para armaduras de hormigón 
armado. Generalidades.  
 -  Factor de resistència �D���O�D���G�L�I�X�V�L�y���G�H�O���Y�D�S�R�U���G�¶�D�L�J�X�D���� 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie i sobre una superfície plana i anivellada.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
*UNE-EN 12467:2001 Placas planas de fibrocemento. Especificaciones del producto y métodos de ensayo.  
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B0D - MATERIALS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS  
B0D2 �± TAULONS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Tauló de fusta que prové de troncs sans de fibres rectes, uniformes, apretades i paral·leles.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.  
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire.  
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos.  
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.  
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les característiques de 
la fusta.  
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P): 0,40 <= P <= 0,60 T/m3.  
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%.  
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal.  
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%.  
Coeficient d'elasticitat:  
Fusta de pi: Aprox. 150000 kg/cm2.  
Fusta d'avet: Aprox. 140000 kg/cm2.  
Duresa (UNE 56-534): <= 4.  
Resistència a la compressió (UNE 56-535):  
�(�Q���O�D���G�L�U�H�F�F�L�y���S�D�U�D�O�‡�O�H�O�D���D���O�H�V���I�L�E�U�H�V�����!� �����������N�J���F�P������ 
En la direcció perpendicular a les fibres: >= 100 kg/cm2.  
Resistència a la tracció (UNE 56-538):  
�(�Q���O�D���G�L�U�H�F�F�L�y���S�D�U�D�O�‡�O�H�O�D���D���O�H�V���I�L�E�U�H�V�����!� �����������N�J���F�P������ 
En la direcció perpendicular a les fibres: >= 25 kg/cm2.  
Resistència a la flexió (UNE 56-537): >= 300 kg/cm2.  
Resistència a l'esforç tallant: >= 50 kg/cm2. Resistència al clivellament (UNE 56-539): >= 15 kg/cm2.  
Toleràncies:  
Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm.  
Amplària nominal: ± 2 mm.  
Gruix:  

  
Fletxa: ± 5 mm/m.  
Torsió: ± 2°.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el 
terra.  
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3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B0D4 �± POSTS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Peça plana de fusta, de secció rectangular, molt més llarga que ampla i més ampla que gruixuda, sense que 
aquesta mida sobrepassi una polçada.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.  
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire.  
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos.  
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.  
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les característiques de 
la fusta.  
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P): 0,40 <= P <= 0,60 T/m3.  
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%.  
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal.  
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%.  
Coeficient d'elasticitat:  
Fusta de pi: Aprox. 150000 kg/cm2.  
Fusta d'avet: Aprox. 140000 kg/cm2.  
Duresa (UNE 56-534): <= 4.  
Resistència a la compressió (UNE 56-535):  
�(�Q���O�D���G�L�U�H�F�F�L�y���S�D�U�D�O�‡�O�H�O�D���D���O�H�V���I�L�E�U�H�V�����!� �����������N�J���F�P������ 
En la direcció perpendicular a les fibres: >= 100 kg/cm2.  
Resistència a la tracció (UNE 56-538):  
En la direcció paral·lela a les fibres: >= 300 kg/cm2.  
En la direcció perpendicular a les fibres: >= 25 kg/cm2.  
Resistència a la flexió (UNE 56-537): >= 300 kg/cm2.  
Resistència a l'esforç tallant: >= 50 kg/cm2.  
Resistència al clivellament (UNE 56-539): >= 15 kg/cm2.  
Toleràncies:  
Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm.  
Amplària nominal: ± 2 mm.  
Gruix:  

  
Fletxa: ± 5 mm/m.  
Torsió: ± 2°.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
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Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el 
terra.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B0D6 �± PUNTALS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Peces cilíndriques estretes i llargues per a apuntalaments.  
S'han considerat els tipus següents:  
Puntal rodó de fusta.  
Puntal metàl·lic telescòpic.  
PUNTAL DE FUSTA:  
Puntal de f�X�V�W�D���T�X�H���S�U�R�Y�p���G�H���W�U�R�Q�F�V���V�D�Q�V���G�H���I�L�E�U�H�V���U�H�F�W�H�V�����X�Q�L�I�R�U�P�H�V�����F�R�P�S�D�F�W�H�V���L���S�D�U�D�O�‡�O�H�O�H�V���� 
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire.  
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.  
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les característiques de 
la fusta.  
No ha de tenir d'altres desperfectes que els ocasionats pel nombre màxim d'usos.  
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P): 0,40 <= P <= 0,60 T/m3.  
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%.  
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal.  
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%.  
Coeficient d'elasticitat:  
Fusta de pi: Aprox. 150000 kg/cm2.  
Fusta d'avet: Aprox. 140000 kg/cm2.  
Duresa (UNE 56-534): <= 4.  
Resistència a la compressió (UNE 56-535):  
�(�Q���O�D���G�L�U�H�F�F�L�y���S�D�U�D�O�‡�O�H�O�D���D���O�H�V���I�L�E�U�H�V�����!� �����������N�J���F�P������ 
En la direcció perpendicular a les fibres: >= 100 kg/cm2.  
Resistència a la tracció (UNE 56-538):  
�(�Q���O�D���G�L�U�H�F�F�L�y���S�D�U�D�O�‡�O�H�O�D���D���O�H�V���I�L�E�U�H�V�����!� �����������N�J���F�P������ 
En la direcció perpendicular a les fibres: >= 25 kg/cm2.  
Resistència a la flexió (UNE 56-537): >= 300 kg/cm2.  
Resistència a l'esforç tallant: >= 50 kg/cm2.  
Resistència al clivellament (UNE 56-539): >= 15 kg/cm2.  
Toleràncies:  
Diàmetre: ± 2 mm.  
Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm.  
Fletxa: ± 5 mm/m.  
PUNTAL METÀL·LIC:  
Puntal metàl·lic amb mecanisme de regulació i fixació de la seva alçària.  
La base i el cap del puntal cal que estiguin fets de platina plana i amb forats per a poder-lo clavar si cal.  
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos.  
Resistència mínima a la compressió segons l'alçària de muntatge:  
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el 
terra.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B0D7 �± TAULERS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Taulers encofrats.  
S'han considerat els tipus següents:  
Tauler de fusta.  
Tauler aglomerat de fusta.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Les cares han de ser planes, escairades i han de tenir les arestes vives.  
Els extrems han d'estar acabats mitjançant tall de serra, a escaire.  
Ha de conservar les seves característiques per al nombre d'usos previstos.  
Toleràncies:  
Llargària nominal: + 50 mm, - 25 mm.  
Amplària nominal: ± 2 mm.  
Gruix: ± 0,3 mm.  
Rectitud d'arestes: ± 2 mm/m.  
Angles: ± 1°.  
TAULERS DE FUSTA:  
�7�D�X�O�H�U���G�H���I�X�V�W�D���T�X�H���S�U�R�Y�p���G�H���W�U�R�Q�F�V���V�D�Q�V���G�H���I�L�E�U�H�V���U�H�F�W�H�V�����X�Q�L�I�R�U�P�H�V�����D�S�U�H�W�D�G�H�V���L���S�D�U�D�O�‡�O�H�O�H�V���� 
No ha de tenir signes de putrefacció, corcs, fongs, nusos morts, estelles, semes ni descoloracions.  
Es poden admetre esquerdes superficials produïdes per la dessecació que no afectin les característiques de 
la fusta.  
Pes específic aparent (UNE 56-531) (P): 0,40 <= P <= 0,60 T/m3.  
Contingut d'humitat (UNE 56-529): <= 15%.  
Higroscopicitat (UNE 56-532): Normal.  
Coeficient de contracció volumètrica (UNE 56-533) (C): 0,35% <= C <= 0,55%.  
Coeficient d'elasticitat:  
Fusta de pi: Aprox. 150000 kg/cm2.  
Fusta d'avet: Aprox. 140000 kg/cm2.  
Duresa (UNE 56-534): <= 4.  
Resistència a la compressió (UNE 56-535):  
�(�Q���O�D���G�L�U�H�F�F�L�y���S�D�U�D�O�‡�O�H�O�D���D���O�H�V���I�L�E�U�H�V�����!� �����������N�J���F�P������ 
En la direcció perpendicular a les fibres: >= 100 kg/cm2.  
Resistència a la tracció (UNE 56-538):  
�(�Q���O�D���G�L�U�H�F�F�L�y���S�D�U�D�O�‡�O�H�O�D���D���O�H�V���I�L�E�U�H�V�����!� �����������N�J���F�P������ 
En la direcció perpendicular a les fibres: >= 25 kg/cm2.  
Resistència a la flexió (UNE 56-537): >= 300 kg/cm2.  
Resistència a l'esforç tallant: >= 50 kg/cm2.  
Resistència al clivellament (UNE 56-539): >= 15 kg/cm2.  
TAULERS D'AGLOMERAT DE FUSTA:  
Tauler de fibres lignocel·lulòsiques aglomerades en sec per mitjà de resines sintètiques i premsat en calent.  
Ha d'estar fregat amb paper de vidre per ambdues cares.  
No ha de tenir defectes superficials.  
Pes específic: >= 650 kg/m3.  
Mòdul d'elasticitat:  
Mínim: 21000 kg/cm2.  
Mitjà: 25000 kg/cm2.  
Humitat del tauler (UNE 56710): >= 7%, <= 10%.  
Inflament en:  
Gruix: <= 3%.  
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Llargària: <= 0,3%.  
Absorció d'aigua: <= 6%.  
Resistència a la tracció perpendicular a les cares: >= 6 kp/cm2.  
Resistència a l'arrencada de cargols:  
A la cara: >= 140 kp.  
Al cantell: >= 115 kp.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
Emmagatzematge: De manera que no es deformin i en llocs secs i ventilats, sense contacte directe amb el 
terra.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B0D8 �± PLAFONS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Plafó d'acer per a encofrat de formigons, amb una cara llisa i l'altra amb rigiditzadors per a evitar 
deformacions.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de disposar de mecanismes per a travar els plafons entre ells.  
La superfície ha de ser llisa i ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexió que calguin. No 
ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos previstos.  
El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva posició.  
La connexió entre peces ha de ser suficientment estanca per no permetre la pèrdua apreciable de pasta pels 
junts.  
Toleràncies:  
 -  Planor: ± 3 mm/m, <= 5 mm/m.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el terra, de manera que 
no s'alterin les seves condicions.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 95 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

B0DF - ENCOFRATS ESPECIALS I CINDRIS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Motlles, cindris i elements especials per a la confecció d'encofrat, d'elements de formigó.  
S'han considerat els següents tipus d'elements:  
Motlles circulars per a encofrats de pilar, de fusta encadellada, de lamel.les metàl.liques i de cartró.  
Motlles metàl.lics per a encofrats de caixes d'interceptors, embornals, buneres i pericons d'enllumenat i de 
registre.  
Cindris senzills o dobles d'entramats de fusta o de taulers de fusta.  
Encofrats corbats per a paraments , amb plafons metàl.lics o amb taulers de fusta encadellada.  
Alleugeridors cilindrics de fusta.  
Malles metàl.liques d'acer, de 0,4 o 0,5 mm de gruix, per a encofrats perduts.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El seu disseny ha de ser tal que el procés de formigonament i de vibratge no produeixi alteracions en la seva 
secció o en la seva posició.  
Ha de tenir el gruix, els rigiditzadors i els elements de connexió que calguin per tal d'absorbir els esforços 
propis de la seva funció.  
La unió dels components ha de ser suficientment estanca per tal de no permetre la pèrdua apreciable de 
pasta pels junts.  
La superfície de l'encofrat ha de ser llisa i no ha de tenir altres desperfectes que els ocasionats pels usos 
previstos.  
Toleràncies:  
Fletxes 5 mm/m.  
Dimensions nominals ± 5 %.  
Balcament 5 mm/m  
MOTLLES I CINDRIS DE FUSTA:  
La fusta ha de provenir de troncs sans de fibres rectes. No pot tenir signes de putrefacció, corcs, nusos morts 
ni estelles.  
Contingut d'humitat de la fusta Aprox. 12%.  
Diàmetre de nusos vius <= 1,5 cm.  
Distància entre nusos de diàmetre màxim >= 50 cm.  
MALLES METÀL.LIQUES D'ACER:  
Panell mallat de xapa d'acer laminat en fred amb nervis intermedis de reforç.  
El seu disseny ha de ser tal que tant la seva unió amb altres elements com el seu procés de formigonament, 
no produeixi deformacions dels seus nervis ni s'alteri la seva posició.  
Si s'ha de posar en contacte amb guix, aquest ha de ser neutre, o bé mesclat amb calç.  
Resistència 38 - 43 kg/mm2.  
Límit elàstic 30 - 34 kg/mm2.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
Emmagatzematge: En llocs secs i sense contacte directe amb el terra.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B0DZ - MATERIALS AUXILIARS PER A ENCOFRATS I APUNTALAMENTS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Elements auxiliars per al muntatge d'encofrats i apuntalaments, i per a la protecció dels espais de treball a 
les bastides i els encofrats.  
S'han considerat els següents elements:  
Tensors per a encofrats de fusta.  
Grapes per a encofrats metàl·lics.  
Fleixos d'acer laminat en fred amb perforacions, per al muntatge d'encofrats metàl·lics.  
Desencofrants.  
Conjunts de perfils metàl·lics desmuntables per a suport d'encofrat de sostres o de cassetons recuperables.  
Bastides metàl·liques.  
Elements auxiliars per a plafons metàl·lics.  
�7�X�E�V���P�H�W�j�O�‡�O�L�F�V���G�H�������������G�H���'�����S�H�U���D���F�R�Q�I�H�F�F�L�y���G�
�H�Q�W�U�D�P�D�W�V�����E�D�U�D�Q�H�V�����V�X�S�R�U�Ws, etc.  
Element d'unió de tubs de 2,3" de D, per a confecció d'entramat, baranes, suports, etc.  
Planxa d'acer, de 8 a 12 mm de gruix per a protecció de rases, pous, etc.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Tots els elements han de ser compatibles amb el sistema de muntatge que utilitzi l'encofrat o apuntalament i 
no han de disminuir les seves característiques ni la seva capacitat portant.  
Han de tenir la resistència i la rigidesa suficient per a garantir el compliment de les toleràncies dimensionals 
i per a resistir, sense assentaments ni deformacions perjudicials, les accions que es puguin produir sobre 
aquests com a conseqüència del procès de formigonament i, especialment, per les pressions del formigó 
fresc o dels mètodes de compactació utilitzats.  
Aquestes condicions s'han de mantenir fins que el formigó hagi adquirit la resistència suficient per a suportar 
les tensions a que serà sotmès durant el desencofrat o desenmotllat.  
Es prohibeix l'ús d'alumini en motlles que hagin d'estar en contacte amb el formigó.  
TENSORS, GRAPES I ELEMENTS AUXILIARS PER A PLAFONS METÀL·LICS:  
No han de tenir punts d'oxidació ni manca de recobriment a la superfície.  
No han de tenir defectes interns o externs que en perjudiquin la utilització correcta.  
FLEIX:  
Ha de ser de secció constant i uniforme.  
Amplària: >= 10 mm.  
Gruix: >= 0,7 mm.  
Diàmetre de les perforacions: Aprox. 15 mm.  
Separació de les perforacions: Aprox. 50 mm.  
DESENCOFRANT:  
Vernís antiadherent format amb silicones o preparat amb olis solubles en aigua o greix diluït.  
No s'ha d'utilitzar com a desencofrant el gas-oil, els greixos comuns ni altres productes anàlegs.  
Ha d'evitar l'adherència entre el formigó i l'encofrat, sense alterar l'aspecte posterior del formigó ni impedir 
l'aplicació de revestiments.  
No ha d'impedir la construcció de junts de formigonat, en especial quan es tracti d'elements que s'hagin d'unir 
per a treballar de forma solidària.  
No ha d'alterar les propietats del formigó amb què estigui en contacte.  
El seu ús ha d'estar expressament autoritzat per la DF.  
CONJUNT DE PERFILS METÀL·LICS:  
Conjunt format per elements resistents que conformen l'entramat base d'un encofrat per a sostres.  
Els perfils han de ser rectes, amb les dimensions adequades a les càrregues que han de suportar i sense 
més desperfectes que els deguts als usos adequats.  
Els perfils han d'estar protegits amb una capa d'emprimació antioxidant.  
El seu disseny ha de fer que el procés de formigonament i vibratge no alteri la seva planor ni la seva posició.  
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La connexió entre el conjunt de perfils i la superfície encofrant ha de ser suficientment estanca per tal de no 
permetre la pèrdua apreciable de pasta pels junts.  
Toleràncies:  
Rectitud dels perfils: ± 0,25% de la llargària.  
Torsió dels perfils: ± 2 mm/m.  
BASTIDES:  
Ha d'estar formada per un conjunt de perfils d'acer buits i de resistència alta.  
Ha d'incloure tots els accessoris necessaris per tal d'assegurar-ne l'estabilitat i la indeformabilitat.  
Tots els elements que formen la bastida han d'estar protegits amb una capa d'emprimació antioxidant.  
Els perfils han de ser resistents a la torsió respecte dels diferents plans de càrrega.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie i sense contacte directe amb el terra, de manera que 
no s'alterin les seves condicions.  
DESENCOFRANT:  
Temps màxim d'emmagatzematge: 1 any.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 2661/1998, de 11 de diciembre, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural 
(EHE).  
Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el 
Trabajo.  
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B0F - MATERIALS BÀSICS DE CERÀMICA  
B0F1 - MAONS CERÀMICS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Maons ceràmics, obtinguts per un procés d'emmotllament, manual o mecànic; d'una pasta d'argila i, 
eventualment, d'altres materials; i un procés de secatge i cocció.  
No es consideren peces amb dimensiones superiors a 30 cm.  
Es consideren les següents tipus de maons:  
Massís (M).  
Calat (P).  
Foradat (H).  
Es consideren les següents classes de maons:  
Maó per a utilitzar revestit (NV).  
Maó per a utilitzar amb la cara vista (V).  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Els maons han de presentar regularitat de dimensions i de forma.  
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.  
Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc... i la uniformitat de color en el maó i 
en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la D.F.  
Ha de tenir una textura uniforme. Està suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color 
uniforme en fracturar-se.  
Els pinyols de calç no han de reduir la resistència de la peça (després de l'assaig reiteratiu sobre aigua en 
ebullició i la dessecació posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el maó és per a revestir i 
un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit 
en aigua un temps mínim de 24 h.  
La forma d'expressió de les mesures és: Llarg x través x gruix.  
Resistència mínima a la compressió (UNE 67-026):  
Maó massís: >= 100 kp/cm2.  
Maó calat: >= 100 kp/cm2.  
Maó foradat: >= 50 kp/cm2.  
Fletxa màxima d'arestes i diagonals:  

 
 Dimensió nominal  Fletxa màxima  

Aresta o diagonal (A) (cm)  Cara vista (mm)  Per a revestir 
(mm)  

A > 30  4  6  

25 < A <= 30  3  5  

12,5 < A <= 25  2  3  

  
Gruix de les parets del maó:  

 
   Maó de cara vista  Maó per a revestir  
 (mm)  (mm)  

 
 Paret exterior cara vista  >= 15  -  

Paret exterior per a revestir  >= 10  >= 6  
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Paret interior  >= 5  >= 5  

 
  
Succió d'aigua (UNE 67-031): <= 0,45 g/cm2 x min.  
Absorció d'aigua (UNE 67-027):  
Maó per a revestir: <= 22%.  
Maó de cara vista: <= 20%.  
Escrostonaments per pinyols de calç en cares no foradades (UNE 67-039):  
Nombre màxim d'escrostonaments en una peça: 1.  
Dimensió: <= 15 mm.  
Nombre màxim de peces afectades sobre 6 unitats d'una mostra de remesa de 24 unitats: 1.  
Toleràncies:  
Tolerància sobre el valor nominal de les arestes:  

  Tol erància  

Arestes (A) (cm)  Cara vista (mm)  Per a revestir (mm)  

10 < A < 30  ± 3  ± 6  

A <= 10  ± 2  ± 4  

  
Tolerància sobre la dispersió de la dimensió:  

  Tol erància  

Arestes (A) (cm)  Cara vista (mm)  Per a revestir (mm)  

10 < A < 30  5  6  

A <= 10  3  4  

  
Angles díedres:  
Maó de cara vista: ± 2°.  
Maó per a revestir: ± 3°.  
MAONS DE CARA VISTA:  
Gelabilitat (UNE 67-028): No gelable.  
Eflorescències (UNE 67-029): "no eflorescido" o "ligeramente eflorescido".  
MAÓ MASSÍS:  
Maó semse perforacions o amb perforacions al pla.  
Volum de les perforacions: <= 10% del volum de la peça.  
Secció de cada perforació: <= 2,5 cm2.  
MAÓ CALAT:  
Maó amb tres o més perforacions al pla.  
Volum de les perforacions: > 10% del volum del maó.  
Massa mínima del maó dessecat:  
MAÓ FORADAT:  
Maó amb forats al cantell o la testa.  
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Secció de cada perforació: <= 16 cm2.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermètica.  
En el full d'entrega o bé al paquet, han de constar com a mínim, les dades següents:  
Nom del fabricant o marca comercial.  
Designació segons la RL-88.  
Resistència a compressió en kp/cm2.  
Dimensions en cm.  
Distintiu de qualitat, si el té.  
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que 
continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves característiques (cendres, 
fertilitzants, greixos, etc.).  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
RL-88 "Pliego General de Condiciones para la Recepción de Ladrillos Cerámicos en las Obras de 
Construcción."  
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B0F7 �± MAONS FORADATS SENCILLS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (façanes vistes o revestides, estructures portants i no 
portants, murs i divisòries interiors, tant a edificació com a enginyeria civil).  
S'han considerat els tipus següents:  
En funció de la densitat aparent:  
Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides.  
Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent mes gran de 1000 
kg/m3.  
En funció del nivell de confiança de les peces respecte a la resistència a la compressió:  
Peces de categoria I: peces amb una resistència a compressió declarada amb probabilitat de no assolir-se 
inferior al 5%.  
Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confiança especificat per la categoria I.  
En funció del volum i disposició de forats:  
Peces massisses.  
Peces calades.  
Peces alleugerides.  
Peces foradades.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Maó amb forats a la testa, obtingut per un procés d'extrussió mecànica i cocció d'una pasta argilosa i, 
eventualment, d'altres matèries.  
Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.  
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.  
Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el maó i 
en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.  
La disposició dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets 
�L���S�D�U�H�W�V���G�H���O�D���S�H�o�D���G�X�U�D�Q�W���O�D���V�H�Y�D���P�D�Q�L�S�X�O�D�F�L�y���R���F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y���� 
Ha de tenir una textura uniforme. Està suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color 
uniforme en fracturar-se.  
�(�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���K�D���G�H���G�H�F�O�D�U�D�U���O�D���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���Q�R�P�L�Q�D�O�V���G�H���O�H�V���S�H�F�H�V���H�Q���P�L�O�‡�O�t�P�H�W�U�H�V���L���H�Q���O�
�R�U�G�U�H���G�H���O�O�D�U�J�����D�P�S�O�H���L��
alt.  
Volum de forats:  
Massís: <= 25%.  
Calat: <= 45%.  
Alleugerit: <= 55%.  
Foradat: <= 70%.  
Volum de cada forat: <= 12,5%.  
Gruix total dels envanets (relació amb el gruix total):  
Massís: >= 37,5%.  
Calat: >= 30%.  
Alleugerit: >= 20%.  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:  
Resistència mitja a compressió (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat per el fabricant, amb 
indicació de categoria I o II.  
Adherència (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat per el fabricant.  
Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat per el fabricant, amb indicació de la 
seva categoria.  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb exigències davant el foc:  
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Classe de reacció al foc: exigència en funció del contingut en massa o volum, de materials orgànics distribuïts 
de forma homogènia:  
Peces amb <= 1,0%: A1.  
Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1).  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb exigències acústiques:  
Tolerància en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat per el fabricant, amb indicació de la 
categoria.  
Forma de la peça (UNE-EN 771-1).  
Especificacions dels forats: Disposició, volum, superfície, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3).  
Densitat absoluta (UNE-EN 772-13).  
Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat per el fabricant ha d'estar dins dels límits 
següents en funció de la categoria.  
D1: <= 10%.  
D2: <= 5%.  
Dm: <= desviació declarada per el fabricant en %.  
Característiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:  
Propietats tèrmiques (UNE-EN 1745).  
Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745).  
Els pinyols de calç no han de reduir la resistència de la peça (després de l'assaig reiteratiu sobre aigua en 
ebullició i la dessecació posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el maó és per a revestir i 
un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit 
en aigua un temps mínim de 24 h.  
PECES LD:  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Característiques essencials:  
Per a us de cara vista o amb protecció de morter de capa fina:  
Durabilitat (resistència gel/desgel).  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:  
Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensió >= 400 mm i envanets exteriors < a 12 mm que 
hagin d'anar revestides amb un lliscat:  
Expansió per humitat (UNE-EN 772-19).  
Per a us de cara vista o amb protecció de morter de capa fina:  
Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat per el fabricant ha d'estar dins dels 
límits especificats a la UNE-EN 771-1 en funció de la categoria.  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb exigències acústiques:  
Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3.  
PECES HD:  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Característiques essencials:  
Durabilitat (resistència gel/desgel): Indicació de la categoria en funció del grau d'exposició.  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:  
Expansió per humitat (UNE-EN 772-19).  
Per a us de cara vista o amb protecció de morter de capa fina:  
Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat per el fabricant ha d'estar dins dels 
límits especificats a la UNE-EN 771-1 en funció de la categoria.  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb exigències acústiques:  
Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3.  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���H�V�V�H�Q�F�L�D�O�V���H�Q���S�H�F�H�V���S�H�U���D���X�V���H�Q���F�D�U�D���Y�L�V�W�D���R���H�Q���E�D�U�U�H�U�H�V���D�Q�W�L�F�D�S�L�O�‡�O�D�U�L�W�D�W���� 
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Absorció d'aigua: <= valor declarat per el fabricant.  
Cara vista (UNE-EN 771-1).  
�%�D�U�U�H�U�H�V���D�Q�W�L�F�D�S�L�O�‡�O�D�U�L�W�D�W�����8�1�(-EN 772-7).  
Característiques complementàries:  
Succió immersió 60 ±2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat per el fabricant.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermètica.  
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que 
continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves característiques (cendres, 
fertilitzants, greixos, etc.).  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.  
UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1: Piezas de 
arcilla cocida.  
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación Parte 2. 
Documento Básico de Seguridad estructural Fábrica DB-SE-F.  
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B0FA �± TOTXANES  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Peces d'argila cuita utilitzades en el ram de paleta (façanes vistes o revestides, estructures portants i no 
portants, murs i divisòries interiors, tant a edificació com a enginyeria civil).  
S'han considerat els tipus següents:  
En funció de la densitat aparent:  
Peces LD, amb una densitat aparent menor o igual a 1000 kg/m3, per a parets revestides.  
Peces HD, peces per a elements sense revestir o per a revestir i amb una densitat aparent mes gran de 1000 
kg/m3.  
En funció del nivell de confiança de les peces respecte a la resistència a la compressió:  
Peces de categoria I: peces amb una resistència a compressió declarada amb probabilitat de no assolir-se 
inferior al 5%.  
Peces de categoria II: peces que no compleixen el nivell de confiança especificat per la categoria I.  
En funció del volum i disposició de forats:  
Peces massisses.  
Peces calades.  
Peces alleugerides.  
Peces foradades.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Maó amb forats a la testa, obtingut per un procés d'extrussió mecànica i cocció d'una pasta argilosa i, 
eventualment, d'altres matèries.  
Les peces han de presentar regularitat de dimensions i de forma.  
No ha de tenir esquerdes, forats, exfoliacions, ni escrostonaments d'arestes.  
Si és de cara vista no ha de tenir imperfeccions, taques, cremades, etc. i la uniformitat de color en el maó i 
en el conjunt de les remeses ha de complir les condicions subjectives requerides per la DF.  
La disposició dels forats ha de ser de manera que no hi hagi risc de que apareguin fissures en els envanets 
i parets de la peça durant la seva manipulació o col·locació.  
Ha de tenir una textura uniforme. Està suficientment cuit si s'aprecia un so agut en ser colpejat i un color 
uniforme en fracturar-se.  
�(�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���K�D���G�H���G�H�F�O�D�U�D�U���O�D���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�V���Q�R�P�L�Q�D�O�V���G�H���O�H�V���S�H�F�H�V���H�Q���P�L�O�‡�O�t�P�H�W�U�H�V���L���H�Q���O�
�R�U�G�U�H���G�H���O�O�D�U�J�����D�P�S�O�H���L��
alt.  
Volum de forats:  
Massís: <= 25%.  
Calat: <= 45%.  
Alleugerit: <= 55%.  
Foradat: <= 70%.  
Volum de cada forat: <= 12,5%.  
Gruix total dels envanets (relació amb el gruix total):  
Massís: >= 37,5%.  
Calat: >= 30%.  
Alleugerit: >= 20%.  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:  
Resistència mitja a compressió (UNE-EN 772-1): >= 5 N/mm2, >= valor declarat per el fabricant, amb 
indicació de categoria I o II.  
Adherència (UNE-EN 1052-3): >= valor declarat per el fabricant.  
Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): <= valor declarat per el fabricant, amb indicació de la 
seva categoria.  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb exigències davant el foc:  
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Classe de reacció al foc: exigència en funció del contingut en massa o volum, de materials orgànics distribuïts 
de forma homogènia:  
Peces amb <= 1,0%: A1.  
Peces amb > 1,0% (UNE-EN 13501-1).  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb exigències acústiques:  
Tolerància en les dimensions (UNE-EN 772-16): <= valor declarat per el fabricant, amb indicació de la 
categoria.  
Forma de la peça (UNE-EN 771-1).  
Especificacions dels forats: Disposició, volum, superfície, gruix dels envanets (UNE-EN 772-3).  
Densitat absoluta (UNE-EN 772-13).  
Tolerancia de la densitat (UNE-EN 772-13): El valor declarat per el fabricant ha d'estar dins dels límits 
següents en funció de la categoria.  
D1: <= 10%.  
D2: <= 5%.  
Dm: <= desviació declarada per el fabricant en %.  
Característiques essencials en peces per als usos previstos en l'apartat 4.1 del DB HE 1:  
Propietats tèrmiques (UNE-EN 1745).  
Permeabilitat al vapor d'aigua (UNE-EN 1745).  
Els pinyols de calç no han de reduir la resistència de la peça (després de l'assaig reiteratiu sobre aigua en 
ebullició i la dessecació posterior a una temperatura de 105°C) en més de 10% si el maó és per a revestir i 
un 5% si es de cara vista, ni han de provocar més escrostonaments dels admesos un cop s'hagi submergit 
en aigua un temps mínim de 24 h.  
PECES LD:  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Característiques essencials:  
Per a us de cara vista o amb protecció de morter de capa fina:  
Durabilitat (resistència gel/desgel).  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:  
Per a peces perforades horitzontalment amb una dimensió >= 400 mm i envanets exteriors < a 12 mm que 
hagin d'anar revestides amb un lliscat:  
Expansió per humitat (UNE-EN 772-19).  
Per a us de cara vista o amb protecció de morter de capa fina:  
Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat per el fabricant ha d'estar dins dels 
límits especificats a la UNE-EN 771-1 en funció de la categoria.  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb exigències acústiques:  
Densitat aparent (UNE-EN 772-13): <= 1000 kg/m3.  
PECES HD:  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Característiques essencials:  
Durabilitat (resistència gel/desgel): Indicació de la categoria en funció del grau d'exposició.  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb requisits estructurals:  
Expansió per humitat (UNE-EN 772-19).  
Per a us de cara vista o amb protecció de morter de capa fina:  
Contingut en sals solubles actives (UNE-EN 772-5): El valor declarat per el fabricant ha d'estar dins dels 
límits especificats a la UNE-EN 771-1 en funció de la categoria.  
Característiques essencials en peces per a us en elements amb exigències acústiques:  
Densitat aparent (UNE-EN 772-13): >= 1000 kg/m3.  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���H�V�V�H�Q�F�L�D�O�V���H�Q���S�H�F�H�V���S�H�U���D���X�V���H�Q���F�D�U�D���Y�L�V�W�D���R���H�Q���E�D�U�U�H�U�H�V���D�Q�W�L�F�D�S�L�O�‡�O�D�U�L�W�D�W���� 
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Absorció d'aigua: <= valor declarat per el fabricant.  
Cara vista (UNE-EN 771-1).  
Barreres anticapil·laritat (UNE-EN 772-7).  
Característiques complementàries:  
Succió immersió 60 ±2 s (UNE-EN 772-11) : <= valor declarat per el fabricant.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Empaquetats sobre palets, de manera no totalment hermètica.  
Emmagatzematge: De manera que no es trenquin o s'escantonin. No han d'estar en contacte amb terres que 
continguin solucions salines, ni amb productes que puguin modificar les seves característiques (cendres, 
fertilitzants, greixos, etc.).  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
UNE-EN 771-1:2003 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1: Piezas de arcilla cocida.  
UNE-EN 771-1:2003/A1:2006 Especificaciones de piezas para fábrica de albañilería. Parte 1: Piezas de 
arcilla cocida.  
Tactebilitat: (excepte en cas de peces per a sócols i davanters d'escales): Ha de complir la norma UNE-EN 
12058 o UNE-EN 12057.  
Toleràncies:  
Toleràncies per peces amb gruix > 12 mm:  
Gruix nominal E en mm:  
12<E<=15:  
15<E<=30:  
30<E<=80:  
E>80 : ±5 mm.  
En el cas de cares exfoliades / trencades de forma natural els valors anteriors no són vàlids i el fabricant 
declararà les toleràncies de gruix.  
Planor : <=2% de la longitud de la rajola i <=3 mm.  
En el cas de cares exfoliades de forma natural el fabricant declararà les toleràncies.  
Llargària i amplària:  

  
Toleràncies per a peces amb gruix <=12mm (plaquetes).  
Llargada i amplària: ±1mm.  
Gruix: ±1,5mm.  
Planor: 0,15%.  
Esquadres: 0,15%.  
PLAQUES PER A REVESTIMENTS MURALS DE PEDRA NATURAL D'ACORD AMB NORMATIVA UNE-
EN  
1469.  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Resistència a la flexió: Ha de complir la norma UNE-EN 12372.  
Càrrega de trencament de l'ancoratge: Ha de complir norma UNE-EN 13364.  
Absorció de l'aigua a la pressió atmosfèrica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755.  
Reacció al foc : Ha de complir la norma UNE-EN 1469.  
�$�E�V�R�U�F�L�y���D���O�
�D�L�J�X�D���S�H�U���F�D�S�L�O�‡�O�D�U�L�W�D�W�������+�D���G�H���F�R�P�S�O�L�U���O�D���Q�R�U�P�D���8�1�(-EN 1925.  
Densitat aparent o porositat oberta: Ha de complir la norma UNE-EN 1936.  
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Resistència al glaç/desglaç: Ha de complir la norma UNE-EN 12371.  
Resistència al xoc tèrmic: Ha de complir la norma UNE-EN 14066. Permeabilitat al vapor d'aigua: Ha de 
complir la norma UNE-EN 12524.  
Toleràncies:  
Gruix nominal E en mm.  
12<E<=30:  
30<E<=80:  
E>80: ±5 mm.  
En el cas de cares amb esquerdes o sots naturals, els valors anteriors no són aplicables i el fabricant 
declararà les toleràncies de gruix.  
Planor : <=2% de la Llargària de la rajola i <=3 mm.  
En el cas de cares exfoliades de forma natural el fabricant declararà les toleràncies.  
Llargària i amplària:  

  
Localització d'ancoratges ( localització especifica, profunditat i diàmetre dels ancoratges del passador):  
Localització de l'eix mesurat al llarg de la Llargària o amplària de la rajola: ±2 mm.  
Localització de l'eix mesurat al llarg del gruix: ± 1 mm (mesurat des la cara exposada).  
Fondària del forat: +3 / -1mm.  
Diàmetre del forat +1 / -0,5mm.  
Per a altres formes de fixació el fabricant declararà les toleràncies especifiques.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:  
Subministrament: Les peces han d'anar protegides durant el transport. Si es fan servir fleixos metàl·lics a 
l'embalatge, aleshores aquests han de ser resistents a la corrosió.  
Les superfícies polides s'han de protegir amb mitjans adequats  
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENT EXTERIOR:  
Emmagatzematge: En llocs adequats sense possibilitat de ser atacades per agents agressius i de manera 
que no es trenquin ni s'escantonin.  
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE EN RAJOLES PER A PAVIMENTS, ESCALES, PLAQUETES 
O REVESTIMENTS MURALS:  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
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B8 - MATERIALS PER A REVESTIMENTS  
B81 - MATERIALS PER A ARREBOSSATS I ENGUIXATS  
B81Z - MATERIALS AUXILIARS PER A ARREBOSSATS I ENGUIXATS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Cantoneres per a arestes.  
S'han considerat els tipus següents:  
Cantonera de xapa d'acer galvanitzat amb aresta roma o recte, de xapa llisa i dues bandes laterals de la 
mateixa xapa perforada o desplegada.  
Cantonera d'alumini per a arestes.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
L'aresta de la cantonera ha de ser recta i sense deformacions.  
Llargària: >= 2 m.  
Dimensions de les bandes laterals.  
Perfils d'acer galvanitzat: >= 3 cm.  
Perfils d'alumini: >= 2,5 cm.  
Gruix de la xapa: >= 0,6 mm.  
Toleràncies:  
Fletxa: ± 3 mm.  
CANTONERA DE XAPA D'ACER GALVANITZAT:  
Protecció galvanitzada: >= 275 g/m2.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B83 - MATERIALS PER A APLACATS  
B83Z - MATERIALS AUXILIARS PER A APLACATS 1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS 
ELEMENTS  
Materials auxiliars per a aplacats.  
S'han considerat els elements següents:  
Ganxo d'acer inoxidable per a l'ancoratge d'aplacats.  
Platina per a l'ancoratge autoportant d'aplacats.  
Perfileria de planxa d'acer galvanitzat de 75 - 85 mm d'amplària.  
�(�V�W�U�X�F�W�X�U�D���G�H���V�X�S�R�U�W���S�H�U���D���S�D�Q�Q�H�O�O�V���F�R�P�S�R�V�W�R�V���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L�����I�H�W�D���D�P�E���S�H�U�I�L�O�V���Y�H�U�W�L�F�D�O�V���R�P�H�J�D���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L�������[������
�P�P���D�P�E���D�O�H�V���G�H���������P�P���L�����������P�P���G�H���J�U�X�L�[�����D�Q�F�R�U�D�W�J�H�V���U�H�J�X�O�D�E�O�H�V���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L�����L���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D���K�R�U�L�W�]�R�Q�W�D�O���G�H���W�X�E�V��
�G�¶�D�O�X�P�L�Q�L�����L���I�L�[�D�F�L�R�Q�V���P�H�F�j�Q�L�T�X�H�V���S�H�U���D���R�E�U�D���G�H���I�j�E�U�L�F�D���� 
PERFILERIA:  
Els perfils han de complir les característiques geomètriques, dimensionals i de forma, que els siguin pròpies.  
No han de tenir marques de plecs, cops ni altres defectes en el recobriment del galvanitzat.  
Han de tenir els forats necessaris per la seva fixació mecànica al parament.  
Gruix de la planxa: >= 0,6 mm  
GANXO D'ACER GALVANITZAT:  
La part posterior del ganxo ha de tenir una forma que garanteixi l'ancoratge. La part davantera ha de garantir 
la subjecció de les peces de l'aplacat.  
Diàmetre: >= 0,5 cm.  
Llargària de l'ancoratge o suport de les peces: >= 2 cm.  
PLATINA:  
La superfície de la platina ha de ser plana i els angles i les arestes han de ser rectes.  
La part posterior de la platina ha de dur un tall horitzontal amb les dues meitats resultants doblegades en 
sentit contrari o amb una disposició similar que n'asseguri l'ancoratge.  
Límit elàstic de l'acer: 4200 kg/cm2.  
Llargària: >= 7 cm.  
Gruix: >= 0,3 cm.  
Alçària: >= 2,5 cm.  
Llargària de l'ancoratge o suport de les peces: >= 2 cm.  
ESTRUCTURA DE SUPORT PANNELLS:  
Es un conjunt de perfils verticals, perfils horitzontals, suports dels perfils i fixacions mecàniques.  
Els perfils verticals són de tipus o�P�H�J�D�����G�¶�D�O�X�P�L�Q�L�����G�H�������[�������P�P���D�P�E���D�O�H�V���G�H���������P�P���L�����������P�P���G�H���J�U�X�L�[���� 
�(�O�V���V�X�S�R�U�W�V���K�D�Q���G�H���V�H�U���S�H�F�H�V���H�Q���I�R�U�P�D���G�¶�8���G�H���S�O�D�Q�[�D���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L�����D�P�E���S�H�U�I�R�U�D�F�L�R�Q�V���S�H�U���I�L�[�D�U���H�O�V���S�H�U�I�L�O�V���Y�H�U�W�L�F�D�O�V����
�L���S�H�U�I�R�U�D�F�L�R�Q�V���S�H�U���D���I�L�[�D�U���H�O�V���V�X�S�R�U�W�V���D���O�D���R�E�U�D���G�H���I�j�E�U�L�F�D���G�H���O�¶�H�G�L�I�L�F�L�����/�Hs perforacions han de ser colises, per 
tal de regular la posició dels perfils i els suports.  
�/�D���H�V�W�U�X�F�W�X�U�D���K�R�U�L�W�]�R�Q�W�D�O���K�D���G�H���V�H�U���X�Q���F�R�Q�M�X�Q�W���G�H���W�X�E�V���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L�����L���I�L�[�D�F�L�R�Q�V���P�H�F�j�Q�L�T�X�H�V���D�G�D�S�W�D�W�V���D�O���W�D�P�D�Q�\��
de les safates, per tal de reforçar-les horitzontament.  
Les fixacions mecàniques han de ser adients al tipus de suport, i a les càrregues previstes a la DT.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE PERFILERIA:  
Subministrament: Embalats de manera que s'asseguri la seva rectitud.  
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie i d'impactes.  
GANXO I PLATINA:  
Subministrament: En caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie i d'impactes.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B89 - MATERIALS PER A PINTURES 
 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Pintures, pastes i esmalts.  
S'han considerat els tipus següents:  
Pintura a la cola: Pintura a l'aigua formada per un aglomerant a base de coles cel·lulòsiques o anilàcies i 
pigments resistents als àlcalis.  
Pintura a la calç: Dissolució en aigua, l'aglutinant i el pigment de la qual és l'hidròxid de calç o la calç apagada.  
Pintura al ciment: Dissolució en aigua de ciment blanc tractat i pigments resistents a l'alcalinitat.  
Pintura al làtex: Pintura a base de polímers vinílics en dispersió.  
Pintura plàstica: Pintura formada per un aglomerant a base d'un polímer sintètic, en dispersió aquosa i 
pigments càrrega-estenedors resistents als àlcalis i a la intempèrie.  
Pintura acrílica: Pintura formada per copolímers acrílics amb pigments i càrregues inorgàniques, en una 
dispersió aquosa. Seca a l'aire per evaporació del dissolvent.  
Esmalt gras: Pintura formada per olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintètiques i dissolvents.  
Esmalt sintètic: Pintura formada per un aglomerant de resines alquídiques, soles o modificades, pigments 
resistents als àlcalis i a la intempèrie i additius modificadors de la brillantor. Seca a l'aire per evaporació del 
dissolvent.  
Esmalt de poliuretà d'un component: Pintura formada per un aglomerant de resines de poliuretà, soles o 
modificades, que catalitzen amb la humitat atmosfèrica i pigments resistents als àlcalis i a la intempèrie, 
dissolta en dissolvents adequats.  
Esmalt de poliuretà de dos components: Pintura formada per copolímers de resines de poliuretà fluïdificades 
i pigmentades. Seca per polimerització mitjançant un catalitzador.  
Esmalt de poliuretà uretanat: Pintura formada per resines uretanades.  
Esmalt epoxi: Revestiment de resines epoxi, format per dos components: un enduridor i una resina, que cal 
barrejar abans de l'aplicació. Seca per reacció química dels dos components.  
Esmalt en dispersió acrílica: Copolímers acrílics en una emulsió aquosa.  
Esmalt de clorcautxú: Seca a l'aire per evaporació del dissolvent.  
Pasta plàstica de picar: Pintura formada per un vehicle a base d'un polímer sintètic, en dispersió aquosa i 
pigments càrrega-estenedors resistents als àlcalis i la intempèrie.  
PINTURA A LA COLA:  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� 
Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni 
flotació de pigments.  
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa o amb corró. Ha de fer córrer la 
brotxa, ha de fluir, �K�D���G�
�D�Q�L�Y�H�O�O�D�U���E�p���L���K�D���G�H���G�H�L�[�D�U���X�Q�D���F�D�S�D���X�Q�L�I�R�U�P�H���G�H�V�S�U�p�V���G�H���O�¶�D�V�V�H�F�D�W���� 
Finor de mòlta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres.  
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A): Ininflamable.  
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: 2 h.  
Totalment sec: 4 h.  
Característiques de la pel·lícula seca:  
La pintura ha de ser de color estable.  
Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
PINTURA A LA CALÇ:  
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o 
procediments neumàtics fins a l'impregnació dels porus de la superfície a tractar.  
Després d'assecar-se s'han d'aplicar dues capes d'acabat.  
Un cop seca, ha de ser resistent a la intempèrie, ha d'endurir amb la humitat i el temps i ha de tenir propietats 
microbicides.  
PINTURA AL CIMENT:  
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Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola 
fins a l'impregnació de la superfície a tractar.  
Un cop seca ha de ser resistent a la intempèrie.  
PINTURA AL LÀTEX:  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� 
Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, ni dipòsits durs.  
Un cop preparada ha de fer córrer la brotxa, ha de fluir, ha d'anivellar bé i ha de deixar una capa uniforme 
�G�H�V�S�U�p�V���G�H���O�¶�D�V�V�H�F�D�W���� 
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: < 30.  
Totalment sec: < 2 h.  
Característiques de la pel·lícula seca:  
Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
PINTURA PLÀSTICA:  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� 
La pintura continguda al seu envàs original recentment obert, no ha de presentar senyals de putrefacció, 
pells ni materies extranyes.  
Amb l'envàs ple i sotmesa a agitació (UNE_EN 21513 i UNE 48-083) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits 
durs ni flotació de pigments.  
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa o amb corró. Ha de fer córrer la 
brotxa, ha de �I�O�X�L�U�����K�D���G�
�D�Q�L�Y�H�O�O�D�U���E�p���L���K�D���G�H���G�H�L�[�D�U���X�Q�D���F�D�S�D���X�Q�L�I�R�U�P�H���G�H�V�S�U�p�V���G�H���O�¶�D�V�V�H�F�D�W���� 
Finor de mòlta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres.  
�7�H�P�S�V���G�¶�D�V�V�H�F�D�W���D�������ƒ�&���“�����ƒ�&���L�����������“���������+�5�����,�1�7�$������������������������ 
Al tacte: < 1 h.  
Totalment sec: < 2 h.  
Pes específic:  
Pintura per a interiors: < 1,6 kg/dm3.  
Pintura per a exteriors: < 1,5 kg/dm3.  
Rendiment: > 6 m2/kg.  
Relació volum pigments + càrregues/volum pigments, pes càrregues, aglomerat sòlid (PVC): < 80%.  
Característiques de la pel·lícula seca:  
La pintura ha de ser de color estable, i per a exteriors, insaponificable.  
Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
Capacitat de recobriment (UNE 48-259): Relació constant >= 0,98. Resistència al rentat (DIN 53778): Amb 
l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni flotació 
de pigments. - Pintura plàstica per a interiors o pasta plàstica: >= 1000 cicles.  
Ha de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa, ha  
Pintura plàstica per a exteriors: >= 5000 cicles.  de fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de 
l'assecatge.  
Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir.  -  Finor de mòlta dels pigments (INTA 16 02 
55): < 25 micres.  
Transmissió del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir.  -  Temperatura d'inflamació (INTA 16 
02 32A): > 30°C.  
PINTURA PLÀSTICA PER A EXTERIORS:  -  Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR 
(INTA 16 02 29):  
Resistència a la immersió (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes.  -  Al tacte: < 3 h.  
Resistència a la intempèrie (DIN 18363): Ha de complir.  -  Totalment sec: < 8 h.  
Resistència a l'abrasió (NF-T-30.015): Ha de complir.  -  Material volàtil (INTA 16 02 31): >= 70 ± 5%.  
Resistència a la calor (UNE 48-033): Ha de complir.  -  Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 
5 m2/kg.  
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PINTURA ACRÍLICA:  -  Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5.  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� -  Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR 
(INTA 16 02 88): >= 4.  
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o 

 �&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���V�H�F�D��  

procediments pneumàtics.  
La pintura ha de ser de color estable i insaponificable. - Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR 
(INTA 16 02 29):  
Adherència (UNE 48-032): <= 2. -  Al tacte: < 4 h.  
Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02). -  Totalment sec: < 14 h.  
Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08). Característiques 
de la pel·lícula seca:  
Resistència a l'abrasió (UNE 56-818): Danys moderats. -  La pintura ha de ser de color estable i 
insaponificable.  
Esgrogueïment accelerat per colors amb reflectància aparent superior al 80% (INTA 160.603): < 0,12. -  Ha 
de ser resistent a la intempèrie.  
ESMALT DE POLIURETÀ D'UN COMPONENT: ESMALT GRAS:  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� 
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola  
fins a la impregnació de la superfície a tractar. - Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 
03) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni flotació de pigments. Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 
32A): > 30°C.  
Ha de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa, ha  
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):  de fluir bé i ha de deixar una capa 
uniforme després de l'assecatge.  
Al tacte: < 1 h.  -  Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A): > 30°C.  
Totalment sec: < 6 h.  -  Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):  
Un cop sec, ha de tenir bona resistència al fregament i al rentat.  -  Al tacte: < 3 h.  
ESMALT SINTÈTIC:  -  Totalment sec: < 8 h.  
No ha de tenir resines fenòliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).  -  Índex 
d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5.  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� 
Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4.  
Característiques de la pel·lícula seca:  
La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.  
Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02).  
Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08).  
Resistència a l'abrasió (UNE 56-818): Danys petits.  
Adherència i resistència a l'impacte:  
 
 
 

Adherència al quadriculat  A les 24h  Als 7 dies  

Impacte directe o indirecte  100%  100%  

Bola de 12,5 des de 50 cm 
(INTA 160.266)  

Bé  Ja de cumplir  
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Resistència a la càrrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats.  
Resistència a la càrrega rodant (UNE 56-815): Danys petits.  
Resistència a la càrrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits.  
Resistència al ratllat (UNE 48-173): Resistent.  
Resistència a la calor (UNE 48-033): Ha de complir.  
Resistència química:  
A l'àcid cítric al 10%: 15 dies.  
A l'acid làctic al 5%: 15 dies.  
A l'àcid acètic al 5%: 15 dies.  
A l'oli de cremar: Cap modificació.  
Al xilol: Cap modificació.  
Al clorur sòdic al 20%: 15 dies.  
A l'aigua: 15 dies.  
ESMALT DE POLIURETÀ DE DOS COMPONENTS:  
Cal barrejar els dos components abans de l'aplicació.  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� 
Ha de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa, ha de 
fluir bé i ha de deixar una capa uniforme després de l'assecatge.  
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A): > 30°C.  
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: < 3 h.  
Totalment sec: < 8 h.  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���V�H�F�D���� 
La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.  
Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02).  
Envelliment accelerat (INTA 16 06 55): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08).  
Resistència a l'abrasió (UNE 56-818): Danys petits.  
Ha de tenir bona resistència química als àcids diluïts, als hidrocarburs, les sals i als detergents.  
ESMALT DE POLIURETÀ URETANAT:  
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola 
fins a la impregnació de la superfície a tractar.  
Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h  
Ha de tenir bona resistència a l'aigua salada i al sol.  
ESMALT DE DISPERSIÓ ACRÍLICA:  
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola 
fins a la impregnació de la superfície a tractar.  
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A): Ininflamable.  
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: < 20 min.  
Totalment sec: < 1 h.  
ESMALT DE CLORCAUTXÚ:  
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa o corró.  
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: < 30 min.  
Totalment sec: < 2 h.  
Ha de ser resistent a l'aigua dolça i salada, als àcids i als àlcalis.  
ESMALT EPOXI:  
Un cop preparada ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola.  
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Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 29): > 30°C Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 
16 02 29):  
Al tacte: < 30 min.  
Totalment sec: < 10 h.  
Ha de tenir bona resistència al desgast.  
Ha de ser resistent a l'àcid làctic 1%, acètic 10%, clorhídric 20%, cítric 30%, sosa i solucions bàsiques, als 
hidrocarburs (benzina, querosè) als olis animals i vegetals, a l'aigua, als detergents i a l'alcohol etílic 10%.  
Resistència mecànica (desprès de 7 dies de polimerització):  
Tracció: >= 160 kp/cm2.  
Compressió: >= 850 kp/cm2.  
Resistència a la temperatura: 80°C PASTA PLÀSTICA DE PICAR:  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� 
Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni 
flotació de pigments.  
Ha de tenir una consistència adequada.  
Finor de mòlta dels pigments (INTA 16 02 55): < 50 micres.  
�7�H�P�S�V���G�¶�D�V�V�H�F�D�W���D�������ƒ�&���“�����ƒ�&���L�����������“���������+�5�����,�1�7�$������������������������ 
Al tacte: < 1 h.  
Totalment sec: < 2 h.  
Pes específic: < 1,7 kg/dm3.  
Relació: volum del pigment/volum de la resina (PVC): < 80% Característiques de la pel·lícula seca:  
La pintura ha de ser de color estable i insaponificable.  
Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
Resistència al rentat (DIN 53778):  
Pintura plàstica per a interiors o pasta plàstica: >= 1000 cicles.  
Pintura plàstica per a exteriors: >= 5000 cicles.  
Solidesa a la llum (NF-T-30.057): Ha de complir.  
Transmissió del vapor d'aigua (NF-T-30.018): Ha de complir.  
Resistència a la immersió (UNE 48-144): No s'observen canvis o defectes.  
Resistència a la intempèrie (DIN 18363): Ha de complir.  
Resistència a l'abrasió (NF-T-30.015): Ha de complir.  
Resistència a la calor (UNE 48-033): Ha de complir.  
 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
PINTURA A LA COLA, AL LÀTEX, ACRÍLICA, PLÀSTICA, ESMALT GRAS, SINTÈTIC, DE POLIURETÀ, DE 
DISPERSIÓ ACRÍLICA, EPOXI I PASTA DE PICAR:  
Subministrament: En pots o bidons.  
A cada envàs hi ha d'haver les dades següents:  
Identificació del fabricant.  
Nom comercial del producte.  
Identificació del producte.  
Codi d'identificació.  
Pes net o volum del producte.  
Data de caducitat.  
Instruccions d'ús.  
Dissolvents adequats.  
Límits de temperatura.  
Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat.  
Toxicitat i inflamabilitat.  
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Proporció de la barreja i temps d'utilització, en els productes de dos components.  
Color i acabat, en la pintura plàstica o al làtex i en l'esmalt sintètic, de poliuretà.  
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envàs tancat i sense contacte amb el 
terra. S'ha de preservar de les gelades.  
PINTURA A LA CALÇ:  
Subministrament de la calç aèria en terrossos o envasada.  
La calç hidràulica ha de subministrar-se en pols.  
A cada envàs hi ha d'haver les dades següents:  
Identificació del fabricant.  
Nom comercial del producte.  
Identificació del producte.  
Codi d'identificació.  
Pes net o volum del producte.  
Toxicitat i inflamabilitat.  
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envàs tancat i sense contacte amb el 
terra. S'ha de preservar de les gelades.  
PINTURA AL CIMENT:  
Subministrament: En pols, en envasos adequats.  
A cada envàs hi ha d'haver les dades següents:  
Identificació del fabricant.  
Nom comercial del producte.  
Identificació del producte.  
Codi d'identificació.  
Pes net o volum del producte.  
Instruccions d'ús.  
Temps d'estabilitat de la barreja. -  Temperatura mínima d'aplicació.  
Temps d'assecatge.  
Rendiment teòric en m/l.  
Color.  
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envàs tancat i sense contacte amb el 
terra. S'ha de preservar de les gelades.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B8Z - MATERIALS ESPECIALS PER A REVESTIMENTS  
B8ZA - MATERIALS PER A IMPRIMACIONS I TRACTAMENTS SUPERFICIALS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Materials per a envernissats, emprimacions i tractaments superficials.  
S'han considerat els tipus següents:  
Brea epoxi: Pintura formada per una base de quitrà, resina epoxi i dissolvent i per un catalitzador format per 
una solució de poliamina, poliamida o d'altres.  
Emprimació antioxidant: Emprimació sintètica de mini de plom electrolític, modificada eventualment amb oli 
de llinosa.  
Emprimació antioxidant grassa: Emprimació de mini de plom electrolític barrejada amb olis i dissolvents.  
Emprimació antioxidant al clorocautxú, a base de clorocautxú modificat.  
Emprimació antioxidant al poliuretà: Emprimació de dos components a base de resines de poliuretà soles o 
modificades.  
Emprimació de làtex: Emprimació de polímer vinílic en dispersió.  
Emprimació fosfatant a base de resines viníliques o fenòliques, soles o modificades que catalitzen en ser 
barrejades amb un activador.  
Pintura decapant: Producte líquid o semipastós, el component principal del qual és el clorur de metilè amb 
dissolvents i altres additius.  
Polímer orgànic o inorgànic: Pintura mineral formada per polímers orgànics o inorgànics, impermeable, de 
resistència química alta enfront dels àcids orgànics i inorgànics.  
Protector químic insecticida-fungicida: Producte a base de resines especials i agents fungicides i insecticides 
per a evitar el to blavós i el podriment.  
Segelladora: Producte segellant per a fusta, guix i ciment.  
Solució de silicona.  
Vernís gras, format d'olis secants barrejats amb resines dures, naturals o sintètiques i dissolvents.  
Vernís sintètic, format per un aglomerant de resines alquídiques, soles o modificades, i amb additius 
modificadors de la brillantor.  
Vernís de poliuretà d'un component, format per un aglomerant de resines de poliuretà, soles o modificades, 
que catalitzen amb la humitat atmosfèrica, dissolt en dissolvents adequats.  
Vernís de poliuretà de dos componentes, format per un aglomerant de resines hidroxilades, soles o 
modificades, que catalitzen en ser mesclades amb un isocianat.  
Vernís de poliuretà uretanat, format per resines uretanades. -  Vernís fenòlic, format per resines fenòliques 
i olis especials.  
Vernís d'urea-formol, format per un aglomerant a base de resines d'urea-formol i additius modificants de la 
lluentor, dissolt en dissolvents adequats.  
VERNÍS:  
Ha de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa, ha de 
fluir bé i ha de deixar una capa uniforme desprès de l'assecatge.  
VERNÍS GRAS:  
Ha de ser resistent al fregament i al rentat.  
VERNÍS SINTÈTIC:  
 
No ha de tenir resines fenòliques (INTA 16 04 23) ni de colofonia (INTA 16 04 22).  
 Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
Rendiment per a una capa de 30 micres: >= 5 m2/kg.  -  
 Resistència a l'abrasió (UNE 56-818): Danys petits.  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D����  
- Adherència i resistència a l'impacte:  
 
Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs.  
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A): >= 30°C.  
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Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5.  
Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4.  
  
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):  
Resistència a la càrrega concentrada en moviment (UNE 56-814): Danys moderats. -  Al tacte: < 5 h.  
Resistència a la càrrega rodant (UNE 56-815): Danys petits. -  Totalment sec: < 12 h.  
Resistència a la càrrega arrossegada (UNE 56-816): Danys petits.  
Cara�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���V�H�F�D���� 
Resistència al ratllat (UNE 48-173): Resistent. -  Ha de ser de color estable i insaponificable.  
Resistència a la calor (UNE 48-033): Fins a 250°C. -  Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02).  
Resistència química: -  Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 
02 08).  
A l'àcid cítric al 10%: 15 dies. -  Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
A l'acid làctic al 5%: 15 dies. - Resistència a l'abrasió (UNE 56-818): Danys moderats.  
A l'àcid acètic al 5%: 15 dies. VERNÍS DE POLIURETÀ:  
A l'oli de cremar: Cap modificació.  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� 
Al xilol: Cap modificació.  
Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs.  
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A): >= 30°C.  
Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5.  
Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4.  
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: < 1 h.  
Totalment sec: < 10 h.  
Característiques de la pel·lícula seca:  
Ha de ser de color estable i insaponificable.  
Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02).  
Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08) 
Al clorur sòdic al 20%: 15 dies.  
A l'aigua: 15 dies.  
VERNÍS DE POLIURETÀ DE DOS COMPONENTS:  
Temps d'inducció de la mescla: 15 - 30 minuts.  
Vida de la mescla a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 29): 2 - 8 h.  
VERNÍS DE POLIURETÀ URETANAT:  
Ha de tenir bona resistència a l'aigua salada i al sol.  
Temps d'assecatge a 20°C: 1 - 2 h.  
VERNÍS FENÒLIC:  
Temps d'assecatge a 20°C: 6 - 12 h.  
VERNÍS D'UREA-FORMOL:  
Característiques de la pel·lícula líquida:.  
Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs.  
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32A): >= 30°C.  
Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89): >= 5.  
Índex de despreniments a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 88): >= 4.  
Temps d'assecatge a 23°C ± 2°C i 50% ± 5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: < 30 min.  
Totalment sec: < 3 h.  
Característiques de la pel·lícula seca:  
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Ha de ser de color estable i insaponificable.  
Ha de ser resistent a la intempèrie (INTA 16 06 02).  
Envelliment accelerat (INTA 16 06 05): < 6 unitats pèrdua de lluminositat (INTA 16 02 08).  
Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
BREA EPOXI:  
El component base, amb l'envàs ple i acabat d'obrir, no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs (INTA 16 
02 26).  
Relació resina epoxi/quitrà: 40/60.  
Temperatura d'inflamació del component base (INTA 16 02 44): > 30°C.  
Temps d'assecatge per a repintar (INTA 16 02 29): >= 18 h.  
Gruix de la capa (INTA 16 02 24): >= 100 micres.  
Resistència a la boira salina (INTA 16 06 04): Ha de complir.  
Resistència a la immersió (INTA 16 06 01): Ha de complir.  
IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT:  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� 
Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni 
flotació de pigments.  
Pigment: >= 26% de mini de plom electrolític.  
Puresa del mini de plom electrolític (INTA 16 12 11): >= 99,6%.  
Finor de la mòlta (INTA 16 02 55): < 50 micres.  
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32): > 25°C.  
Índex d'anivellament a 23 ± 2°C i 50 ± 5% HR (INTA 16 02 89): > 3.  
Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: < 1 h.  
Totalment seca: < 6 h.  
Pes específic a 23 ± 2°C, 50 ± 5% HR (INTA 16 42 03): > 1,8 kg/dm3.  
Rendiment per a una capa de 30 - 40 micres: > 4 m2/kg.  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���V�H�F�D���� 
Resistència a la boira marina (INTA 16 01 01, ASTM B.117-73, oxidació marina 8 (0,1%) ASTM D.610-68): 
>= 150 h.  
Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT GRASSA:  
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa.  
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32): > 30°C.  
Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: < 1 h.  
Totalment seca: < 18 h.  
Pes específic a 20°C: > 2,3 kg/l.  
Rendiment per una capa de 45 - 50 micres: > 4 m2/kg.  
IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT AL CLORCAUTXÚ:  
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa o pistola.  
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32): > 23°C.  
Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: < 45 min.  
Totalment seca: < 4 h.  
Pes específic a 20°C: > 1,73 kg/l.  
Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg.  
IMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT AL POLIURETÀ:  
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa o pistola.  
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Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: < 15 min.  
Totalment seca: < 2 h.  
Pes específic a 20°C: > 1,35 kg/l.  
Rendiment per una capa de 40 - 45 micres: > 4 m2/kg.  
IMPRIMACIÓ DE LÀTEX:  
Característiques de la pel·lícula líquida:  
Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs.  
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa i ha de 
�I�O�X�L�U���E�p�����L���K�D���G�H���G�H�L�[�D�U���X�Q�D���F�D�S�D���X�Q�L�I�R�U�P�H���G�H�V�S�U�p�V���G�H���O�¶�D�V�V�H�F�D�W���� 
Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: < 30 min.  
Totalment seca: < 2 h.  
Característiques de la pel·lícula seca:  
Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
IMPRIMACIÓ FOSFATANT:  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� 
La mescla preparada, al cap de 3 minuts d'agitació, no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs.  
Ha de tenir una consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa i ha de 
fl�X�L�U���E�p�����L���K�D���G�H���G�H�L�[�D�U���X�Q�D���F�D�S�D���X�Q�L�I�R�U�P�H���G�H�V�S�U�p�V���G�H���O�¶�D�V�V�H�F�D�W���� 
Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: < 15 min.  
Totalment seca: < 1 h.  
Característiques de la pel·lícula seca:  
Gruix de la capa: 4 - 10 micres.  
Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
PINTURA DECAPANT:  
Ha de ser d'evaporació ràpida.  
Un cop aplicat ha de desprendre les capes de pintura en pocs minuts.  
Ha de tenir una consistència per a la seva aplicació amb brotxa o espàtula.  
POLÍMER ACRÍLIC, ORGÀNIC O INORGÀNIC:  
Temps d'assecatge: <= 30 min.  
Temps d'assecatge per a repintar: > 8 h.  
Pes específic: 1,3 kg/dm3.  
PROTECTOR QUÍMIC INSECTICIDA-FUNGICIDA:  
Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells ni dipòsits durs.  
Ha de tenir una consistència adequada per a impregnar bé les fibres.  
Adherència (UNE 48-032): <= 2 SEGELLADORA:  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���O�t�T�X�L�G�D���� 
Amb l'envàs ple i al cap de 3 minuts d'agitació (INTA 16 32 03) no ha de tenir coàguls, pells, dipòsits durs ni 
flotació de pigments.  
Ha de tenir una dilució adequada per a la seva aplicació amb brotxa. Ha de fer córrer la brotxa, ha de fluir i 
�D�Q�L�Y�H�O�O�D�U���E�p�����L���K�D���G�H���G�H�L�[�D�U���X�Q�D���F�D�S�D���X�Q�L�I�R�U�P�H���G�H�V�S�U�p�V���G�H���O�¶�D�V�V�H�F�D�W���� 
Finor de la mòlta (INTA 16 02 55): < 60 micres.  
Temperatura d'inflamació (INTA 16 02 32): > 30°C.  
Temps d'assecatge a 23 ±2°C i 50 ±5% HR (INTA 16 02 29):  
Al tacte: 30 min - 4 h.  
Totalment seca: < 12 h.  
Rendiment per a una capa de 60 micres: > 10 m2/kg.  
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�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���V�H�F�D���� 
Adherència (UNE 48-032): <= 2.  
SOLUCIÓ DE SILICONA:  
Ha de tenir la consistència adequada per a la seva aplicació amb brotxa, corró o pistola. Ha de impregnar bé 
les superfícies poroses sense deixar pel·lícula.  
Rendiment: > 3 m2/l.  
Temps d'assecatge al tacte a 20°C: < 1 h.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En pots o bidons.  
A cada envàs hi ha d'haver les dades següents:  
Identificació del fabricant.  
Nom comercial del producte.  
Identificació del producte.  
Acabat, en el vernís.  
Codi d'identificació.  
Pes net o volum del producte.  
Data de caducitat.  
Instruccions d'ús.  
Dissolvents adequats.  
Límits de temperatura.  
Temps d'assecatge al tacte, total i de repintat.  
Toxicitat i inflamabilitat.  
Color, en el vernís de poliuretà de dos components.  
Temps d'inducció de la mescla i vida de la mescla, en els productes de dos components.  
Proporció mescla: Base/activador, en la emprimació fosfatant o Base/catalitzador en la brea epoxi.  
Emmagatzematge: En llocs ventilats i no exposats al sol, dins del seu envàs tancat i sense contacte amb el 
terra. S'ha de preservar de les gelades.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B9 - MATERIALS PER A PAVIMENTS  
B96 - MATERIALS PER A VORADES  
B961 - PECES RECTES DE PEDRA NATURAL PER A VORADES  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Peça massisa de pedra natural i amb una secció transversal adequada a les superficies exteriors a les que 
delimita.  
S'han considerat les vorades dels materials següents:  
Pedra granítica.  
Pedra de marès.  
S'han considerat les formes següents:  
Recte.  
Corba.  
Peces especials per a guals.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de ser homogènia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser colpejada amb el martell.  
No pot tenir esquerdes, pèls, buits, nòduls ni restes orgàniques.  
Les cares vistes han de ser planes i buixardades.  
Les arestes han de quedar acabades a cisell i les cares del junt han d'anar treballades en la meitat superior; 
la inferior ha d'anar desbastada.  
Llargària de les peces de les vorades rectes: > 300 mm.  
Llargària de les peces de les vorades corbes (diàmetre gran): > 500 mm.  
Resistència al glaç/desglaç: Ha de complir la norma UNE-EN 12371.  
Resistència a la flexió sota càrrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes UNEEN 12372 i 
UNEEN 12372/AC.  
Absorció d'aigua a la pressió atmosfèrica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755.  
Les característiques dimensionals, geomètriques i mecàniques han de complir les especificacions de la 
norma UNE-EN 1343 i s'han de determinar segons aquesta norma.  
Toleràncies:  
Desviació admissible de les alçàries i amplàries totals respecte a les nominals:  
Amplària:  
Entre dues cares amb tall en brut: ± 2 mm.  
Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: ± 5 mm.  
Entre dues cares texturades: ± 3 mm.  
Alçària Classe 1 (marcat H1):  
Entre dues cares amb tall en brut: ± 30 mm.  
Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: ± 30 mm.  
Entre dues cares texturades: ± 10 mm.  
Alçària Classe 2 (marcat H2):  
Entre dues cares amb tall en brut: ± 20 mm.  
Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: ± 20 mm.  
Entre dues cares texturades: ± 10 mm.  
Desviació admissible de les dimensions del bisellament o rebaixat respecte les nominals:  
Classe 1 (marcat D1): Tallat: ± 5 mm.  
Tall en brut: ± 15 mm.  
Texturat: ± 5 mm.  
Classe 2 (marcat D2):  
Tallat: ± 2 mm.  
Tall en brut: ± 15 mm.  
Texturat: ± 5 mm.  
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Desviació entre les cares de les peces per a vorades rectes:  
Tall en brut:  
Vora recta paral·lela al pla de la cara superior: ± 6 mm.  
Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: ± 6 mm.  
Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin rectangulars: ± 10 mm.  
Deformació de la cara superior: ± 10 mm.  
Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: ± 5 mm.  
Texturat:  
�9�R�U�D���U�H�F�W�D���S�D�U�D�O�‡�O�H�O�D���D�O���S�O�D���G�H���O�D���F�D�U�D���V�X�S�H�U�L�R�U�����“�������P�P���� 
Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: ± 3 mm.  
Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin rectangulars: ± 7 mm.  
Deformació de la cara superior: ± 5 mm.  
Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: ± 5 mm.  
Radi de corvatura (només per a vorades corbes): La desviació del radi de corvatura d'una vorada amb tall en 
brut o texturat, respecte de la cara mecanitzada ha d'estar en l'interval del 2% del valor declarat.  
Irregularitats superficials: Els límits en les protuberàncies i cavitats superficials han de ser:  
Tall en brut: + 10 mm, -15 mm.  
Textura gruixuda: + 5 mm, - 10 mm.  
Textura fina: + 3 mm, - 3 mm.  
PEDRA GRANÍTICA:  
Resistència a la compressió (UNE 7-068): >= 1300 kg/cm2.  
Resistència al desgast (UNE 7-069): < 0,13 cm.  
PEDRA DE MARÈS:  
Resistència a la compressió (UNE 7-068): >= 500 kg/cm2.  
Resistència al desgast (UNE 7-069): < 0,20 cm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
Sobre l'embalatge, o be sobre l'albarà de lliurament, ha de figurar la següent informació com a mínim:  
El nom petrogràfic de la pedra (segons UNE-EN 12407).  
El nom comercial de la pedra.  
El nom i la direcció del proveïdor.  
El nom i la localització de la pedrera.  
Referencia a la norma UNE-EN 1343.  
Els valors declarats o les classes de marcat.  
Qualsevol altre informació d'interés, com ara tractaments superficials químics, etc.  
Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol  
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la documentació 
següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb 
el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  
Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
UNE-EN 1343:2003 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de 
ensayo.  
UNE-EN 1343:2003 ERRATUM Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior.  
Requisitos y métodos de ensayo.  
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B962 - PECES CORBES DE PEDRA NATURAL PER A VORADES  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Peça massisa de pedra natural i amb una secció transversal adequada a les superficies exteriors a les que 
delimita.  
S'han considerat les vorades dels materials següents:  
Pedra granítica.  
Pedra de marès.  
�6�¶�K�D�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���O�H�V���I�R�U�P�H�V���V�H�J�•�H�Q�W�V���� 
Recte.  
Corba.  
Peces especials per a guals.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de ser homogènia, de textura uniforme i ha de donar un so clar en ser colpejada amb el martell.  
No pot tenir esquerdes, pèls, buits, nòduls ni restes orgàniques.  
Les cares vistes han de ser planes i buixardades.  
Les arestes han de quedar acabades a cisell i les cares del junt han d'anar treballades en la meitat superior; 
la inferior ha d'anar desbastada.  
Llargària de les peces de les vorades rectes: > 300 mm.  
Llargària de les peces de les vorades corbes (diàmetre gran): > 500 mm.  
Resistència al glaç/desglaç: Ha de complir la norma UNE-EN 12371.  
Resistència a la flexió sota càrrega concentrada (F=<20 kN): Ha de complir les normes UNEEN 12372 i 
UNEEN 12372/AC.  
Absorció d'aigua a la pressió atmosfèrica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755.  
Les característiques dimensionals, geomètriques i mecàniques han de complir les especificacions de la 
norma UNE-EN 1343 i s'han de determinar segons aquesta norma.  
Toleràncies:  
Desviació admissible de les alçàries i amplàries totals respecte a les nominals:  
Amplària:  
Entre dues cares amb tall en brut: ± 2 mm.  
Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: ± 5 mm.  
Entre dues cares texturades: ± 3 mm.  
Alçària Classe 1 (marcat H1):  
Entre dues cares amb tall en brut: ± 30 mm.  
Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: ± 30 mm  
Entre dues cares texturades: ± 10 mm.  
Alçària Classe 2 (marcat H2):  
Entre dues cares amb tall en brut: ± 20 mm.  
Entre una cara texturada i una altra cara amb tall en brut: ± 20 mm.  
Entre dues cares texturades: ± 10 mm.  
Desviació admissible de les dimensions del bisellament o rebaixat respecte les nominals:  
Classe 1 (marcat D1):  
Tallat: ± 5 mm.  
Tall en brut: ± 15 mm.  
Texturat: ± 5 mm.  
Classe 2 (marcat D2):  
Tallat: ± 2 mm.  
Tall en brut: ± 15 mm.  
Texturat: ± 5 mm.  
Desviació entre les cares de les peces per a vorades rectes:  
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Tall en brut:  
Vora recta paral·lela al pla de la cara superior: ± 6 mm.  
Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: ± 6 mm.  
Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin rectangulars: ± 10 mm.  
Deformació de la cara superior: ± 10 mm.  
Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: ± 5 mm.  
Texturat:  
Vora recta par�D�O�‡�O�H�O�D���D�O���S�O�D���G�H���O�D���F�D�U�D���V�X�S�H�U�L�R�U�����“�������P�P���� 
Vora recta perpendicular al pla dels 3 mm superiors: ± 3 mm.  
Perpendicularitat entre la cara superior i les cares frontals, quan siguin rectangulars: ± 7 mm.  
Deformació de la cara superior: ± 5 mm.  
Perpendicularitat entre la cara superior i la vertical: ± 5 mm.  
Radi de corvatura (només per a vorades corbes): La desviació del radi de corvatura d'una vorada amb tall en 
brut o texturat, respecte de la cara mecanitzada ha d'estar en l'interval del 2% del valor declarat.  
Irregularitats superficials: Els límits en les protuberàncies i cavitats superficials han de ser:  
Tall en brut: + 10 mm, -15 mm.  
Textura gruixuda: + 5 mm, - 10 mm.  
Textura fina: + 3 mm, - 3 mm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
Sobre l'embalatge, o be sobre l'albarà de lliurament, ha de figurar la següent informació com a mínim:  
El nom petrogràfic de la pedra (segons UNE-EN 12407).  
El nom comercial de la pedra.  
El nom i la direcció del proveïdor.  
El nom i la localització de la pedrera.  
Referencia a la norma UNE-EN 1343.  
Els valors declarats o les classes de marcat.  
Qualsevol altre informació d'interés, com ara tractaments superficials químics, etc.  
Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol.  
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la documentació 
següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb 
el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  
Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
UNE-EN 1343:2003 Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de 
ensayo.  
UNE-EN 1343:2003 ERRATUM Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior.  
Requisitos y métodos de ensayo.  
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B96A �± �9�2�5�$�'�(�6���'�(���3�/�$�1�;�$���'�¶�$�&�(�5�� 
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Planxa d'acer treballat a taller, per a fer vorades.  
S'han considerat els materials següents:  
Vorades de planxa d'acer galvanitzat.  
Vorades de planxa d'acer amb acabat "CORTEN".  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El fabricant ha de garantir les característiques mecàniques i la composició química de l'acer.  
Les peces han de tenir la forma i dimensions especificats a la DT.  
No ha de tenir defectes interns o externs que perjudiquin la seva correcta utilització.  
Les peces han de tenir marcada la seva identificació d'acord amb els plànols de taller, així com les senyals 
necessaris per a determinar la seva posició a l'obra.  
Toleràncies:  
Llargària de les peces:  
Fins a 1000 mm: ± 2 mm.  
De 1001 a 3000 mm: ± 3 mm.  
De 3001 a 6000 mm: ± 4 mm.  
De 6001 a 10000 mm: ± 5 mm.  
De 10001 a 15000 mm: ± 6 mm.  
De 15001 a 25000 mm: ± 8 mm. -  A partir de 25001 mm: ± 10 mm.  
PERFILS GALVANITZATS:  
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superfície.  
No ha de tenir esquerdes, exfoliacions ni despreniments del recobriment.  
Protecció del galvanitzat: >= 275 g/m2.  
Puresa del zinc: >= 98,5 %.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: de manera que no pateixin deformacions, ni esforços no previstos.  
Emmagatzematge: En llocs secs, sense contacte directe amb el terra i protegit de la intempèrie, de manera 
que no s'alterin les seves condicions.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
*UNE-EN 10025-2:2006 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras. Parte 2: Condiciones 
técnicas de suministro de los aceros estructurales no aleados.  
*UNE-EN 10155:1994 Aceros para construcción metálica con resistencia mejorada a la corrosión 
atmosférica. Condiciones técnicas de suministro.  
  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 126 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

B97 - MATERIALS PER A RIGOLES  
B974 - PECES DE MORTER DE CIMENT PER A RIGOLES  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Peça prefabricada de morter de ciment blanc.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de tenir un color uniforme i una textura llisa a tota la superfície, amb els angles i les arestes rectes i la 
cara plana.  
No pot tenir imperfeccions a la cara vista.  
La forma d'expressió de les mesures sempre ha de ser: Llargària x amplada x gruix.  
Absorció d'aigua (UNE 127-002): <= 7,5%.  
Tensió de trencament a la flexió (UNE 127-006 i UNE 127-007):  
Cara a tracció: >= 50 kg/cm2. -  Dors a tracció: >= 40 kg/cm2.  
Gelabilitat (UNE 127-004): Absència de senyals de trencament o deteriorament  
Toleràncies:  
Dimensions: ± 1 mm.  
Gruix: ± 3 mm.  
Angles, variació sobre un arc de 20 cm de radi: ± 0,4 mm.  
Rectitud d'arestes: ± 0,4 mm.  
Balcaments: ± 0,5 mm.  
Planor: ± 0,4 mm.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Embalades en palets.  
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie i d'impactes.  
3.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
* UNE 127-001-90 "Baldosas de cemento. Definiciones, clasificación, características y recepción en obra."  
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B9B - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES DE PEDRA NATURAL  
B9B1 - LLAMBORDINS DE PEDRA NATURAL  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Llambordins de pedra natural per a ús com a paviment exterior, de dimensions nominals entre 50 i 300 mm, 
i un gruix nominal de 50 mm com a mínim.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, buits, zones meteoritzades o d'altres 
defectes.  
La cara superior ha de ser plana, llisa i uniforme. Les cares del junt han d'anar treballades i la inferior 
desbastada.  
Les dimensions nominals corresponen a la cara superior.  
Dimensions de la cara inferior: 5/6 de la cara superior.  
Resistència al glaç/desglaç: Ha de complir la norma UNE-EN 12371.  
Resistència a la compressió: Ha de complir la norma UNE-EN 1926.  
Resistència a l'abrasió: Ha de complir la norma UNE-EN 1342; Annex B.  
Resistència al lliscament: Ha de complir la norma UNE-EN 1342; Annex C.  
Absorció d'aigua a la pressió atmosfèrica: Ha de complir la norma UNE-EN 13755.  
Pes específic aparent (UNE_EN 1936): >= 25 kN/m3.  
Els llambordins de pedra natural per a ús com a paviment exterior han de complir les especificacions de la 
norma UNE-EN 1342.  
Toleràncies:  
Desviació de la dimensió en planta respecte a les nominals:  
Entre dues cares amb tall en brut: ± 15 mm.  
Entre una cara texturada i una cara amb tall en brut: ± 10 mm.  
Entre dues cares texturades: ± 5 mm.  
Desviació del gruix respecte al gruix nominal:  
Classe 1 (marcat T1):  
Entre dues cares amb tall en brut: ± 30 mm.  
Entre una cara texturada i una cara amb tall en brut: ± 30 mm.  
Entre dues cares texturades: ± 30 mm.  
Classe 2 (marcat T2):  
Entre dues cares amb tall en brut: ± 15 mm.  
Entre una cara texturada i una cara amb tall en brut: ± 10 mm.  
Entre dues cares texturades: ± 5 mm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
A l'embalatge, o bé a l'albarà de lliurament, hi ha de constar la següent informació com a mínim:  
Nom petrogràfic de la pedra (segons la norma UNE-EN 12047).  
Nom comercial de la pedra.  
El nom i l'adreça del proveïdor.  
El nom i la localització de la pedrera.  
Referència a la norma UNE-EN 1342.  
Identificació del producte segons la classificació de la norma UNE-EN 1342 i els valors declarats pel fabricant:  
Dimensions nominals.  
Resistència al glaç/desglaç.  
Resistència a compressió.  
Resistència al lliscament.  
Qualsevol altre informació d'interès, com ara tractaments químics superficials.  
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Han de portar el marcat CE de conformitat amb el que disposen els Reials Decrets 1630/1992 de 29 de 
desembre i 1328/1995 de 28 de juliol. El símbol normalitzat CE s'ha d'acompanyar de la següent informació:  
El nom o marca d'identificació del fabricant/subministrador.  
Les 2 últimes xifres de l'any d'impressió del marcatge.  
L'ús o usos previstos i la descripció de la pedra.  
En aquells productes destinats a àrees exteriors de vianants i vehicles, incloses les zones delimitades per 
transports públics, a més ha de constar:  
Càrrega de trencament.  
Resistència al lliscament (si procedeix).  
Durabilitat.  
Tractament superficial químic (si procedeix).  
El subministrador ha de posar a disposició de la DF en el cas que aquesta ho sol·liciti, la documentació 
següent, que acredita el marcatge CE, segons el sistema d'avaluació de conformitat aplicable, d'acord amb 
el que disposa l'apartat 7.2.1 del CTE:  
Sistema 4: Declaració CE de conformitat del fabricant.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
UNE-EN 1342:2003 Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos 
de ensayo.  
UNE-EN 1342:2003 ERRATUM Adoquines de piedra natural para uso como pavimento exterior.  
Requisitos y métodos de ensayo.  
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B9C - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO I PAVIMENTS DE RAJOLES DE GRANULAT 
CONGLOMERAT AMB RESINA  
B9CZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PAVIMENTS DE TERRATZO  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Materials complementaris per a l'execució de paviments de terratzo.  
S'han considerat els materials següents:  
Beurada blanca.  
Beurada de color.  
Suports de morter o de PVC.  
Peces de suport inferior o intermèdia, o superior, de morter o de PVC.  
BEURADA:  
Ha d'estar formada per la mescla de ciment blanc, càrregues minerals i additius orgànics i inorgànics, amb 
l'addició d'aigua en la proporció especificada.  
Les beurades de color han de tenir pigments colorantes.  
Els additius no han de contenir substàncies que puguin perjudicar les característiques de la mescla un cop 
elaborada.  
La beurada, un cop aplicada, ha de resistir els acabats superficials que pot rebre el paviment.  
Ha de ser resistent al rentat i al seu manteniment.  
PEÇA DE SUPORT INFERIOR O INTERMÈDIA:  
Han de ser peces cilíndriques de morter de ciment o de PVC, amb encaixos per a muntar-les superposades 
i aconseguir alçàries diferents.  
La superfície no ha de tenir defectes que impedeixin l'encaix correcte i el bon assentament.  
Diàmetre: 15 - 18 cm  
Alçària: 5 - 7 cm  
Resistència a la compressió: >= 150 kg/cm2  
PEÇA DE SUPORT SUPERIOR:  
Han se ser peces cilíndriques de morter de ciment o de PVC amb elements superiors que faciliten la 
�F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y���G�H���O�H�V���U�D�M�R�O�H�V���G�H�O���S�D�Y�L�P�H�Q�W�����D�P�E���O�H�V���V�H�S�D�U�D�F�L�R�Q�V���S�U�H�Y�L�V�W�H�V���� 
A la part inferior ha de tenir els encaixos que permetin de muntar-la sobre la peça inferior o intermèdia.  
La superfície no ha de tenir defectes que impedeixin l'encaix correcte i el bon assentament.  
Diàmetre: 11 - 13 cm  
Alçària: 3 - 5 cm  
Resistència a la compressió: >= 150 kg/cm2 2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I 
EMMAGATZEMATGE  
BEURADA:  
Subministrament: Envasada. A l'envàs ha de constar el nom del fabricant i el tipus de producte contingut.  
Emmagatzematge: En el seu envàs en llocs secs.  
SUPORT O PEÇA DE SUPORT DE MORTER:  
Subministrament: Embalades i protegides per a evitar escantonaments.  
Emmagatzematge: En el seu envàs en llocs protegits de cops.  
SUPORT O PEÇA DE SUPORT DE PVC:  
Subministrament: Embalades.  
Emmagatzematge: En el seu envàs.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B9D - MATERIALS PER A PAVIMENTS CERÀMICS  
B9DL - LLAMBORDINS CERÀMICS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Peça paral·lelepipédica, de cares rectangulars, o qualsevol altre forma que pe�U�P�H�W�L�� �X�Q�D�� �F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y�� �H�Q��
plantilla repetitiva, formats per una massa massissa de ceràmica, apta per a l'ús en paviments exteriors.  
CARACTERISTIQUES GENERALS:  
El fabricant ha de garantir les especificacions dimensionals, i les característiques físiques, resistència 
glaçdesglaç, càrrega de trencament transversal, resistència a l'abrasió, resistència al lliscament-derrapatge 
i resistència als àcids, d'acord amb la norma UNE-EN 1344.  
Ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments, fissures, forats o d'altres defectes.  
La cara superior ha de ser plana, llisa o amb relleu suau i uniforme.  
Les dimensions nominals han de ser: llarg x ample (de la cara superior) x gruix.  
Gruix:  
Per a muntatge flexible, sobre llit de sorra: >= 40 mm.  
Per a paviments rígida, sobre solera de formigó: >= 30 mm.  
Relació llarg/ample: < 6.  
Resistència glaç-desglaç (UNE-EN 1344):  
Classe F0: Sense determinar.  
Classe FP100: compleix.  
Càrrega trencament transversal N/mm2:  

  
Resistència a l'abrasió (UNE-EN 1344):  
Classe A1: 2100 mm3.  
Classe A2: 1100 mm3.  
Classe A3: 450 mm3.  
Resistència al lliscament-derrapatge sense polit (SRV) (UNE-EN 1344):  
Classe U0: sense determinar.  
Classe U1: 35.  
Classe U2: 45.  
Classe U3: 55.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
UNE-EN 1344:2002 Adoquines de arcilla cocida. Especificaciones y métodos de ensayo.  
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B9E - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PANOTS I MOSAICS HIDRÀULICS  
B9E1 �± PANOTS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Peça prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a pavimentació.  
S'han considerat les peces següents:  
Panot gris per a voreres.  
Panot de color amb tacs per a pas de vianants.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
La peça ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superfície.  
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.  
Les cares horitzontals han de ser planes i paral·leles.  
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.  
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.  
La textura i el color no han de presentar diferències significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel 
fabricant i aprovada pel comprador.  
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigó, o bicapa, amb diferents tipus en la seva 
estructura principal i en la seva capa superficial.  
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separació entre les dues capes.  
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peça.  
La forma d'expressió de les mesures sempre ha de ser: Llargària x amplària x gruix.  
Llargària: <= 1 m.  
Relació entre la llargària total i el gruix: > 4.  
Gruix de la capa vista: >= 4 mm.  
Les característiques dimensionals, físiques i mecàniques han de complir les especificacions de la norma 
UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.  
Toleràncies:  
Desviació de la llargària respecte de la llargària nominal:  
Classe 1 (marcat N): ± 5 mm.  
Classe 2 (marcat P):  
Dimensions nominals de la peça <= 600 mm: ± 2 mm.  
Dimensions nominals de la peça > 600 mm: ± 3 mm.  
Classe 3 (marcat R): ± 2 mm.  
Desviació de l'amplària respecte de l'amplària nominal:  
Classe 1 (marcat N): ± 5 mm.  
Classe 2 (marcat P):  
Dimensions nominals de la peça <= 600 mm: ± 2 mm.  
Dimensions nominals de la peça > 600 mm: ± 3 mm.  
Classe 3 (marcat R): ± 2 mm.  
Desviació del gruix respecte del gruix nominal:  
Classe 1 (marcat N): ± 3 mm.  
Classe 2 (marcat P):  
Dimensions nominals de la peça <= 600 mm: ± 3 mm.  
Dimensions nominals de la peça > 600 mm: ± 3 mm.  
Classe 3 (marcat R): ± 2 mm.  
Diferència entre dues mesures de llargària, amplària i gruix d'una mateixa peça: <= 3 mm.  
Diferència màxima entre la llargària de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):  
Classe 1 (marcat J):  
Llargària <= 850 mm: 5 mm.  
Llargària > 850 mm: 8 mm.  
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Classe 2 (marcat K):  
Llargària <= 850 mm: 3 mm.  
Llargària > 850 mm: 6 mm.  
Classe 3 (marcat L):  
Llargària <= 850 mm: 2 mm.  
Llargària > 850 mm: 4 mm.  
Desviació màxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensió màxima superior a 
300 mm):  
Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:  
Convexitat màxima: 1,5 mm.  
Concavitat màxima: 1 mm.  
Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:  
Convexitat màxima: 2 mm.  
Concavitat màxima: 1,5 mm.  
Dispositiu de mesura de 500 mm de llargària:  
Convexitat màxima: 2,5 mm.  
Concavitat màxima: 1,5 mm.  
Dispositiu de mesura de 800 mm de llargària:  
Convexitat màxima: 4 mm.  
Concavitat màxima: 2,5 mm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Empaquetats sobre palets.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo.  
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B9F - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGÓ  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Peça prefabricada de formigó per a paviments d'ús exterior.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
La peça ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superfície.  
La cara vista no ha de tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.  
Les cares horitzontals han de ser planes i paral·leles.  
El cantells de la cara vista han de ser bisellats o arrodonits.  
No han de ser visibles els granulats del morter en la capa vista.  
La textura i el color no han de presentar diferències significatives respecte de qualsevol mostra facilitada pel 
fabricant i aprovada pel comprador.  
Les peces poden ser monocapa, amb un sols tipus de formigó, o bicapa, amb diferents tipus en la seva 
estructura principal i en la seva capa superficial.  
En el cas de peces bicapa, no ha d'existir separació entre les dues capes.  
En les peces de color, pot estar acolorida la capa superficial o tota la peça.  
La forma d'expressió de les mesures sempre ha de ser: Llargària x amplària x gruix.  
Gruix de la capa vista: >= 4 mm.  
RAJOLES:  
Llargària: <= 1 m.  
Relació entre la llargària total i el gruix: > 4.  
Les característiques dimensionals, físiques i mecàniques han de complir les especificacions de la norma 
UNE-EN 1339 i s'han de determinar segons aquesta norma.  
Toleràncies:  
Desviació de la llargària respecte de la llargària nominal:  
Classe 1 (marcat N): ± 5 mm.  
Classe 2 (marcat P):  
Dimensions nominals de la peça <= 600 mm: ± 2 mm.  
Dimensions nominals de la peça > 600 mm: ± 3 mm.  
Classe 3 (marcat R): ± 2 mm.  
Desviació de l'amplària respecte de l'amplària nominal:  
Classe 1 (marcat N): ± 5 mm.  
Classe 2 (marcat P):  
Dimensions nominals de la peça <= 600 mm: ± 2 mm.  
Dimensions nominals de la peça > 600 mm: ± 3 mm.  
Classe 3 (marcat R): ± 2 mm.  
Desviació del gruix respecte del gruix nominal:  
Classe 1 (marcat N): ± 3 mm.  
Classe 2 (marcat P):  
Dimensions nominals de la peça <= 600 mm: ± 3 mm.  
Dimensions nominals de la peça > 600 mm: ± 3 mm.  
Classe 3 (marcat R): ± 2 mm.  
Diferència entre dues mesures de llargària, amplària i gruix d'una mateixa peça: <= 3 mm.  
Diferència màxima entre la llargària de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):  
Classe 1 (marcat J):  
Llargària <= 850 mm: 5 mm.  
Llargària > 850 mm: 8 mm.  
Classe 2 (marcat K):  
Llargària <= 850 mm: 3 mm.  
Llargària > 850 mm: 6 mm.  
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Classe 3 (marcat L):  
Llargària <= 850 mm: 2 mm.  
Llargària > 850 mm: 4 mm.  
Desviació màxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensió màxima superior a 
300 mm):  
Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:  
Convexitat màxima: 1,5 mm.  
Concavitat màxima: 1 mm.  
Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:  
Convexitat màxima: 2 mm.  
Concavitat màxima: 1,5 mm.  
Dispositiu de mesura de 500 mm de llargària:  
Convexitat màxima: 2,5 mm.  
Concavitat màxima: 1,5 mm.  
Dispositiu de mesura de 800 mm de llargària:  
Convexitat màxima: 4 mm.  
Concavitat màxima: 2,5 mm.  
LLAMBORDINS:  
Dimensió horitzontal de qualsevol secció transversal a 50 mm del cantell: >= 50 mm.  
Relació entre la llargària total i el gruix: <= 4.  
Les característiques dimensionals, físiques i mecàniques han de complir les especificacions de la norma 
UNE-EN 1338 i s'han de determinar segons aquesta norma.  
Toleràncies:  
Desviació de la llargària respecte de la llargària nominal:  
Llambordins de gruix < 100 mm: ± 2 mm.  
Llambordins de gruix >= 100 mm: ± 3 mm.  
Desviació de l'amplària respecte de l'amplària nominal:  
Llambordins de gruix < 100 mm: ± 2 mm.  
Llambordins de gruix >= 100 mm: ± 3 mm.  
Desviació del gruix respecte del gruix nominal:  
Llambordins de gruix < 100 mm: ± 3 mm.  
Llambordins de gruix >= 100 mm: ± 4 mm.  
Diferència entre dues mesures del gruix d'una mateixa peça: <= 3 mm.  
Diferència màxima entre la llargària de dues diagonals (peces amb diagonals superiors a 300 mm):  
Classe 1 (marcat J): 5 mm.  
Classe 2 (marcat K): 3 mm.  
Desviació màxima sobre la planor i curvatura de la cara vista plana (peces de dimensió màxima superior a 
300 mm):  
Dispositiu de mesura de 300 mm de llargària:  
Convexitat màxima: 1,5 mm.  
Concavitat màxima: 1 mm.  
Dispositiu de mesura de 400 mm de llargària:  
Convexitat màxima: 2 mm.  
Concavitat màxima: 1,5 mm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Embalades en palets.  
Emmagatzematge: En el seu embalatge fins a la seva utilització.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
LLAMBORDINS: UNE-EN 1338:2004 Adoquines de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo.  
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RAJOLES: UNE-EN 1339:2004 Baldosas de hormigón. Especificaciones y métodos de ensayo.  
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B9G - MATERIALS PER A PAVIMENTS DE FORMIGÓ  
B9G1 �± MATERIALS PER A PAVIMENTS DE FORMIGO 1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS 
ELEMENTS  
Materials per a l'execució de paviments de formigó.  
S'han considerat els materials següents:  
Pols de marbre.  
Pols de quars de color.  
Pols de quars de color gris.  
Perfil buit de PVC per a paviments de formigó.  
POLS DE MARBRE:  
Additius en pols per a l'acabat de paviments de formigó.  
Ha de provenir de la mòlta de marbres blancs durs. No s'admet la seva barreja amb granulats blancs d'altra 
naturalesa. Els grans han de ser de granulometria fina i com més contínua millor.  
Mida dels grans: <= 0,32 mm.  
Contingut de pirites o d'altres sulfurs: 0.  
Contingut de matèria orgànica (UNE-EN 1744-1): Nul.  
Contingut de matèries perjudicials: <= 2%.  
Temperatura d'utilització (T): 5°C <= T <= 40°C.  
POLS DE QUARS:  
Mescla seca d'agregats de quars, ciment pòrtland i productes químics catalitzadors de l'enduriment i 
eventualment colorants, per a utilitzar en l'acabat de paviments de formigó.  
El quars ha de ser de gran puresa. Els grans han de tenir forma arrodonida o polièdrica amb la granulometria 
fina i com més contínua millor.  
El ciment ha de complir amb els requisits establerts a la UNE-EN 197-1 i els establerts a la UNE 80305 quan 
s'utilitzi ciment blanc.  
Els additius han de regular la hidratació del revestiment, plastificar i millorar el procés de cura.  
Mida del granulat: 0,7 - 2 mm.  
Quantitat de ciment per kg preparat: 0,2 - 0,25 kg.  
Duresa del granulat (escala de Mohs): 7.  
Densitat: 1,5 g/cm3.  
PERFIL BUIT DE PVC:  
�3�H�U�I�L�O���E�X�L�W���G�H���3�9�&���H�[�W�U�X�V�L�R�Q�D�W�����S�H�U���D���F�R�O�‡�O�R�F�D�U���S�U�q�Y�L�D�P�H�Q�W���D�O���I�R�U�P�L�J�R�Q�D�P�H�Q�W���G�H�O���S�D�Y�L�P�H�Q�W���L���I�R�U�P�D�U���M�X�Q�W�V���G�H��
retracció del formigó.  
Ha de tenir una superfície llisa, un color i un disseny uniformes i no ha de tenir irregularitats.  
Ha de ser recte, de secció constant i no ha de presentar deformacions que no siguin les típiques línies d'una 
correcta extrusió.  
Densitat (UNE 53-020, mètode B): 1400 - 1500 kg/m3.  
Temperatura de reblaniment Vicat (UNE 53-118, 50 N, 50°C/h): >= 80°C.  
Percentatge de cendres (UNE 53-090, mètode A, 950°C, 4 h): <= 14%.  
Resistència a la tracció (UNE 53-141): >= 40 N/mm2.  
Allargament a trencament (UNE 53-141): >= 110%.  
Resistència a l'impacte a 23°C (UNE 53-141): >= 1 kgm.  
Resistència a l'acetona (UNE 53-141): Sense esquerdes ni desmoronament.  
Estabilitat dimensional (UNE 53-141): <= 2%.  
Toleràncies:  
Gruix: ± 0,5 mm.  
Alçària: ± 1 mm.  
Pes: ± 5%.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE POLS DE MARBRE:  
Subministrament: En sacs, de manera que no s'alterin les seves condicions.  
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Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie, sense contacte directe amb el terreny i de manera 
que no s'alterin les seves característiques.  
POLS DE QUARS:  
En el sac hi han de figurar les dades següents:  
Nom del fabricant o marca comercial.  
Pes net.  
Data de preparació.  
Distintiu de qualitat, si en té.  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
PERFIL BUIT DE PVC:  
Emmagatzematge: En lloc sec, protegit de la intempèrie, sense contacte directe amb el terreny i de manera 
que no s'alterin les seves característiques.  
Subministrament i emmagatzematge: De manera que no s'alterin les seves condicions.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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B9G2 - PAVIMENTS DE PECES PREFABRICADES DE FORMIGO  
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIO:  
Peça prefabricada feta amb ciment, granulats i eventualment amb colorants, per a la pavimentació de voreres.  
CARACTERISTIQUES GENERALS:  
La peça ha de tenir un color i una textura uniformes a tota la superfície. Els angles i les arestes rectes a la 
cara plana han de ser rectes.  
No pot tenir esquerdes, escantonaments ni altres defectes.  
La forma d'expressió de les mesures sempre ha de ser: Llargària x amplària x gruix.  
Gruix de la capa fina >= 6 mm.  
Absorció d'aigua (UNE 127-002) <= 7,5%.  
Tensió de trencament a flexió (UNE 127-006 i UNE 127-007):  
Cara a tracció >= 50 kg/cm2.  
Dors a tracció >= 40 kg/cm2.  
Gelabilitat (UNE 127-004) Absència de senyals de trencament o deteriorament.  
Toleràncies:  
Dimensions ± 0,5% de les dimensions nominals.  
Gruix:  

Gruix mitjà (mm)  Tolerància del gruix 
(mm)  

<= 40  ± 2  

> 40  ± 3  

  
Angles, variació sobre un arc de 20 cm de radi ± 0,4 mm.  
Rectitud d'arestes ± 0,2%.  
Planor ± 0,2% de la diagonal.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Empaquetats sobre palets.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
* UNE 127-001-90 "Baldosas de cemento. Definiciones, clasificación, características y recepción en obra."  
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B9H - MATERIALS PER A PAVIMENTS BITUMINOSOS  
B9H1 - MESCLES BITUMINOSES EN CALENT  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Combinació d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclòs els pols mineral) amb granulometria continua i, 
�H�Y�H�Q�W�X�D�O�P�H�Q�W�����D�G�G�L�W�L�X�V�����G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H���W�R�W�H�V���O�H�V���S�D�U�W�t�F�X�O�H�V���G�H�O���J�U�D�Q�X�O�D�W���T�X�H�G�L�Q���U�H�F�R�E�H�U�W�H�V���S�H�U���X�Q�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D��
homogènia de lligant, prèviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d'aportació), la qual 
posada en obra es realitza a una temperatura molt superior a la d'ambient.  
Combinació d'un lligant hidrocarbonat, granulats (inclòs els pols mineral) amb granulometria discontinua i, 
eventualment, additius, de manera �T�X�H���W�R�W�H�V���O�H�V���S�D�U�W�t�F�X�O�H�V���G�H�O���J�U�D�Q�X�O�D�W���T�X�H�G�L�Q���U�H�F�R�E�H�U�W�H�V���S�H�U���X�Q�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D��
homogènia de lligant prèviament escalfats (excepte, eventualment, el pols mineral d'aportació), la qual 
posada en obra es realitza a una temperatura molt superior a la d'ambient, per tal d'utlitzar-la en capes de 
rodadura.  
S'han considerat els tipus següents:  
Mescla bituminosa drenant: Mescla amb proporció baixa de granulat fi, que te un contingut elevat en buits, 
per a us en capes de rodadura de 4 a 5 cm.  
Mescla bituminosa discontinua: Mescla que els seus granulats tenen una discontinuïtat granulomètrica molt 
accentuada en els tamisos inferiors del granulat gros, per a capes primes amb gruixos compresos entre 20 i 
30 mm.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
La mescla ha de tenir un aspecte homogeni, sense segregacions o escuma. No ha d'estar carbonitzada o 
sobreescalfada.  
La designació del formigó asfàltic pot realitzar-se mitjançant dos sistemes:  
Procediment empíric: Especificació de la dosificació i requisits dels materials constitutius.  
Procediment fonamental: Especificació de les característiques funcionals.  
�(�O���&�R�G�L���G�H���G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y���G�H���O�D���P�H�V�F�O�D���V�¶�K�D���G�H���I�R�U�P�X�O�D�U�����$�&���'���V�X�U�I���E�D�V�H���E�L�Q���O�O�L�J�D�Q�W���J�U�D�Q�X�Oometria:  
AC: Formigó asfàltic.  
D: Granulometria màxima del granulat.  
surf/base/bin: us previst, capa de rodadura/base/intermitja.  
lligant: designació del lligant utilitzat.  
granulometria: designació del tipus de granulometria al que correspon la mescla; densa (D), semidensa (S) 
o grossa (G).  
MAM:si la mescla es de mòdul alt.  
Requisits dels materials constitutius:  
Lligant utilitzat pot ser dels tipus següents:  
B: Betum de pavimentació segons UNE-EN 12591.  
PMB: Betum modificat amb polímers segons UNE-EN 14023.  
Betum de grau alt segons UNE-EN 13924.  
BC: Betum de pavimentació modificat amb cautxú.  
PMBC: Betum modificat amb polímers, amb addició de cautxú segons UNE-EN 14023  
En les mescles amb especificació empírica, el grau del betum ha de complir amb els valors especificats.  
En mescles amb especificació empírica per a capes de rodadura amb més del 10% en massa sobre el total 
de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentació, el lligant ha de complir amb 
l'especificat en l'apartat 4.2.2.2. de la UNE-EN 13108-1.  
En mescles amb especificació empírica per a capes base o intermèdies amb més del 20% en massa sobre 
el total de la mescla, d'asfalt reciclat provinent de mescles de betum de pavimentació, el lligant ha de complir 
amb l'especificat en l'apartat 4.2.2.3. de la UNE-EN 13108-1.  
El grau de betum de penetració ha d'estar inclòs entre els següents:  
Mescles discontinues BBTM: 35/50 i 160/220.  
Mescles drenants: 35/50 i 250/330.  
Mescles discontinues SMA: 30/45 i 330/430.  
El grau de betum modificat ha de complir amb els valors especificats.  
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En mescles amb lligant de betum de penetració, amb més del 10% en massa sobre el total de la mescla, d' 
asfalt reciclat procedent de mescles de betum de penetració, el lligant ha de complir amb l'especificat en 
l'apartat 4.2.3. de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de la UNE-EN 131085 en mescles tipus SMA 
i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.  
Els granulats i el filler afegit utilitzats en la mescla han de complir les especificacions de la UNE-EN 13043, 
en funció de l'ús previst.  
La quantitat de filler afegit ha de ser l'especificada.  
En mescles amb asfalt reciclat s'ha d'especificar la mescla origen de l'asfalt.  
La granulometria màxima dels granulats de l'asfalt reciclat no ha de ser més gran que la granulometria 
màxima de la mescla. Les propietats dels granulats de l'asfalt reciclat han de complir els requisits especificats 
per als granulats de la mescla.  
Cal declarar la naturalesa i propietats dels additius utilitzats.  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Característiques generals de la mescla:  
Composició: La granulometria s'ha d'expressar en percentatge en massa del granulat total.  
Els continguts de lligant i d'additius s'han d'expressar en percentatges en massa de la mescla total. Els 
percentatges que passen pels tamisos, amb excepció del tamís de 0,063 mm, s'han d'expressar amb una 
aproximació de l'1%, per al contingut de lligant, el percentatge que passi pel tamís de 0,063 mm i qualsevol 
contingut d'additius, s'ha d'expressar amb una aproximació del 0,1%  
Els tamisos considerats son els de la sèrie bàsica més la sèrie 1, o la sèrie bàsica més la sèrie 2 segons la 
norma UNE-EN 13043.  
Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en forma dels valors màxim i mínim per 
selecció dels percentatges que passen pels tamisos 1,4 D, D, 2 mm i 0,063 mm.  
Els requisits de l'envoltant de granulometria poden incloure els percentatges que passen per un o dos tamisos 
opcionals compresos entre D i 2 mm, i un tamís opcional de granulats fins compres entre 2 i 0,063 mm. No 
es permet una combinació de mides de tamisos de la sèrie 1 i de la sèrie 2.  
Els tamisos de mida D i els opcionals de mides incloses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels següents:  
Mescles discontinues:  
Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm.  
Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm.  
Mescles tipus SMA:  
Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm.  
Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm.  
Mescles drenants:  
Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm.  
Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 
mm.  
El tamís opcional de granulats fins s'ha de seleccionar dins dels tamisos següents: 1 mm, 0,5 mm, 0,25 mm 
i 0,125 mm.  
La composició de referència de la mescla ha d'estar dins de l'envoltant de granulometria, els límits globals 
de la qual s'especifiquen el les taules 1 i 2 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de la UNE-EN 
13108-5 en mescles tipus SMA i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.  
Els tamisos de mida D i de mides compreses entre D i 2 mm s'han de seleccionar dels següents:  
Sèrie bàsica més la sèrie 1 (UNE-EN 13043): 4 mm, 5,6 mm, 8 mm, 11,2 mm, 16 mm, 22,4 mm, 31,5 mm.  
Sèrie bàsica més la sèrie 2 (UNE-EN 13043): 4 mm, 6,3 mm, 8 mm, 10 mm, 12,5 mm, 14 mm, 16 mm, 20 
mm, 31,5 mm.  
El percentatge que passa pels tamisos D, 2 mm i 0,063 mm de la corba granulomètrica seleccionada, no ha 
d'excedir dels valors màxim i mínim especificats en la taula 1 o 2 de la UNE-EN 13108-1  
Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser com a mínim el corresponent a la categoria 
del producte segons l'especificat en la taula 3 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de la taula 4 
de la UNE EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.  
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Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu.  
Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors màxim i mínim seleccionats de les 
categories del contingut de forats de les taules 3 i 4 de la UNE-EN 13108-1.  
El material quan es descarregui del mesclador, ha de tenir un aspecte homogeni amb els granulats totalment 
recoberts pel lligant i no han de tenir evidències d'aglomeracions dels granulats fins.  
Contingut de forats (UNE-EN 13108-20): Ha d'estar entre els valors màxim i mínim seleccionats de les 
categories del contingut de forats de les taules 4 i 5 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, de les 
taules 5 i 6 de la UNE-EN 13108-5 en mescles tipus SMA i de la UNE-EN 131087 en mescles drenants.  
Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al 
corresponent a la categoria de coeficient de resistència a la tracció indirecta ITSR, segons l'especificat en la 
taula 5 de la UNE-EN 13108-1.  
Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o superior al 
corresponent a la categoria de coeficient de resistència a la tracció indirecta ITSR, segons l'especificat en la 
taula 6 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, en la taula 10 de la UNEEN 13108-5 en mescles 
tipus SMA i en la taula 8 de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.  
Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de 
ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat en la taula 6 de la UNE-
EN 13108-1.  
Resistència a la deformació permanent (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de ser igual o 
inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat en les taules 7, 8 i 9 de la UNE-EN 
13108-1.  
Reacció al foc: La classificació respecte a la reacció al foc (Euroclasses) s'ha de determinar d'acord amb la 
norma UNE-EN 13501-1.  
Resistència als combustibles, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El material ha d'estar classificat en alguna 
de les categories següents: bona, moderada, pobre o sense requisit.  
Resistència als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser 
igual o superior al corresponent a la classificació del material en alguna de les categories especificades en 
la taula 10 de la UNE-EN 13108-1.  
Resistència als fluids anti-gel, en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser 
igual o superior al corresponent a la classificació del material en alguna de les categories especificades en 
la taula 9 de la UNE-EN 13108-2 en mescles discontinues, en la taula 15 de la UNEEN 13108-5 en mescles 
tipus SMA i de la taula 11 de la UNE-EN 13108-7 en mescles drenants.  
Temperatura de la mescla (UNE-EN 12697-13): En betum de grau de pavimentació la temperatura màxima 
de la mescla declarada per el fabricant, ha de ser menor que el límit superior especificat en la taula 11 de la 
UNE-EN 13108-1. El fabricant ha de declarar la temperatura mínima en el moment de distribució de la 
mescla. En betums modificats, de grau alt de duresa o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En 
aquest cas aquestes temperatures han d'estar declarades per el fabricant. - Característiques de la mescla 
amb especificació empírica:  
Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles 
amb betum modificat o modificador:  
Capes de rodadura: <= 10% en massa.  
Capes de regularització, intermèdies o base: <= 20% en massa.  
Granulometria: S'ha de complir l'especificat en l'article 5.3.1.2 de la UNE-EN 13108-1.  
Contingut de lligant: El valor declarat per el fabricant ha de ser com a mínim el corresponent a la categoria 
del producte segons l'especificat en la taula 13 de la UNE-EN 13108-1.  
Additius: El fabricant ha d'especificar el tipus i la quantitat de cada additiu constitutiu.  
Valors Marshall, en aeroports (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir 
l'especificat en l'article 5.3.2 de la UNE-EN 13108-1, en funció de la categoria del material.  
Percentatge de forats reblerts de betum (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir 
els límits corresponents a la classificació del material en alguna de les categories especificades en les taules 
18 i 19 de la UNE-EN 13108-1.  
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Percentatge de forats en el granulat mineral (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser 
igual o superior al corresponent a la classificació del material en alguna de les categories especificades en 
la taula 20 de la UNE-EN 13108-1.  
Contingut mínim de forats desprès de 10 revolucions (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant 
ha de complir els límits corresponents a la classificació del material en alguna de les categories especificades 
en la taula 21 de la UNE-EN 13108-1.  
Característiques de la mescla amb especificació fonamental:  
Contingut de lligant: >=3%.  
Rigidesa (UNE-EN 13108-20): Els valors declarats per el fabricant han de complir els valors màxim i mínim 
corresponents a la classificació del material en alguna de les categories especificades en les taules 22 i 23 
de la UNE-EN 13108-1.  
Resistència a la deformació permanent. Assaig de compressió triaxial (UNE-EN 13108-20): Els valors 
declarats per el fabricant han de complir els valors màxims corresponents a la classificació del material en 
alguna de les categories especificades en la taula 24 de la UNE-EN 13108-1.  
Resistència a la fatiga (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de complir el límit 
corresponent a la classificació del material en alguna de les categories especificades en la taula 25 de la 
UNE-EN 13108-1.  
MESCLES DISCONTINUES BBTM:  
El codi de designació de la mescla s'ha de realitzar segons la fórmula: BBTM D Classe lligant.  
BBTM: Mescla bituminosa per a capes primes.  
D: Granulometria màxima del granulat contingut en la mescla (mm).  
Classe: A, B, C o D.  
lligant: Desingació del lligant utilitzat.  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Resistència a l'abrasió amb pneumàtics clavetejats (UNE-EN 13108-20): El valor declarat pel fabricant ha de 
ser igual o inferior al corresponent a la categoria del material, segons l'especificat en la taula 7 de la UNE-
EN 13108-2.  
Estabilitat mecànica (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser igual o inferior al 
corresponent a la categoria del material, segons l'especificat en la taula 8 de la UNEEN 13108-2.  
Temperatura de la mescla en betum de penetració (UNE-EN 12697-13): Les temperatures de la mescla han 
d'estar incloses entre els límits següents. La temperatura màxima s'aplica en qualsevol lloc de la planta de 
producció, la temperatura mínima s'aplica a l'entrega:  
Grau 35/50, 40/60: 150 a 190ºC.  
Grau 50/70, 70/100: 140 a 180ºC.  
Grau 100/150, 160/220: 130 a 170ºC.  
En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes temperatures 
han d'estar declarades per el fabricant.  
MESCLES DRENANTS:  
El codi de designació de la mescla s'ha de realitzar segons la fórmula: PA D Lligant:  
PA: Mescla bituminosa drenant.  
D: Granulometria màxima del granulat contingut en la mescla (mm).  
Lligant: Designació del lligant utilitzat.  
Les característiques següents han de complir amb els valors declarats per el fabricant, assajades segons la 
norma corresponent, dins del límit de tolerància indicat, en el seu cas:  
Contingut d'asfalt reciclat procedent de mescles de betum modificat o amb additiu modificador i/o en mescles 
amb betum modificat o modificador: <= 10% en massa.  
Permeabilitat horitzontal o vertical mínimes (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser 
com a mínim el corresponent a la categoria del producte segons l'especificat en la taula 6 o 7 de la UNE-EN 
13108-7.  
Pèrdua de partícules (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser com a màxim el 
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat en la taula 9 de la UNEEN 13108-7.  
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Escorriment del lligant (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser com a mínim el 
corresponent a la categoria del producte segons l'especificat en la taula 10 de la UNEEN 13108-7.  
Afinitat entre betum i granulat en aeroports (UNE-EN 13108-20): El valor declarat per el fabricant ha de ser 
el corresponent a la classificació del material en alguna de les categories especificades en la taula 12 de la 
UNE-EN 13108-7.  
Temperatura de la mescla en betum de penetració (UNE-EN 12697-13): Les temperatures de la mescla han 
d'estar incloses entre els límits següents. La temperatura màxima s'aplica en qualsevol lloc de la planta de 
producció, la temperatura mínima s'aplica a l'entrega:  
Grau 35/50: 150 a 180ºC.  
Grau 50/70: 140 a 175ºC.  
Grau 70/100: 140 a 170ºC.  
Grau 160/220: 130 a 160ºC.  
En betums modificats o additius, es pot aplicar temperatures diferents. En aquest cas, aquestes temperatures 
han d'estar declarades per el fabricant.  
CARACTERÍSTIQUES DE LES MESCLES PER A US EN CARRETERES:  
S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 542 del PG 3:  
Mescla bituminosa: Formigó asfàltic per a us en ferms com a capa de rodadura, intermèdia, regularització o 
base.  
Mescla bituminosa de mòdul alt: Formigó asfàltic per a us en ferms com a capa intermèdia o base.  
S'han considerat les mescles per a ferms de carreteres contemplades en l'article 543 del PG 3:  
Mescles discontinues: BBTM 8A, BBTM 11A, BBTM 8B, BBTM 11B.  
Mescles drenants: PA 11, PA 16.  
Mescles discontinues SMA: SMA 8, SMA 11, SMA 11NR, SMA 16.  
No s'ha d'iniciar la fabricació de la mescla fins que la DF no hagi aprovat la fórmula de treball.  
El tipus de lligant hidrocarbonat segons la funció de la capa, ha d'estar entre els definits en la taula 542.1 del 
PG 3.  
El tipus de lligant hidrocarbonat ha d'estar entre els definits en la taula 543.1 del PG 3/75.  
L'aportació de granulats procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, en capes base i intermèdies 
ha de ser < 10% en massa total de la mescla, sempre que no provinguin de mescles que tinguin deformacions 
plàstiques.  
Si s'incorporen productes (fibres, materials elastomèrics, etc.), cal determinar la proporció i el lligant utilitzat, 
de manera que a més de les propietats addicionals, es garanteixi el comportament de la mescla mínim, 
similar al obtingut amb el lligant bituminós dels especificats en l'article 212 del PG 3.  
Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relació als granulats combinats, 
inclòs el pols mineral, per els tamisos: 45 mm, 32 mm, 22 mm, 16 mm, 8 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; 0,250 
mm i 0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funció del tipus de granulometria de la mescla, els valors han d'estar 
inclosos dins d'algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG 3. El valor s'ha d'expressar en percentatge 
del granulat total amb una aproximació de l'1%, amb excepció del tamís 0,063 que s'ha d'expressar amb una 
aproximació del 0,1%.  
Granulometria: Els requisits per a la granulometria s'han d'expressar en relació als granulats combinats, 
inclòs el pols mineral, per els tamisos: 22 mm, 16 mm, 11,2 mm, 8mm, 5,6 mm, 4 mm, 2 mm; 0,500 mm; i 
0,063 mm (UNE-EN 933-2), en funció del tipus de granulometria de la mescla, els valors han d'estar inclosos 
dins d'algun dels tamisos fixats en la taula 542.9 del PG-3 per les mescles discontinues i les mescles poroses. 
En el cas de les mescles tipus SMA els valors han d'estar inclosos dins dels tamisos fixats en aquest plec. 
El valor s'ha d'expressar en percentatge del granulat total amb una aproximació de l'1%, amb excepció del 
tamís 0,063 que s'ha d'expressar amb una aproximació del 0,1%.  
Contingut de lligant:  
Capa de rodadura, mescla densa i semidensa: >= 4,50%.  
Capa intermèdia, mescla densa i semidensa: >= 4,50%.  
Capa intermèdia, mescla mòdul alt: >= 4,50%.  
Capa base, mescla semidensa i grossa: >= 3,65%.  
Capa base, mescla mòdul alt: >= 4,75%.  
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Contingut de lligant:  
BBTM B: >= 4,75%.  
BBTM A: >= 5,20%.  
SMA 8: >= 6,50%.  
SMA 11: >= 6,00%.  
SMA 16: >= 5,50%.  
PA: >= 4,30%.  
En granulats amb densitat (d) diferent a 2,65 g/cm3, els valors anteriors s'han de corregir multiplicant per el 
factor x = 2,65/d.  
Relació entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdós expressats en relació de la massa total 
del granulat sec, inclòs el pols mineral: Ha de complir el valor especificat en la taula 542.12 del PG 3.  
Relació entre el percentatge de pols mineral i el de lligant ambdós expressats en relació de la massa total 
del granulat sec, inclòs el pols mineral:  
BBTM A: 1,2 1,6.  
BBTM B: 1,0 1,2.  
SMA 8 i SMA 11: 1,2 1,4.  
SMA 16: 1,1 1,3.  
PA: 0,9 1,1.  
Contingut de forats: Ha de complir l'establert en la taula 542.13 del PG 3 determinat segons les normes 
següents:  
Mescles D <= 22 mm: UNE-EN 12697-30.  
Mescles D > 22 mm: UNE-EN 12697-32.  
Contingut de forats (UNE-EN 12697-8, UNE-EN 13108-20):  
BBTM A: >= 4%.  
BBTM B: >= 12%.  
SMA 8, SMA 11 i SMA 16: >= 4%.  
SMA 11NR: >= 12%.  
PA: 0,9: >= 20%.  
Resistència a la deformació permanent (UNE-EN 12697-22): Ha de complir l'establert en les taules 542.14a 
o 542.14b del PG 3.  
Resistència a la deformació permanent en mescles discontinues i mescles SMA (UNE-EN 12697-22): Ha de 
complir l'establert en les taula 543.12 del PG 3.  
Sensibilitat a l'aigua (UNE-EN 12697-12):  
Capes base i intermèdia: >= 80%.  
Capes de rodadura: >= 80%.  
�6�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�D�W���D���O�¶�D�L�J�X�D�����8�1�(-EN 12697-12):  
BBTM: >= 90%. -  PA: 0,9: >= 85% -  SMA: >= 90%.  
Pèrdua de partícules en mescles drenants (UNE-EN 12697-17):  
En categoria de tràfic T00 a T2: <= 20%.  
En la resta de casos: <= 25%.  
Toleràncies:  
Granulometria de la fórmula de treball, referides a la massa total de granulats (inclòs pols mineral):  
Tamisos superiors al 2 mm (UNE-EN 933-2): ± 4%.  
Tamís 2 mm (UNE-EN 933-2): ± 3%.  
Tamisos entre 2 i 0,063 mm (UNE-EN 933-2): ± 2%.  
Tamís 0,063 mm (UNE-EN 933-2): ± 1%.  
Dotació de lligant hidrocarbonat, referida a la massa total de la mescla (inclòs pols mineral): ± 0,3%.  
MESCLES BITUMINOSES DE MÒDUL ALT:  
El contingut de materials procedents de fresat de mescles bituminoses en calent, no pot superar el 10% de 
la massa total de la mescla.  
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Mòdul dinàmic a 20ºC: >= 11.000 MPa.  
Resistència a la fatiga (30Hz a 20ºC segons annex D: >= 100 micres/m (valor de la deformació per a 1 milió 
de cicles).  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: La mescla s'ha de transportar amb camions de caixa llisa i estanca, neta i tractada per a 
evitar l'adherència de la mescla.  
La forma i alçària de la caixa ha de ser de manera que, en l'abocament en l'estenedora, el camió només la 
toqui mitjançant els rodets previstos per a aquest fi.  
Durant el transport s'ha de protegir la mescla amb lones o altres cobertures, per tal d'evitar el refredament.  
La mescla s'ha d'aplicar immediatament.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
NORMATIVA GENERAL:  
UNE-EN 13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 1: Hormigón bituminoso.  
MESCLES DISCONTINUES BBTM:  
UNE-EN 13108-2:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales: Parte 2: Mezclas bituminosas 
para capas delgadas.  
MESCLES DRENANTS:  
UNE-EN 13108-7:2007 Mezclas bituminosas. Especificaciones de materiales. Parte 7: Mezclas bituminosas 
drenantes.  
MESCLES PER A US EN CARRETERES:  
Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
Orden FOM/891/2004, de 1 de marzo, por la que se actualizan determinados artículos del pliego de 
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a firmes y pavimentos.  
*Orden Circular 24/2008, sobre el Pliego de Prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y 
puentes (PG-3). Artículos: 542-Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigón bituminoso y 543-Mezclas 
bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.  
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BBA - MATERIALS PER A SENYALITZACIO HORIZONTAL  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Pintura per a senyalització horitzontal, sobre paviments.  
Microesferes de vidre i granulat antilliscant per a marques vials S'han considerat les pintures següents:  
Pintura reflectora.  
Pintura no reflectora a base de resines sintètiques i clorcautxú.  
PINTURA REFLECTORA:  
Ha de ser blanca i del tipus B-118 segons UNE 48-103.  
No hi ha d'haver dipòsits durs en el fons del pot ni pells o coàguls.  
En agitar el producte, el contingut de l'envàs s'ha de barrejar amb facilitat fins a quedar completament 
homogeni, sense que apareguin pigments flotant en la superfície.  
Ha de tenir una consistència adequada per tal de poder aplicar-se fàcilment per polvorització o d'altres mitjans 
mecànics (MELC 12.03).  
�/�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���G�H���S�L�Q�W�X�U�D���X�Q���F�R�S���D�S�O�L�F�D�G�D�����K�D���G�H���W�H�Q�L�U���X�Q���D�V�S�H�F�W�H���X�Q�L�I�R�U�P�H�����V�H�Q�V�H���J�U�D�Q�V���Q�L���G�H�V�L�J�X�D�O�W�D�W�V���H�Q���H�O��
to del color ni en la brillantor.  
El fabricant ha d'indicar la quantitat de matèria fixa de la pintura i el seu pes específic.  
Temps d'assecatge (UNE 135-202): < 30 min.  
Sagnat (MELC 12.84): >= 6.  
Color (ASTM D 2616-67): < 3 Munsell.  
Reflectància (MELC 12.97): >= 80.  
Poder de cubrició (UNE 48-081): >= 0,95.  
Consistència (MELC 12.74): 80-100 U.K.  
Matèria fixa (MELC 12.05): ± 2 unitats.  
Conservació dins l'envàs: bo.  
Estabilitat dins l'envàs (assaig a 60°C ± 2°C, 18 h, UNE 48-083): <= 5 U.K.  
Estabilitat dilució (MELC 12.77): >= 15%.  
Aspecte: bo.  
Flexibilitat (MELC 12.93): bona.  
Resistència a l'immersió a l'aigua (MELC 12.91): bona.  
Envelliment artificial: bo.  
Toleràncies:  
Matèria fixa (MELC 12.05): ± 2.  
Pes específic (MELC 12.72): ± 3.  
Color (ASTM D 2616-67, UNE 48-103): < 3 Munsell per a grisos.  
Color al cap de 168 h (MELC 12.94, ASTM D 2616-67): < 2 Munsell per a grisos.  
Consistència (UNE 48-076): ± 10 U.K.  
Contingut en lligant (UNE 48-238): ± 2%.  
Contingut en pigment diòxid de titani (UNE 48-178): ± 1%.  
Densitat relativa (UNE 48-098): ± 2%.  
Poder de cubrició (UNE 48-081): <= 0,01.  
PINTURA NO REFLECTORA:  
Tipus d'oli: soja.  
Tipus de lligant: soja/clorcautxú.  
Pes específic: 15 kN/m3.  
Viscositat Stomer a 25°C: 83 unitats krebs.  
Temps d'assecatge:.  
Sense pols: 30 min.  
Sec: 2 h.  
Dur: 5 dies.  
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Repintat: >= 8 h.  
Dissolvents utilitzables: universal/toluol.  
Rendiment: 2,5 m2/kg.  
Toleràncies:  
Pes específic: ± 1 kN/m3.  
Viscositat Stomer a 25°C: ± 1 unitat krebs.  
Rendiment: ± 0,5 m2/kg.  
MICROESFERES DE VIDRE:  
Partícules de vidre esfériques, transparents destinades a assegurar la visibilitat nocturna de les marques 
vials per retrorreflexió dels feixos de llum incidents, des dels fars d'un vehicle, al seu conductor.  
La granulometria es descriurà fixant els límits inferior i superior dels percentatges de massa retinguda 
acumulada de microesferes retingudes en els tamisos d'assaig ISO 565(R40/3).  
 

Tamís (ISO 565 R 40/3)  Massa retinguda acumulada 
(% en pes)  

Superior de seguretat  0 a 2  

Superior nominal  0 a 10  

Intermedis  N1 a N2 (*)  

Inferior nominal  95 a 100  

  
* N2-N1 <= 40.  
Microesferes defectuoses (MELC 12.30):  
Diametre < 1 mm: < 20%.  
Diametre >= 1 mm: < 30%.  
Índex de refracció (MELC 12.31):  
Classe A: >= 1,5.  
Classe B: >= 1,7. -  Classe C: >= 1,9.  
Resistència a l'aigua: Sense alteració superficial.  
Resistència als àcids: Sense alteració superficial.  
Resistència al clorur càlcic: Sense alteració superficial.  
Resistència al sulfur sòdic: Sense alteració superficial.  
Aquests valors s'han de comprovar segons la norma UNE_EN 1423.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
PINTURA:  
Subministrament: En envàs hermètic que conservi les propietats de la pintura.  
�(�P�P�D�J�D�W�]�H�P�D�W�J�H�����/�
�H�Q�Y�j�V���V�
�K�D���G�H���F�R�O�‡�O�R�F�D�U���H�Q���S�R�V�L�F�L�y���L�Q�Y�H�U�W�L�G�D�����H�Q���O�O�R�F�V���Y�H�Q�W�L�O�D�W�V���L���Q�R���H�[�S�R�V�D�W�V���D�O���V�R�O�����1�R��
s'han d'emmagatzemar envasos que hagin estat oberts més de 18 h.  
MICROESFERES DE VIDRE I GRANULAT ANTILLISCANT:  
Subministrament: En envàs tancat.  
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.  
3.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
PINTURA:  
*UNE 135200-2:1997 EX Equipamiento para la señalización vial. Señalización horizontal. Parte 2: Materiales. 
Ensayos de laboratorio.  
MICROESFERES DE VIDRE:  
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*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75)  
*Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
para obras de carreteras y puentes en lo relativo a señalización, balizamiento y sistemas de contención de 
vehículos.  
UNE-EN 1423:1998 Materiales para señalización vial horizontal. Materiales de postmezclado.  
Microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.  
GRANULAT ANTILLISCANT:  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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BBB - SENYALITZACIÓ VERTICAL  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Senyalització que referida a un objecte, activitat o situació determinades, proporcioni una indicació o una 
obligació relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjançant un senyal en forma de plafó, un color, un 
senyal lluminós o acústic, una comunicació verbal o un senyal gesticular, segons procedeixi.  
CONDICIONS GENERALS:  
La senyalització de seguretat es caracteritza per cridar ràpidament l'atenció sobre la circumstància a 
ressaltar, facilitant la seva immediata identificació per part del destinatari. La seva finalitat és la d'indicar les 
relacions causa-efecte entre el medi ambient de treball i la persona.  
La senyalització de seguretat pot tenir característiques diferents, així doncs, podem classificarla de la següent 
forma:  
Senyal de prohibició: Un senyal que prohibeix un comportament susceptible de provocar un perill.  
Senyal d'advertència: Un senyal que adverteix d'un risc o perill.  
Senyal d'obligació: Un senyal que obliga a un comportament determinat.  
Senyal de salvament o de socors: Un senyal que proporciona indicacions relatives a les sortides de socors, 
als primers auxilis o als dispositius de salvament.  
Senyal indicativa: Un senyal que proporciona altres informacions distintes a les anteriors.  
Senyal en forma de plafó: Un senyal que, per la combinació d'una forma geomètrica, de colors i d'un símbol 
o pictograma, proporciona una determinada informació, la visibilitat de la qual està assegurada per una 
�L�O�‡�O�X�P�L�Q�D�F�L�y���G�H���V�X�I�L�F�L�H�Q�W���L�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W���� 
Senyal addicional: Un senyal utilitzada junt a un altre senyal en forma de plafó i que facilita informacions 
complementàries.  
Color de seguretat: Un color al qual s'atribueix una significació determinada en relació amb la seguretat i 
salut en el treball.  
Símbol o pictograma: Una imatge que descriu una situació o obliga a un comportament determinat, utilitzada 
sobre un senyal en forma de plafó o sobre una superfície lluminosa.  
Senyal complementària de "risc permanent": Bandes obliqües (60º) grogues i negres (al 50%) en contorns i 
perímetres de buits, pilars, cantonades, molls de descàrrega i parts sortints d'equips mòbils.  
ELECCIÓ:  
Les condicions bàsiques d'eficàcia en l'elecció del tipus de senyalització de seguretat a utilitzar s'han de 
centrar en:  
Atraure l'atenció del destinatari.  
Donar a conèixer el missatge amb suficient antelació.  
Facilitar la suficient informació de forma que en cada cas concret se sàpiga com actuar.  
Que existeixi la possibilitat real de posar en pràctica allò que s'ha indicat.  
La senyalització ha de ser percebuda, compresa i interpretada en un temps inferior al necessari perquè el 
destinatari entri en contacte amb el perill.  
Les disposicions mínimes relatives a les diverses senyalitzacions de seguretat estan especificades a l'Annex 
VII del RD 485/1997, de 14 d'abril, amb els següents epígrafs de referència:  
Riscos, prohibicions i obligacions.  
Riscos de caigudes, xocs i cops.  
Vies de circulació.  
Canonades, recipients i àrees d'emmagatzematge de substàncies i preparats perillosos.  
Equips de protecció contra incendis.  
Mitjans i equips de salvament i socors.  
Situacions d'emergència.  
Maniobres perilloses.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:  
Es seguiran les recomanacions d'emmagatzematge i atenció, fixats pel fabricant i la DGT.  
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�(�V�� �U�H�H�P�S�O�D�o�D�U�D�Q�� �H�O�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�V���� �H�V�� �Q�H�W�H�M�D�U�D�Q���� �H�V�� �I�D�U�j�� �X�Q�� �P�D�Q�W�H�Q�L�P�H�Q�W�� �L�� �H�V�� �F�R�O�‡�O�R�F�D�U�D�Q�� �H�Q�� �H�O�� �O�O�R�F�� �D�V�V�L�J�Q�D�W����
seguint les instruccions del fabricant i la DGT.  
S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25 ºC.  
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepció i rebut, per un 
responsable delegat per l'empresa.  
La vida útil dels senyals i abalisaments és limitada, degut tant al seu desgast prematur per l'ús, com a 
actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb independència que hagin estat o no utilitzades.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat mesurada segons especificacions de la DT.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de riesgos laborales.  
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimas en materia de señalización de seguridad 
y salud en el trabajo.  
Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre notificación de sustancias 
nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.  
Orden de 31 de agosto de 1987 sobre señalización, balizamiento, defensa, limpieza y terminación de obras 
fijas en vías fuera de poblado.  
ISO 3864-84 Safety colours and safety signs.  
UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios. Señalización.  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002.  
UNE 77204:1998 Calidad del aire. Aspectos generales. Vocabulario.  
UNE 1063:1959 Caracterización de las tuberias en los dibujos e instalaciones Industriales.  
DIN 2403:1984 Identification of pipelines according to the fluid conveyed.  
UNE-EN 60073:1997 Principios básicos y de seguridad para interfaces hombre-màquina, el marcado y la 
identificación. Principios de codificación para dispositivos indicadores y actuadores.  
UNE-EN 60204-1:1999 Seguridad de las máquinas. Equipo eléctrico de las máquinas. Parte 1: Requisitos 
generales.  
  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 151 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

BBBA - SENYALS DE SEGURETAT LABORAL  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Senyalització que referida a un objecte, activitat o situació determinades, proporcioni una indicació o una 
obligació relativa a la seguretat o la salut en el treball mitjançant un senyal en forma de plafó, un color, un 
senyal lluminós o acústic, una comunicació verbal o un senyal gesticular, segons procedeixi.  
CONDICIONS GENERALS:  
�/�D�� �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �G�H�� �V�H�J�X�U�H�W�D�W�� �H�V�� �F�D�U�D�F�W�H�U�L�W�]�D�� �S�H�U�� �F�U�L�G�D�U�� �U�j�S�L�G�D�P�H�Q�W�� �O�¶�D�W�H�Q�F�L�y�� �V�R�E�U�H�� �O�D�� �F�L�U�F�X�P�V�W�j�Q�F�L�D�� �D��
ressaltar, facilitant la seva immediata identificació per part del destin�D�W�D�U�L�����/�D���V�H�Y�D���I�L�Q�D�O�L�W�D�W���p�V���O�D���G�¶�L�Q�G�L�F�D�U���O�H�V��
relacions causa-efecte entre el medi ambient de treball i la persona.  
La senyalització de seguretat pot tenir característiques diferents, així doncs, podem classificarla de la següent 
forma:  
Senyal de prohibició:  
Un senyal que prohibeix un comportament susceptible de provocar un perill.  
�6�H�Q�\�D�O���G�¶�D�G�Y�H�U�W�q�Q�F�L�D���� 
�8�Q���V�H�Q�\�D�O���T�X�H���D�G�Y�H�U�W�H�L�[���G�¶�X�Q���U�L�V�F���R���S�H�U�L�O�O���� 
�6�H�Q�\�D�O���G�¶�R�E�O�L�J�D�F�L�y���� 
Un senyal que obliga a un comportament determinat.  
Senyal de salvament o de socors:  
Un senyal que proporciona indicacions relatives a les sortides de socors, als primers auxilis o als dispositius 
de salvament.  
Senyal indicativa:  
Un senyal que proporciona altres informacions distintes a les anteriors.  
Senyal en forma de plafó:  
Un senya�O���T�X�H�����S�H�U���O�D���F�R�P�E�L�Q�D�F�L�y���G�¶�X�Q�D���I�R�U�P�D���J�H�R�P�q�W�U�L�F�D�����G�H���F�R�O�R�U�V���L���G�¶�X�Q���V�t�P�E�R�O���R���S�L�F�W�R�J�U�D�P�D�����S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D��
una determinada informació, la visibilitat de la qual està assegurada per una il·luminació de suficient 
intensitat.  
Senyal addicional:  
Un senyal utilitzada junt a un altre senyal en forma de plafó i que facilita informacions complementàries.  
Color de seguretat:  
�8�Q���F�R�O�R�U���D�O���T�X�D�O���V�¶�D�W�U�L�E�X�H�L�[���X�Q�D���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�F�L�y���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�G�D���H�Q���U�H�O�D�F�L�y���D�P�E���O�D���V�H�J�X�U�H�W�D�W���L���V�D�O�X�W���H�Q���H�O���W�U�H�E�D�O�O���� 
Símbol o pictograma:  
Una imatge que descriu una situació o obliga a un comportament determinat, utilitzada sobre un senyal en 
forma de plafó o sobre una superfície lluminosa.  
�6�H�Q�\�D�O���F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�j�U�L�D���G�H���³�U�L�V�F���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�´���� 
Bandes obliqües (60º) grogues i negres (al 50%) en contorns i perímetres de buits, pilars, cantonades, molls 
�G�H���G�H�V�F�j�U�U�H�J�D���L���S�D�U�W�V���V�R�U�W�L�Q�W�V���G�¶�H�T�X�L�S�V���P�z�E�L�O�V���� 
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
ELECCIÓ:  
�/�H�V�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V�� �E�j�V�L�T�X�H�V�� �G�¶�H�I�L�F�j�F�L�D�� �H�Q�� �O�¶�H�O�H�F�F�L�y�� �G�H�O�� �W�L�S�X�V�� �G�H�� �V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�y�� �G�H�� �V�H�J�X�U�H�W�D�W�� �D�� �X�W�L�O�L�W�]�D�U�� �V�¶�K�D�Q�� �G�H��
centrar en:  
�$�W�U�D�X�U�H���O�¶�D�W�H�Q�F�L�y���G�H�O���G�H�V�W�L�Q�D�W�D�U�L���� 
Donar a conèixer el missatge amb suficient antelació.  
Facilitar la suficient informació de forma que en cada cas concret se sàpiga com actuar.  
�4�X�H���H�[�L�V�W�H�L�[�L���O�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�D�W���U�H�D�O���G�H���S�R�V�D�U���H�Q���S�U�j�F�W�L�F�D���D�O�O�z���T�X�H���V�¶�K�D���L�Q�G�L�F�D�W���� 
La senyalització ha de ser percebuda, compresa i interpretada en un temps inferior al necessari perquè el 
destinatari entri en contacte amb el perill.  
�/�H�V���G�L�V�S�R�V�L�F�L�R�Q�V���P�t�Q�L�P�H�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�V���D���O�H�V���G�L�Y�H�U�V�H�V���V�H�Q�\�D�O�L�W�]�D�F�L�R�Q�V���G�H���V�H�J�X�U�H�W�D�W���H�V�W�D�Q���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�G�H�V���D���O�¶�$�Q�Q�H�[��
VII del RD 485/1997, de 14 �G�¶�D�E�U�L�O�����D�P�E���H�O�V���V�H�J�•�H�Q�W�V���H�S�t�J�U�D�I�V���G�H���U�H�I�H�U�q�Q�F�L�D���� 
Riscos, prohibicions i obligacions.  
Riscos de caigudes, xocs i cops.  
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Vies de circulació.  
�&�D�Q�R�Q�D�G�H�V�����U�H�F�L�S�L�H�Q�W�V���L���j�U�H�H�V���G�¶�H�P�P�D�J�D�W�]�H�P�D�W�J�H���G�H���V�X�E�V�W�j�Q�F�L�H�V���L���S�U�H�S�D�U�D�W�V���S�H�U�L�O�O�R�V�R�V���� 
Equips de protecció contra incendis.  
Mitjans i equips de salvament i socors.  
�6�L�W�X�D�F�L�R�Q�V���G�¶�H�P�H�U�J�q�Q�F�L�D���� 
Maniobres perilloses.  
SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE:  
�(�V���V�H�J�X�L�U�D�Q���O�H�V���U�H�F�R�P�D�Q�D�F�L�R�Q�V���G�¶�H�P�P�D�J�D�W�]�H�P�D�W�J�H���L���D�W�H�Q�F�L�y�����I�L�[�D�W�V���S�H�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���L���O�D���'���*���7���� 
Es reemplaçaran els elemen�W�V���� �H�V�� �Q�H�W�H�M�D�U�D�Q���� �H�V�� �I�D�U�j�� �X�Q�� �P�D�Q�W�H�Q�L�P�H�Q�W�� �L�� �H�V�� �F�R�O�‡�O�R�F�D�U�D�Q�� �H�Q�� �H�O�� �O�O�R�F�� �D�V�V�L�J�Q�D�W����
seguint les instruccions del fabricant i la D.G.T.  
S'emmagatzemaran en compartiments amplis i secs, amb temperatures compreses entre 15 i 25 ºC.  
Els estocs i les entregues estaran documentades i custodiades, amb justificant de recepció i rebut, per un 
�U�H�V�S�R�Q�V�D�E�O�H���G�H�O�H�J�D�W���S�H�U���O�¶�H�P�S�U�D�G�R�U���� 
�/�D���Y�L�G�D���~�W�L�O���G�H�O�V���V�H�Q�\�D�O�V���L���D�E�D�O�L�V�D�P�H�Q�W�V���p�V���O�L�P�L�W�D�G�D�����S�R�G�H�Q�W���V�H�U���G�H�J�X�G�D���W�D�Q�W���D�O���V�H�X���G�H�V�J�D�V�W���S�U�H�P�D�W�X�U���S�H�U���O�¶�~�V����
com a actuacions de vandalisme o atemptat patrimonial, amb independència que hagin estat o no utilitzades.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
u unitat mesurada segons especificacions de la D.T.  
�6�8�3�2�5�7���5�(�&�7�$�1�*�8�/�$�5���'�¶�$�&�(�5�����P���G�H���O�O�D�U�J�j�U�L�D���P�H�V�X�U�D�W���V�H�J�R�Q�V���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�V���G�H���O�D���'���7���� 
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
LEY 31/1995 Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevención de riesgos laborales.  
REAL DECRETO 485/97 Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones mínimes en materia de 
señalización de seguridad y salud en el trabajo.  
REAL DECRETO 363/95 Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por la que se aprueba el reglamento sobre 
notificación de sustancias nuevas y clasificación, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.  
8.3-IC Señalización de Obras.  
ISO 3864-84 Safety colours and safety signs.  
UNE 23-033-81 (1) Seguridad contra incendios. Señalización.  
NBE-CPI-1996 Real Decreto 2177/1996, de 4 de octubre por el que se aprueba la Norma.  
Básica de la Edificación "NBE-CPI 96: Condiciones de protección contra incendios de los edificios".  
REBT 1973 Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión.  
UNE 48-103-94 1R Pinturas y barnices. Colores normalizados.  
UNE 1-063-59 Caracterización de las tuberias en los dibujos e instalaciones Industriales.  
DIN 2403 Identification of pipelines according to the fluid conveyed.  
UNE_EN 60073 1997 Principios básicos y de seguridad para interfaces hombre-màquina, el marcado y la 
identificación. Principios de codificación para dispositivos indicadores y actuadores.  
UNE_EN 60204-1 1999 Seguridad de las máquinas. Equipo eléctrico de las máquinas. Parte 1: Requisitos 
generales.  
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BBM - MATERIALS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT  
BBM1 �± SENYALS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Materials per a proteccions de vialitat i senyalització.  
S'han considerat els elements següents:  
Placa per a senyal de trànsit i caixetins de ruta.  
Microesferes de vidre.  
�6�¶�K�D�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���H�O�V���W�L�S�X�V���G�H���V�H�Q�\�D�O�V���G�H���W�U�j�Q�V�L�W���L���F�D�L�[�H�W�L�Q�V���G�H���U�X�W�D���V�H�J�•�H�Q�W�V���� 
Amb pintura no reflectora.  
Amb làmina reflectora d'intensitat normal.  
PLAQUES I CAIXETINS PER A SENYALS DE TRÀNSIT:  
L'element, placa o caixetí, ha d'estar format per l'estampació d'una planxa d'alumini o acer galvanitzat, 
recoberta amb l'acabat que li sigui propi de pintura no reflectora, o làmina reflectora.  
La utilització de materials d'una altra naturalesa o un altre tipus de planxa d'alumini haurà de ser aprovada 
per la DF.  
�/�D���V�X�S�H�U�I�t�F�L�H���P�H�W�j�O�‡�O�L�F�D���K�D���G�H���V�H�U���Q�H�W�D�����O�O�L�V�D�����V�H�Q�V�H���S�R�U�X�V�����V�H�Q�V�H���F�R�U�U�R�V�L�y��i resistent a la intempèrie.  
No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.  
Ha d'estar construït amb un reforç perimetral format amb la mateixa planxa doblegada 90°.  
Tindran les dimensions, colors i composició indicades en el capítol VI, secció 4a del "Reglamento de 
�&�L�U�F�X�O�D�F�L�y�Q�´���� 
Els ancoratges per a plaques, els cargols de subjecció i els perfils d'acer galvanitzat utilitzats com a suport, 
compliràn les característiques indicades per a cadascún d'ells en les normes UNE 135312 i UNE 135314.  
Han d'estar preparats per a la unió amb l'element per mitjà de cargols o abraçadores.  
En cas que hi hagi soldadura, aquesta respectarà l'especificat en els artícles 624, 625 i 626 del "Pliego de 
Prescripciones Técnicas Generales".(PG 3/75).  
Les plaques de planxa d'acer galvanitzat compliràn les especificacions de les normes UNE 135310 i UNE 
135313.  
No ha de tenir bonys, punts d'oxidació ni desperfectes a la superfície.  
El recobriment ha de ser llis, homogeni i sense discontinuïtats a la capa de zinc.  
No ha de tenir taques, inclusions de flux, de cendres o de clapes.  
No ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o punts sense galvanitzar.  
Gruix del caixetí: 1,8 mm.  
Gruix de la placa: 1,8 mm.  
Amplària del reforç perimetral: 25 mm.  
Protecció del galvanitzat de la senyal (UNE 135310): 256 g/m2.  
Adherència i conformabilitat del recobriment (UNE 135310): Ha de complir.  
Protecció del galvanitzat dels elements de sustentació: >= 505 g/m2.  
Puresa del zinc: 98,5%.  
Adherència del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir.  
Continuïtat del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir.  
Condicions de les zones no retrorreflectores pintades de les senyals:  
Els colors han d'estar dins dels límits cromàtics i de factor de luminància especificats a la norma UNE 135331.  
L'esmalt no ha de tenir benzol, derivats clorats ni qualsevol altre dissolvent tòxic..  
La pel·lícula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra 
imperfecció superficial.  
�&�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���V�H�F�D���G�H���S�L�Q�W�X�U�D���� 
Brillantor especular a 60°C: > 50%.  
Adherència (assaig 4.4): <= 1, No han d'aparèixer dents de serra.  
Resistència a l'impacte (assaig 4.5): Sense rotura.  
Resistència a la immersió en aigua (assaig 4.6):  
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Immediatament després de l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments.  
A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig.  
Resistència a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7.  
Resistència a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):  
No hi ha d'haver ampolles, pèrdua d'adherència o defectes apreciables.  
Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.  
Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb la UNE 135331.  
Toleràncies:  
Compliran la Euronorma 143  
PLAQUES I CAIXETINS ACABATS AMB LÀMINA REFLECTORA:  
Els materials retrorreflectants utilitzats en senyals i rètols verticals de circulació es classificaran, segons la 
seva naturalesa i característiques, en tres nivells:  
Nivell de retrorreflexió 1: La seva composició estarà realitzada a base de microesferes de vidre incorporades 
a una resina o aglomerant transparent i pigmentat amb els colors apropiats.  
Aquesta resina, per la part posterior, estarà sellada i dotada d'un adhesiu sensible a la pressió o activable 
per calor que estarà protegit per una làmina de paper amb silicona o de polietilè.  
Nivell de retrorreflexió 2: La seva composició estarà realitzada a base de microesferes de vidre encapsulades 
�H�Q�W�U�H���X�Q�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���H�[�W�H�U�Q�D�����S�L�J�P�H�Q�W�D�G�D���D�P�E���H�Os colors apropiats, i una resina o aglomerant transparent amb 
la pigmentació adequada. Aquesta resina, per la part posterior, estarà sellada i dotada d'un adhesiu sensible 
a la pressió o activable per calor que estarà protegit per una làmina de paper amb silicona o de polietilè.  
Nivell de retrorreflexió 3: La seva composició estarà realitzada a base de microprismes integrats en la cara 
interna d'una làmina polimèrica. Aquests elements han de ser capaços de reflexar la llum incident en amplies 
condicions d'angularitat i a les distàncies de visibilitat considerades característiques per a les diferents 
senyals i rètols verticals, amb una intensitat lluminosa per unitat de superfície <= 10 cd/m2 per al color blanc.  
Han de ser capaços de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa direcció però en sentit contrari.  
Ha de tenir els colors i el factor de luminancia d'acord amb el que prescriuen les normes UNE 48073 i UNE 
48060, dins dels límits especificats a la norma UNE 135330 i UNE 135334.  
Exter�L�R�U�P�H�Q�W�����O�D���O�j�P�L�Q�D���U�H�I�O�H�F�W�R�U�D���K�D���G�H���W�H�Q�L�U���X�Q�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���G�H���U�H�V�L�Q�H�V���V�L�Q�W�q�W�L�T�X�H�V�����W�U�D�Q�V�S�D�U�H�Q�W�����I�O�H�[�L�E�O�H�����G�H��
superfície llisa i resistent als agents atmosfèrics.  
La làmina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el querosè, la turpentina, el metanol, el xilol i el 
toluè.  
La làmina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra imperfecció 
superficial.  
Els valors de coeficient de retrorreflexió, determinats segons la norma UNE 135350, han de complir les 
especificacions establertes a la norma UNE 135330.  
Resistència a l'impacte (UNE 48184): Sense clivelles ni desenganxades.  
Adherència al substrat (UNE 135330): Ha de complir.  
Resistència a la calor (UNE 135-330): Ha de complir.  
Resistència al fred (UNE 135-330): Ha de complir.  
Resistència a la humitat (UNE 135-330): Ha de complir.  
Resistència als detergents (UNE 135-330): Ha de complir.  
Resistència a la boira salina (UNE 135-330): Ha de complir.  
Envelliment accelerat (UNE 135-330): Ha de complir.  
Condicions de la làmina reflectora:  
Gruix de la làmina reflectora: <= 0,3 mm.  
Flexibilitat (MELC 12.93): Ha de complir.  
Brillantor especular amb un angle de 85° (MELC 12.100): >= 40.  
Intensitat reflexiva sota pluja artificial: >= 90% valor original (angle divergència 0,2° i incidència 0,5°).  
Retracció:  
Al cap de 10 min: < 0,8 mm.  
Al cap de 24 h: < 3,2 mm.  
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Resistència a la tracció: > 1 kg/cm.  
Allargament: > 10%.  
MICROESFERES DE VIDRE:  
Partícules de vidre esfériques, transparents destinades a assegurar la visibilitat nocturna de les marques 
vials per retrorreflexió dels feixos de llum incidents, des dels fars d'un vehicle, al seu conductor.  
No ha de tenir defectes a la superfície que alterin el fenomen catadiòptric.  
La granulometria es descriurà fixant els límits inferior i superior dels percentatges de massa retinguda 
acumulada de microesferes retingudes en els tamisos d'assaig ISO 565(R40/3).  

Tamís (ISO 565 R 40/3)  Massa retinguda acumulada 
(% en pes)  

Superior de seguretat  0 a 2  

Superior nominal  0 a 10  

Intermedis  N1 a N2 (*)  

Inferior nominal  95 a 100  

  
* N2-N1 <= 40.  
Microesferes defectuoses (MELC 12.30):  
Diametre < 1 mm: < 20%.  
Diametre >= 1 mm: < 30%.  
Índex de refracció (MELC 12.31):  
Classe A: >= 1,5.  
Classe B: >= 1,7. -  Classe C: >= 1,9.  
Resistència a l'aigua: Sense alteració superficial.  
Resistència als àcids: Sense alteració superficial.  
Resistència al clorur càlcic: Sense alteració superficial.  
Resistència al sulfur sòdic: Sense alteració superficial.  
Aquests valors s'han de comprovar segons la norma UNE_EN 1423.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
PLAQUES I CAIXETINS PER A SENYALS DE TRÀNSIT:  
Subministrament: Embalades indi�Y�L�G�X�D�O�P�H�Q�W���R���D�J�U�X�S�D�G�H�V���H�Q���H�P�E�D�O�D�W�J�H���U�t�J�L�G���G�H���I�X�V�W�D���R���P�H�W�j�O�‡�O�L�F�����$���O�
�H�[�W�H�U�L�R�U��
ha de figurar el símbol de les plaques i el nombre d'unitats.  
Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte directe amb el terra.  
MICROESFERES DE VIDRE:  
Subministrament: En envàs tancat.  
Emmagatzematge: En el seu envàs d'origen, sense que s'alterin les seves condicions.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
NORMATIVA GENERAL:  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
para obras de carreteras y puentes en lo relativo a señalización, balizamiento y sistemas de contención de 
vehículos.  
PLAQUES I CAIXETINS PER A SENYALS DE TRÀNSIT:  
*Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la señalización vertical de carreteras. 1984.  
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*UNE 135310:1991 Señales metálicas de circulación. Placas embutidas y estampadas de chapa de acero 
galvanizado. Características y métodos de ensayo de la chapa.  
*UNE 135330:1998 Señalización vertical. Señales metálicas permanentes retroreflectantes mediante làminas 
con microesferas de vidrio. Características y métodos de ensayo.  
*UNE 135331:1998 Señalización vertical. Señales metálicas permanentes. Zona no retrorreflectante. 
Pinturas. Características y métodos de ensayo.  
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BBM2 �± BARRERES  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Barreres per a proteccions de vialitat.  
�6�¶�K�D�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���H�O�V���W�L�S�X�V���V�H�J�•�H�Q�W�V���� 
�3�H�U���D���F�R�Q�W�U�R�O���G�¶�D�F�F�p�V���D���D�S�D�U�F�D�P�H�Q�W�V���� 
De seguretat flexible de doble ona.  
Tipus New Jersey.  
BARRERES DE CONTROL D'ACCÉS:  
Barrera de control d'accés, d'acer laminat, d'accionament manual i sistema de bloqueig incorporat.  
Les dimensions del perfil, així com el sistema de bloqueig, han de ser les especificades en el projecte.  
La superfície del perfil ha de ser llisa, uniforme i sense defectes superficials.  
El gruix del perfil ha de ser uniforme en tota la seva llargària.  
Els pals de subjecció han d'estar protegits amb una capa de pintura antiòxid. Aquesta capa ha de complir les 
especificacions fixades a la seva partida d'obra.  
Tipus d'acer: S275JR  
BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  
El contractista comunicarà per escrit a la DF, amb suficient antelació, la relació complerta de les empreses 
subministradores de tots els materials utilitzats, acompanyada amb els documents acreditatius de la marca 
de qualitat, si és el cas.  
Els elements de la barrera han d'estar marcats amb la identificació del fabricant. Aquest haurà d'acompanyar 
el subministrament de la barrera amb el corresponent certificat de qualitat on es garanteixi el compliment de 
les condicions especificades en el plec.  
Barrera de seguretat de doble ona, formada per una banda d'acer laminat galvanitzat en calent per un procés 
d'immersió contínua, conforme a les normes UNE 37501 i UNE 37508.  
No ha de tenir bonys, punts d'oxidació ni desperfectes a la superfície.  
El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuïtats a la capa de zinc.  
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.  
No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.  
El tall de les bandes i terminals ha d'estar fet per mitjà d'oxitall.  
Els forats de les subjeccions han d'estar fets al taller amb trepant i el diàmetre ha de ser el que s'especifica 
al projecte.  
Tipus de banda: UNE 135-121.  
Les mides i toleràncies han de correspondre a les de la figura 1 de la UNE 135-121.  
Gruix de la banda base: 3 mm.  
Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2).  
Protecció de galvanització (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2.  
Puresa del zinc (UNE-EN 1179): >= 98,5%.  
Gruix del recobriment (UNE-EN ISO 1461): 70 micres.  
Desenvolupament del perfil: 473 mm.  
Contingut de silici i fósfor: Si<=0,03% i Si+2,5P<=0,09%.  
Resistència a flexió del perfil (Comprovació de la fletxa amb suports a 4 m, una càrrega situada al mig del 
buit i sobre 8 cm2 de superfície):  
�)�O�H�W�[�D�����D�P�E���O�¶�R�Q�G�X�O�D�F�L�y���F�D�S���D�P�X�Q�W������ 
Per a una càrrega de 680 kg: <= 70 mm.  
Per a una càrrega de 900 kg: <= 140 mm.  
Fletxa (amb l'ondulació cap avall):  
Per a una càrrega de 550 kg: <= 70 mm.  
Per a una càrrega de 720 kg: <= 140 mm.  
Els elements de sustentació i suport compliran les condicions del plec corresponent.  
Toleràncies:  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 158 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

Gruix de la banda base: ± 0,1 mm.  
Desenvolupament del perfil: +6, -1 mm.  
L'acer utilitzat per a fabricar amortidors i elements finals de la barrera ha de ser de les mateixes 
característiques que l'utilitzat en la fabricació de la barrera.  
L'acer utilitzat en la fabricació de pals de suport i altres accessoris conformats en fred han de ser del tipus 
S235JR (UNE-EN 10025-2).  
BARRERES I SEMIBARRERES TIPUS NEW JERSEY:  
Ha d'estar formada per mòduls de formigó prefabricats o elaborats a l'obra, obtinguts per un procés 
d'emmotllament de perfil simètric per a barreres rígides i asimètric per a semibarreres rígides.  
En la fabricació de la peça s'han de complir les prescripcions establertes en la norma EHE-08, en especial 
les que fan referència a la seva durabilitat (art.8.2 i 37 de la EHE-08) en funció de les classes d'exposició.  
Tots els materials utilitzats en la fabricació de les peces han de complir les condicions fixades en les normes 
EHE-08 i UNE-EN 13369.  
Les dimensions de les peces han de ser les especificades en el projecte, d'acord amb la UNE 135111.  
No hi ha d'haver armadures vistes en cap punt.  
Han de tenir un aspecte homogeni, uniforme, sense fissures ni deformacions o d'altres defectes superficials.  
La seva base ha de ser plana.  
�(�O���V�L�V�W�H�P�D���G�
�X�Q�L�y���G�H�O�V���P�z�G�X�O�V���K�D���G�H���V�H�U���S�H�U���P�L�W�M�j���G�H���S�H�U�Q�V���P�H�W�j�O�‡�O�Lcs cargolats. No s'admeten sistemes d'unió 
que precisin soldadura.  
Han d'estar armades per a resistir els esforços de manipulació.  
Les peces reflectores han d'estar adherides per mitjà de resina epoxi.  
Resistència del formigó: >= 25 N/mm2.  
Tipus d'acer: B 400.  
Separació entre les peces reflectores: <= 10 m.  
Recobriment de les armadures: >= 2 cm.  
Tipus de ciment: Classe resistent >= 32,5.  
El conglomerat utilitzat ha de complir les condicions establertes en el Plec RC-08. Ha de ser del tipus pòrtland 
o putzolànic d'una classe no inferior a la 32,5.  
No s'ha d'utilitzar ciment aluminós ni mescles de ciment de procedència diferent. L'ús de ciment d'altres tipus 
requereix una justificació especial.  
No s'han d'utilitzar, ni quan es pasta ni en la cura del formigó, aigües que produeixin eflorescències o que 
originin pertorbacions en el procés d'adormiment i d'enduriment.  
La naturalesa dels granulats i la seva preparació han de permetre garantir d'adequada resistència i durabilitat 
del formigó.  
Els granulats no han de tenir reactivitat potencial amb els àlcalis del ciment, ni s'han de descompondre a 
causa dels agents exteriors a que estan sotmesos a l'obra.  
No s'han d'utilitzar granulats provinents de terres toves, friables ni poroses, ni les que tinguin compostos 
ferrosos, guix, nòduls de pirita o de qualsevol altre tipus de clorurs, sulfurs o sulfits.  
Toleràncies:  
Planor de la base (regle de 3 m): < 5 mm.  
Recobriment armadures: - 0 cm.  
Resistència característica del formigó: >= 80% Rn.  
Defectes superficials: <= 15% superfície.  
Cocons: <= 3/10 dm2.  
Fissures.  
Amplària: <= 0,1 mm.  
Llargària: <= 2 cm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
BARRERES DE CONTROL D'ACCÉS I BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  
Subministrament: Els elements d'acer laminat han de portar gravades en relleu les sigles del fabricant i el 
símbol de designació de l'acer.  
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�(�P�P�D�J�D�W�]�H�P�D�W�J�H�����(�Q���H�O���P�D�W�H�L�[���O�O�R�F���R�Q���V�
�K�D���G�H���F�R�O�‡�O�R�F�D�U���L���G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H���Q�R���V�
�D�O�W�H�U�L�Q���O�H�V���V�H�Y�H�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���� 
BARRERES I SEMIBARRERES TIPUS NEW JERSEY:  
Subministrament: Protegida de manera que no s'alterin les seves característiques.  
�(�P�P�D�J�D�W�]�H�P�D�W�J�H�����(�Q���H�O���P�D�W�H�L�[���O�O�R�F���R�Q���V�
�K�D���G�H���F�R�O�‡�O�R�F�D�U���L���G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H���Q�R���V�
�D�O�W�H�U�L�Q���O�H�V���V�H�Y�H�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���� 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element.  
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI BARRERES DE CONTROL D'ACCÉS:  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
BARRERES I SEMIBARRERES TIPUS NEW JERSEY:  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
para obras de carreteras y puentes en lo relativo a señalización, balizamiento y sistemas de contención de 
vehículos.  
*Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instrucción de Hormigón Estructural 
(EHE08).  
*UNE 135111:1994 Sistemas viales de contención de vehículos. Barreras de hormigón.  
Definiciones, clasificación, dimensiones y tolerancias.  
*UNE 135112:1994 Sistemas viales de contención de vehículos. Barreras de hormigón.  
Materiales básicos y control de ejecución.  
BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
para obras de carreteras y puentes en lo relativo a señalización, balizamiento y sistemas de contención de 
vehículos.  
*UNE 135121:1999 Barreras metálicas. Valla de perfil de doble onda. Materiales, dimensiones, formas de 
fabricación y ensayos.  
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BBM3 �± CARTELLS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Rètols per a senyalització.  
S'han considerat els materials següents:  
Alumini extruït.  
Acer galvanitzat.  
S'han considerat els acabats següents:  
Amb pintura no reflectora.  
Amb làmina reflectora.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
�/�D���V�X�S�H�U�I�t�F�L�H���P�H�W�j�O�‡�O�L�F�D���K�D���G�H���V�H�U���Q�H�W�D�����O�O�L�V�D�����V�H�Q�V�H���S�R�Uus, sense corrosió i resistent a la intempèrie.  
No ha de tenir ratllades, bonys ni d'altres defectes superficials.  
Els ancoratges per a plaques, els cargols de subjecció i els perfils d'acer galvanitzat utilitzats com a suport, 
compliràn les característiques indicades per a cadascún d'ells en les normes UNE 135312 i UNE 135314.  
Han d'estar preparats per a la unió amb l'element per mitjà de cargols o abraçadores.  
En cas que hi hagi soldadura, aquesta respectarà l'especificat en els artícles 624, 625 i 626 del "Pliego de 
Prescripciones Técnicas Generales".(PG 3/75).  
Els elements de suport i ancoratge han de ser d'acer galvanitzat per immersió en calent. Han d'estar preparats 
�S�H�U���D���O�D���X�Q�L�y���D�P�E���O�¶�H�O�H�P�H�Q�W���P�L�W�M�D�Q�o�D�Q�W���F�D�U�J�R�O�V���R���D�E�U�D�o�D�G�R�U�H�V���� 
No ha de tenir bonys, punts d'oxidació ni desperfectes a la superfície.  
El recobriment ha de ser llis, homogeni i sense discontinuïtats a la capa de zinc.  
No ha de tenir taques, inclusions de flux, de cendres o de clapes.  
No ha de tenir exfoliacions visibles, ni bombolles, ratllades, picadures o punts sense galvanitzar.  
Les lamel·les han d'estar recobertes amb l'acabament que els hi sigui propi de pintura no reflectora, o làmina 
reflectora d'intensitat normal o alta.  
Ha de tenir els colors d'acord amb el que prescriu la legislació vigent.  
Protecció del galvanitzat dels elements de sustentació: >= 505 g/m2.  
Puresa del zinc: 98,5%.  
Adherència del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir.  
Continuïtat del recobriment (MELC 8.06a): Ha de complir.  
ACABAT DE L'ELEMENT AMB PINTURA NO REFLECTORA:  
Condicions de les zones no retrorreflectores pintades de les senyals:  
Els colors han d'estar dins dels límits cromàtics i de factor de luminància especificats a la norma UNE 135331.  
L'esmalt no ha de tenir benzol, derivats clorats ni qualsevol altre dissolvent tòxic.  
La pel·lícula seca de pintura ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra 
imperfecció superficial.  
�&�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���G�H���O�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���V�H�F�D���G�H���S�L�Q�W�X�U�D���� 
Brillantor especular a 60°C: > 50%.  
Adherència (assaig 4.4): <= 1, No han d'aparèixer dents de serra.  
Resistència a l'impacte (assaig 4.5): Sense rotura.  
Resistència a la immersió en aigua (assaig 4.6):  
Immediatament després de l'assaig : Sense ampolles, arrugues ni reblaniments.  
A les 24 hores: Brillantor especular >= 90% brillantor abans d'assaig.  
Resistència a la boira salina: Ha de complir especificacions art.3.7.  
Resistència a la calor i al fred (assaig 4.8 i 4.9):  
No hi ha d'haver ampolles, pèrdua d'adherència o defectes apreciables.  
Envelliment artificial: Ha de complir les condicions art. 3.9.  
Tots aquests valors s'han de comprovar d'acord amb la UNE 135331.  
ACABAT DE L'ELEMENT AMB LÀMINA REFLECTORA:  
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Els materials retrorreflectants utilitzats en senyals i rètols verticals de circulació es classificaran, segons la 
seva naturalesa i característiques, en tres nivells:  
Nivell de retrorreflexió 1: La seva composició estarà realitzada a base de microesferes de vidre incorporades 
a una resina o aglomerant transparent i pigmentat amb els colors apropiats.  
Aquesta resina, per la part posterior, estarà sellada i dotada d'un adhesiu sensible a la pressió o activable 
per calor que estarà protegit per una làmina de paper amb silicona o de polietilè.  
Nivell de retrorreflexió 2: La seva composició estarà realitzada a base de microesferes de vidre encapsulades 
�H�Q�W�U�H���X�Q�D���S�H�O�‡�O�t�F�X�O�D���H�[�W�H�U�Q�D�����S�L�J�P�H�Q�W�D�G�D���D�P�E���H�O�V���F�R�O�R�U�V���D�S�U�R�S�L�D�W�V�����L���X�Q�D���U�H�V�L�Q�D���R���D�J�O�R�P�H�U�D�Q�W���W�U�D�Q�V�S�Drent amb 
la pigmentació adequada. Aquesta resina, per la part posterior, estarà sellada i dotada d'un adhesiu sensible 
a la pressió o activable per calor que estarà protegit per una làmina de paper amb silicona o de polietilè.  
Nivell de retrorreflexió 3: La seva composició estarà realitzada a base de microprismes integrats en la cara 
interna d'una làmina polimèrica. Aquests elements han de ser capaços de reflexar la llum incident en amplies 
condicions d'angularitat i a les distàncies de visibilitat considerades característiques per a les diferents 
senyals i rètols verticals, amb una intensitat lluminosa per unitat de superfície <= 10 cd/m2 per al color blanc.  
Han de ser capaços de reflectir la major part de la llum incident, en la mateixa direcció però en sentit contrari.  
Ha de tenir els colors i el factor de luminancia d'acord amb el que prescriuen les normes UNE 48073 i UNE 
48060, dins dels límits especificats a la norma UNE 135330 i UNE 135334.  
�(�[�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W�����O�D���O�j�P�L�Q�D���U�H�I�O�H�F�W�R�U�D���K�D���G�H���W�H�Q�L�U���X�Q�D���S�H�O�‡�O�t�Fula de resines sintètiques, transparent, flexible, de 
superfície llisa i resistent als agents atmosfèrics.  
La làmina reflectora ha de ser resistent als dissolvents com el querosè, la turpentina, el metanol, el xilol i el 
toluè.  
La làmina reflectora ha de tenir un aspecte uniforme, brillant, sense grans o qualsevol altra imperfecció 
superficial.  
Els valors de coeficient de retrorreflexió, determinats segons la norma UNE 135350, han de complir les 
especificacions establertes a la norma UNE 135330.  
Resistència a l'impacte (UNE 48184): Sense clivelles ni desenganxades.  
Adherència al substrat (UNE 135330): Ha de complir.  
Resistència a la calor (UNE 135-330): Ha de complir.  
Resistència al fred (UNE 135-330): Ha de complir.  
Resistència a la humitat (UNE 135-330): Ha de complir.  
Resistència als detergents (UNE 135-330): Ha de complir.  
Resistència a la boira salina (UNE 135-330): Ha de complir.  
Envelliment accelerat (UNE 135-330): Ha de complir.  
Condicions de la làmina reflectora:  
Gruix de la làmina reflectora: <= 0,3 mm.  
Flexibilitat (MELC 12.93): Ha de complir.  
Brillantor especular amb un angle de 85° (MELC 12.100): >= 40.  
Intensitat reflexiva sota pluja artificial: >= 90% valor original (angle divergència 0,2° i incidència 0,5°).  
Retracció:  
Al cap de 10 min: < 0,8 mm.  
Al cap de 24 h: < 3,2 mm.  
Resistència a la tracció: > 1 kg/cm.  
Allargament: > 10%.  
RÈTOLS D'ALUMINI EXTRUÏT:  
�(�O���U�q�W�R�O���K�D���G�
�H�V�W�D�U���I�R�U�P�D�W���S�H�U���X�Q���F�R�Q�M�X�Q�W���G�H���O�D�P�H�O�‡�O�H�V���G�
�D�O�X�P�L�Q�L���H�[�W�U�X�w�W�����G�H�����������P�P���G�
�D�P�S�O�j�U�L�D�����D�P�E���X�Q���U�H�I�R�U�o��
�S�H�U�L�P�H�W�U�D�O���G�H���������P�P�����X�Q�L�G�H�V���H�Q�W�U�H���H�O�O�H�V���L���O�¶�H�O�H�P�H�Q�W���G�H���V�X�S�R�U�W���P�L�W�M�D�Q�o�D�Q�W���X�Q���F�R�Q�M�X�Q�W���G�H���J�U�D�S�H�V���G�
�D�O�X�P�L�Q�L���� 
Resistència a la tracció (UNE 7-474 (1)): >= 150 N/mm2.  
Límit elàstic (UNE 7-474 (1) ): >= 110 N/mm2.  
Allargament (UNE 7-474 (1) ): >= 7%.  
Duresa Brinell (UNE_EN_ISO 6506/1): >= 60.  
�*�U�X�L�[���G�H���O�H�V���O�D�P�H�O�‡�O�H�V���G�
�D�O�X�P�L�Q�L�������������P�P���� 
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Toleràncies:  
Amplària: ± 1,10 mm.  
Amplària del reforç perimetral: ± 0,66 mm.  
Gruix: ± 0,15 mm. -  Planor: ± 0,8 mm.  
Angles: ± 2°.  
Rectitud: ± 0,2%  
RÈTOLS D'ACER GALVANITZAT:  
�(�O���U�q�W�R�O���K�D���G�
�H�V�W�D�U���I�R�U�P�D�W���S�H�U���X�Q���F�R�Q�M�X�Q�W���G�H���O�D�P�H�O�‡�O�H�V���G�
�D�F�H�U���F�R�Q�I�R�U�P�D�W���H�Q���I�U�H�G���L���J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W���H�Q���F�D�O�H�Q�W�����G�H����������
mm d'amplària, amb una sèrie de plegats longitudinals a 90° que formen un reforç perimetral de 30 mm, 
�X�Q�L�G�H�V���H�Q�W�U�H���H�O�O�H�V���L���O�¶�H�O�H�P�H�Q�W���G�H���V�X�S�R�U�W���Pitjançant un conjunt de grapes d'acer galvanitzat.  
Resistència a la tracció (UNE 36-130): >= 270 N/mm2.  
�3�U�R�W�H�F�F�L�y���G�H�O���J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W���G�H���O�H�V���O�D�P�H�O�‡�O�H�V�����8�1�(��������-310): >= 256 g/m2.  
Adherència i conformabilitat del recobriment (UNE 135310): Ha de complir.  
Puresa del zinc: >= 99%.  
Gruix de les lamel·les d'acer: 1,2 mm.  
Toleràncies:  
�&�R�U�E�D�W�X�U�D���O�R�Q�J�L�W�X�G�L�Q�D�O�����H�I�H�F�W�H���V�D�E�O�H�������/��� ���O�O�D�U�J�j�U�L�D���O�D�P�H�O�‡�O�D�������“���������������/���� 
Planor: ± 1,5 mm. -  Gruix: ± 0,13 mm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministra�P�H�Q�W�����(�P�E�D�O�D�G�H�V���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�P�H�Q�W���R���D�J�U�X�S�D�G�H�V���H�Q���H�P�E�D�O�D�W�J�H���U�t�J�L�G���G�H���I�X�V�W�D���R���P�H�W�j�O�‡�O�L�F�����$���O�
�H�[�W�H�U�L�R�U��
ha de figurar el símbol de les plaques i el nombre d'unitats.  
Emmagatzematge: Assentades en horitzontal en llocs secs, ventilats i sense contacte directe amb el terra.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
NORMATIVA GENERAL:  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
*Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
para obras de carreteras y puentes en lo relativo a señalización, balizamiento y sistemas de contención de 
vehículos.  
Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se aprueba la norma 8.1-IC, Señalización Vertical, de la 
Instrucción de Carreteras.  
RÈTOLS ACABATS AMB LÀMINA REFLECTORA:  
*Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la señalización vertical de carreteras. 1984.  
*UNE 135330:1998 Señalización vertical. Señales metálicas permanentes retroreflectantes mediante làminas 
con microesferas de vidrio. Características y métodos de ensayo.  
RÈTOLS AMB PINTURA NO REFLECTORA:  
*UNE 135331:1998 Señalización vertical. Señales metálicas permanentes. Zona no retrorreflectante. 
Pinturas. Características y métodos de ensayo.  
RÈTOLS D'ALUMINI EXTRUÏT:  
UNE 135321:1998 Señales metálicas de circulación. Lamas de perfil de aluminio obtenido por extrusión. 
Fabricación, características y métodos de ensayo.  
RÈTOLS D'ACER GALVANITZAT:  
UNE 135320:1999 Señales metálicas de circulación. Lama de chapa de acero galvanizada.  
Tipo A. Características y métodos de ensayo.  
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BBMZ - MATERIALS AUXILIARS PER A PROTECCIONS DE VIALITAT  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Materials auxiliars per a proteccions de vialitat.  
S'han considerat els elements següents:  
Suport de perfil d'acer galvanitzat per a barreres de seguretat flexibles.  
Suport de tub d'acer laminat i galvanitzat per a suport de senyalització.  
Amortidor per a barreres de seguretat flexibles.  
Captallums per a barreres de seguretat.  
Part proporcional d'elements de fixació per a barreres de seguretat.  
Terminal en forma de cua de peix per a barreres de seguretat.  
Captallums retrorreflectants per a senyalització horitzontal, per a fixar al paviment.  
SUPORTS:  
Els elements de suport han de ser d'acer galvanitzat per immersió en calent, segons la norma UNE-EN ISO 
1461.  
L'alçària del suport ha de ser l'especificada al projecte.  
No ha de tenir bonys, punts d'oxidació ni desperfectes en la seva superfície.  
Han d'estar preparats per a la unió a l'element que suporten per mitjà de cargols o abraçadores.  
El tall s'ha de fer per mitjà d'oxitall.  
Els forats han de ser allargats, s'han de realitzar en el taller amb trepant i les dimensions han de ser les 
especificades en el projecte.  
No s'han d'engrandir o rectificar forats per mitjà d'una broca passant.  
Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2) Límit elàstic mínim:  
Gruix e <= 16 mm: 235 N/mm2.  
16 mm < e <= 40 mm: 225 N/mm2.  
40 mm < e <= 65 mm: 215 N/mm2.  
Resistència a tracció:  
Gruix e < 3 mm: 360 a 510 N/mm2.  
3 mm <= e <= 65 mm: 340 a 470 N/mm2.  
Tots els elements accessoris estaran protegits contra la corrosió mitjançant el procediment de galvanitzat en 
calent, conforme a la norma UNE 37507 en el cas de cargols i d'elements de fixació, i conforme a la UNE EN 
ISO 1461 en el cas de pals i altres elements.  
El recobriment dels elements ha de ser llis, homogeni i sense discontinuïtats a la capa de zinc.  
No ha de tenir taques, inclusions de flux, cendres o clapes.  
No ha de tenir exfoliacions visibles ni bombolles, ratlles, picadures o punts sense galvanitzar.  
Protecció de galvanització (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2.  
Puresa del zinc: >= 99%.  
Adherència del recobriment (UNE-EN ISO 1461): Ha de complir.  
Continuïtat del recobriment (UNE-EN ISO 1461): Ha de complir.  
SUPORTS PER A BARRERES DE SEGURETAT:  
Perfil d'acer laminat i galvanitzat en calent per a suport de barreres de seguretat.  
En el cas de suports per a barreres de seguretat, s'utilitzaran del tipus UPN o C, en les condicions de la 
norma UNE 135-122. El pal C-120 es podrà substituir per un pal de perfil laminat UPN-120 per a longitud de 
pal de 2,4 m.  
Dimensions i toleràncies de suports tipus C: UNE 135122.  
SUPORTS DE SENYALITZACIÓ:  
Perfil de secció tancada, no massissa, d'acer laminat i galvanitzat en calent, per al suport de senyalització 
vertical.  
Per a senyals de circulació, els suports compliran les condicions de la UNE 135312, UNE 135314.  
Tipus d'acer: AP 11 (UNE 36093).  
Doblegament (UNE 7472): Ha de complir.  
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Toleràncies:  
Dimensió: ±1% (mínim ± 5mm).  
Gruix: -10% (toler.+limitada per toler. en massa).  
Massa: +8%; -6%.  
Allargament fins a la ruptura:  
 

Gruix  (mm)  Allargament mínim (%)  

Longitudinal  Transversal  

<= 40  26  24  

> 40  25  23  

<= 65    

  
AMORTIDORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:  
Amortidor tipus bionda, format per un perfil d'acer laminat i galvanitzat en calent, per a barreres de seguretat.  
No ha de tenir bonys, punts d'oxidació ni desperfectes en la seva superfície.  
Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2).  
Protecció de galvanització (UNE-EN ISO 1461): >= 505 g/m2.  
Puresa del zinc (UNE-EN 1179): >= 98,5%.  
Gruix del recobriment (UNE-EN ISO 1461): 70 micres.  
CAPTALLUMS REFLECTORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:  
Captallums de forma angular, realitzat amb xapa d'acer laminat i galvanitzat en calent, recobert a l'exterior 
amb una làmina reflectora, per fixar a la barrera de seguretat.  
Ha de ser capaç de reflectir la major part de llum incident.  
No ha de tenir bonys, punts d'oxidació, ratlladures en la làmina reflectant ni desperfectes en la seva superfície.  
Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2).  
Gruix: 3 mm.  
CAPTALLUMS PER A COL.LOCAR EN EL PAVIMENT:  
Els captallums es classifiquen segons el seu ús en:  
Permanents (color blanc en la part no retrorreflectant).  
Temporals (color groc en la part no retrorreflectant).  
Segons la naturalesa del retrorreflector, es classifiquen en:  
Códi 1: retrorreflector de vidre.  
Códi 2: retrorreflector orgànic de naturalesa polimèrica.  
Códi 3: retrorreflector orgànic de naturalesa polimèrica, protegit amb una superfície resistent a l'abrasió.  
Si esta format per dues o més parts, s'han de poder desmuntar només amb l'eina recomanada pel fabricant 
(si es necessari la seva substitució).  
L'element reflectant pot ser unidireccional o bidireccional.  
La zona reflectant del element ha d'estar formada per retrorreflectors de vidre o de naturalesa polimèrica, 
protegits o no, aquests últims amb una superfície resistent a l'abrasió.  
Els captallums retrorreflectants que hagi de ser vist des d'un vehicle en moviment, ha de tenir les dimensions, 
nivell de retrorreflexió, disseny i colors, indicats en la UNE-EN 1463-1.  
El contorn del cos de l'element, no ha de tenir vores afilades que puguin comprometre la seguretat de la 
circulació vial.  
El sistema d'ancoratge ha de garantir la seva fixació permanent i que, en cas d'arrencament o trencament, 
no produeixi un perill per al trànsit ni degut a l'element arrencat ni degut als elements d'ancoratge que pugin 
restar sobre la calçada.  
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Ha de portar marcat en la part superior, de forma indeleble i ben visible, com a mínim, el nom del fabricant i 
la data de fabricació.  
Les característiques tècniques de l'element han de ser les definides en la UNE-EN 1463-1 i s'han de 
comprovar segons aquesta norma.  
PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS DE FIXACIÓ PER A BARRERES DE SEGURETAT:  
Conjunt d'elements de fixació d'acer, formats per mitjà d'estampació i galvanitzats en calent, necessaris per 
a la fixació d'un metre de barrera de seguretat.  
Compliran les condicions de la norma UNE 135122. S'utilitzarà acer de tipus S235JR, segons UNE-EN 
10025. En elements d'unió (cargols) no definits per cap norma s'utilitzaran acers de característiques similars 
als normalitzats.  
Les superfícies han de ser llises, sense fissures, rebaves ni d'altres defectes superficials.  
Els fils de la rosca dels cargols no han de tenir defecte de material ni empremtes d'eina.  
Unió separadors al suport:  
Cargols, femelles i volanderes: M16 x 35 (segons DIN 7989 07.74, DIN 7990 10.89, UNE-EN 24034).  
Qualitat dels cargols: 5.6.  
Unió entre barreres:  
Cargols i volanderes segons fig.11 UNE 135-122.  
Qualitat dels cargols: 4.6.  
Femelles: M16 (UNE-EN 24034).  
Pas dels cargols: Pas mètric.  
Femelles: Hexagonal tipus DIN M16.  
Volandera: M16.  
Volandera a la unió entre bandes: Circulars.  
Volanderes a la unió banda-separador: Rectangular 85x85 mm.  
TERMINAL EN FORMA DE CUA DE PEIX PER A BARRERES DE SEGURETAT:  
Terminal en forma de cua d'oreneta format per una banda d'acer laminat i galvanitzat en calent.  
No ha de tenir bonys, punts d'oxidació ni desperfectes en la seva superfície.  
El tall del terminal s'ha de fer per mitjà d'oxitall.  
Els forats han de ser allargats, s'han de realitzar en el taller amb trepant i les dimensions han de ser les 
especificades a la figura 13 UNE 135-122.  
No s'han d'engrandir o rectificar forats per mitjà d'una broca passant.  
Tipus d'acer: S235JR (UNE-EN 10025-2).  
Allargament fins a la ruptura: >= 26%.  
Gruix de la planxa: 3 mm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
SUPORTS:  
Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el símbol de designació de 
l'acer.  
Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.  
AMORTIDORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:  
Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el símbol de designació de 
l'acer.  
Emmagatzematge: En llocs secs i ventilats sense contacte directe amb el terra.  
TERMINAL EN FORMA DE CUA DE PEIX PER A BARRERES DE SEGURETAT:  
Subministrament: Cada element ha de portar gravades les sigles del fabricant i el símbol de designació de 
l'acer.  
�(�P�P�D�J�D�W�]�H�P�D�W�J�H�����(�Q���H�O���P�D�W�H�L�[���O�O�R�F���R�Q���V�H�U�j���F�R�O�‡�O�R�F�D�W�����G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H���Q�R���V�
�D�O�W�H�U�Ln les seves característiques.  
CAPTALLUMS:  
Subministrament: Empaquetats en caixes, de manera que no s'alterin les seves característiques. A l'exterior 
hi ha d'haver el nombre d'unitats que conté.  
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Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves característiques.  
PARTS PROPORCIONALS D'ELEMENTS:  
Subministrament: Empaquetats en caixes. A l'exterior hi ha d'haver les característiques de l'element de fixació 
i el nombre d'unitats que conté.  
Emmagatzematge: En el propi embalatge, de manera que no s'alterin les seves característiques.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIÓ PER A BARRERES DE SEGURETAT:  
Unitat d'elements necessaris per a realitzar la unió d'una barrera al tram contigu i al seu suport.  
BANDEROLA, PÒRTIC, SUPORT, AMORTIDORS, CAPTALLUMS I TERMINALS EN FORMS DE CUA DE  
PEIX:  
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element.  
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
NORMATIVA GENERAL:  
*Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para 
obras de carreteras y puentes (PG 3/75).  
CAPTALLUMS REFLECTORS PER A BARRERES DE SEGURETAT:  
*Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la señalización vertical de carreteras. 1984.  
CAPTALLUMS PER A COL.LOCAR EN EL PAVIMENT:  
*Orden de 28 de diciembre de 1999 por la que se actualiza el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales 
para obras de carreteras y puentes en lo relativo a señalización, balizamiento y sistemas de contención de 
vehículos.  
*UNE-EN 1463-1:1998 Materiales para señalización vial horizontal. Captafaros retrorreflectantes. Parte 1: 
Características iniciales.  
PART PROPORCIONAL D'ELEMENTS DE FIXACIÓ I TERMINALS EN FORMA DE CUA DE PEIX PER A 
BARRERES DE SEGURETAT FLEXIBLES:  
*UNE 135122:1999 Sistemas viales de contención de vehículos. Barreras metálicas. Elementos accesorios 
de las barreras metálicas. Materiales, dimensiones, formas de fabricaión y ensayos.  
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BG - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS ELÈCTRIQUES  
BG1 - CAIXES I ARMARIS  
BG11 - CAIXES GENERALS DE PROTECCIÓ  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Caixes generals de protecció de poliester reforçat, segons esquemes UNESA.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha d'allotjar els elements de protecció de les línies repartidores.  
El poliester ha d'anar reforçat amb fibra de vidre.  
Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.  
Ha de portar muntades tres bases portafusibles (UNE 21-103) i un seccionador de neutre.  
Ha de portar borns d'entrada i sortida per a la connexió directa de les fases i del neutre.  
La caixa ha de tenir un sistema d'entrada i sortida per als conductors.  
Ha de portar un mínim de quatre orificis per a fixar-lo.  
La caixa ha de tenir un sistema de ventilació.  
El tancament de la caixa s'ha de fer mitjançant un cargol triangular i ha de ser precintable.  
Grau de protecció (UNE 20-324):  
Instal·lacions interiors: >= IP-417.  
Instal·lacions exteriors: >= IP-437.  
Rigidesa dielèctrica: >= 375 Kv.  
Classe tèrmica (UNE 21-305): A.  
L'esquema d'instal·lació ha de seguir les normes UNESA.  
Resistència a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament: la indicada a la descripció de l'element.  
Criteri d'amidament: quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002  
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BG12 - CAIXES DE DOBLE AÏLLAMENT  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Caixes de doble aïllament per a protecció de comptadors, de mecanismes per a centralitzacions o de quadres 
de comandament.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.  
Ha d'estar constituïda per un cos i una tapa transparent. La tapa ha de ser de policarbonat incolor i resistent 
als raigs ultraviolats.  
Entre la tapa i el cos hi ha d'haver un junt d'estanquitat.  
L'envoltant ha de ser totalment aïllant.  
Ha de ser de construcció modular.  
Ha de tenir un sistema d'entrada i sortida de conductors.  
Ha de portar orificis per a la seva fixació així com per al tancament de la tapa. El tancament s'ha de fer per 
mitjà de visos i femelles inseribles i precintables, que han de ser quatre, com a mínim.  
Grau de protecció (UNE 20-324):  
Cos: >= IP-557.  
Tapa: >= IP-559.  
Classe de material aïllant (UNE 21-305): A.  
Resistència a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002.  
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BG13 - CAIXES PER A QUADRES DE COMANDAMENT I PROTECCIÓ  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Caixes per a quadres de comandament i protecció.  
S'han de considerar els materials següents:  
Antixoc.  
Autoextingible.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
La caixa ha d'estar formada per un cos, uns perfils de suport de mecanismes fixats al cos i una tapa, amb 
porta o sense.  
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.  
La tapa ha de ser del mateix material que la caixa i ha de portar unes obertures, amb tapetes extraibles, per 
a fer accessibles els elements de maniobra. Ha d'anar fixada al cos mitjançant cargols.  
La part de la caixa on s'hagi d'allotjar l'interruptor de control de potència, ha de portar un orifici de precintat i 
un anagrama d'homologació UNESA.  
Ha de portar empremtes laterals de ruptura per al pas de tubs.  
Ha de tenir orificis per a la seva fixació.  
Amplària del perfil: 35 mm.  
Distància entre el perfil i la tapa (DIN 43880): 45 mm.  
Classe del material aïllant (UNE 21-305): A.  
CAIXES AUTOEXTINGIBLES:  
Resistència a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible.  
Si té porta, ha de ser del mateix material que la resta i ha d'anar fixada als visos de fixació de la tapa. Ha de 
tancar per pressió.  
Grau de protecció amb porta (UNE 20-324): >= IP-425.  
Grau de protecció sense porta (UNE 20-324): >= IP-405.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002  
  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 170 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

BG1A - ARMARIS METÀL.LICS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Armaris metàl·lics per a servei interior o exterior, amb porta.  
S'han considerat els tipus de serveis següents:  
Interior.  
Exterior.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una o dues portes.  
El cos ha de ser de xapa d'acer plegada i soldada, protegida amb pintura anticorrosiva. Ha de portar tapetes 
amb junt d'estanquitat per al pas de tubs i orificis per a la seva fixació.  
Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.  
La porta ha de ser del mateix material que el cos i amb tancament per dos punts.  
Les frontisses de la porta han de ser interiors i l'obertura ha de ser superior a 120°.  
El cos, la placa de muntatge i la tapa han de portar borns de presa de terra.  
Gruix de la xapa d'acer: >= 1 mm.  
Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent.  
INTERIOR:  
La porta ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de protecció.  
Grau de protecció per a interior (UNE 20-324): >= IP-427.  
EXTERIOR:  
La unió entre la porta i el cos s'ha de fer mitjantçant perfils adequats i amb junts d'estanquitat que garanteixin 
el grau de protecció.  
Grau de protecció per a exterior (UNE 20-324): >= IP-557.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002  
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BG1B - ARMARIS DE POLIESTER  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Armari de poliester.  
S'han considerat els armaris següents:  
Amb porta i finestreta.  
Amb tapa fixa.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una tapa o una porta.  
Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.  
El cos ha de ser monobloc i de poliester reforçat amb fibra de vidre.  
Ha de portar orificis per a la seva fixació i a la part inferior una zona per al pas de tubs.  
Classe del material aïllant (UNE 21-305): A.  
Resistència a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible.  
Grau de protecció (UNE 20-324) per a servei interior: >= IP-439.  
Grau de protecció (UNE 20-324) per a servei exterior: >= IP-559.  
AMB PORTA I FINESTRETA:  
La porta ha de ser del mateix material que el cos.  
La porta ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de protecció.  
Les frontisses de la porta han de ser interiors i l'obertura ha de ser superior a 90°.  
La finestreta ha de ser de metacrilat transparent.  
AMB TAPA:  
La tapa ha de ser del mateix material que el cos.  
La tapa ha de tenir un junt d'estanquitat que ha de garantir el grau de protecció.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Empaquetats en caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002  
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BG1M - CAIXES GENERALS DE PROTECCIÓ I MESURA  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Caixa general de protecció i mesura, de poliester, amb porta i finestreta per a un comptador.  
S'han considerat les caixes següents:  
Caixa per a comptador monofàsic.  
Caixa per a comptador trifàsic.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.  
Ha de portar un mínim de quatre orificis per a fixar-la.  
La caixa ha de tenir un sistema de ventilació.  
Grau de protecció (UNE 20-324):  
Instal·lacions interiors: >= IP-417.  
Instal·lacions exteriors: >= IP-437.  
Rigidesa dielèctrica: >= 375 kV.  
Classe tèrmica (UNE 21-305): A.  
Resistència a la flama (UNE-EN 60707): Autoextingible.  
CAIXA PER A COMPTADOR TRIFÀSIC:  
Ha de portar muntades tres bases portafusibles (UNE 21-103) i un seccionador de neutre.  
Ha de portar borns d'entrada i sortida per a la connexió directa de les fases i del neutre.  
CAIXA PER A COMPTADOR MONOFÀSIC:  
Ha de portar dues bases portafusibles (UNE 21-103) i borns d'entrada i sortida per a la connexió directa de 
les fases.  
Ha de tenir un sistema d'entrada i sortida per als conductors.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Cada caixa ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents:  
Nom del fabricant o marca comercial.  
Tipus.  
Tensió nominal d'alimentació.  
Intensitat nominal.  
Anagrama UNESA.  
Grau de protecció.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002.  
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BG2 - TUBS I CANALS  
BG21 - TUBS RÍGIDS NO METÀL.LICS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIÓ:  
Tub rígid no metàl.lic de fins a 160 mm de diàmetre nominal.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
S'ha de poder corbar en calent, sense reducció notable de la seva secció.  
Han d'estar dissenyats i construïts de manera que les seves característiques en ús normal siguin segures i 
sense perill per a l'usuari i el seu entorn.  
Ha de suportar bé els ambients corrossius i els contactes amb greixos i olis.  
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir 
a instal.ladors o usuaris.  
�(�O���G�L�j�P�H�W�U�H���Q�R�P�L�Q�D�O���K�D���G�H���V�H�U���H�O���G�H���O�¶�H�[�W�H�U�L�R�U���G�H�O���W�X�E���L���V�¶�K�D���G�¶�H�[�S�U�H�V�V�D�U���H�Q���P�L�O�t�P�H�W�U�H�V���� 
�(�O���G�L�j�P�H�W�U�H���L�Q�W�H�U�L�R�U���P�t�Q�L�P���O�¶�K�D���G�H���G�H�F�O�D�U�D�U���H�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���� 
Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En feixos de tubs de llargària >= 3 m.  
Han d'estar marcats amb:  
Nom del fabricant.  
Marca d'identificació dels productes.  
El marcatge ha de ser llegible.  
Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents.  
Emmagatzematge: En llocs protegits dels impactes i dels raigs solars.  
Han de situar-se en posició horitzontal. L'alçària d'emmagatzematge no ha de sobrepassar els 1,5 m.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m de llargària necessària subministrada a l'obra.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión.  
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.  
UNE-EN 60423:1996 Tubos de protección de conductores. Diámetros exteriores de los tubos para 
107nstal·lacions eléctricas y roscas para tubos y accesorios.  
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BG22 �± TUBS FLEXIBLES I CORBABLES NO METÀL.LICS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIÓ:  
Tub flexible no metal.lic de fins a 250 mm de diàmetre nominal.  
Es consideraran els següents tipus de tubs:  
Tubs de PVC corrugats.  
Tubs de PVC folrats, de dues capes, semillisa la exterior i corrugada la interior.  
�7�X�E�V���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O���O�O�L�X�U�H���G�¶�K�D�O�z�J�H�Q�V���� 
Tubs de polipropilè.  
Tubs de polietilè de dues capes, corrugada la exterior i llisa la interior.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Han d'estar dissenyats i construïts de manera que les seves característiques en ús normal siguin segures i 
sense perill per a l'usuari i el seu entorn.  
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin fer malbé els conductors o ferir 
a instal.ladors o usuaris.  
�(�O���G�L�j�P�H�W�U�H���Q�R�P�L�Q�D�O���K�D���G�H���V�H�U���H�O���G�H���O�¶�H�[�W�H�U�L�R�U���G�H�O���W�X�E���L���V�¶�K�D���G�¶�H�[�S�U�H�V�V�D�U���H�Q���P�L�O�t�P�H�W�U�H�V���� 
�(�O���G�L�j�P�H�W�U�H���L�Q�W�H�U�L�R�U���P�t�Q�L�P���O�¶�K�D���G�H���G�H�F�O�D�U�D�U���H�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���� 
Les dimensions han de cumplir la norma EN-60423.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En rotlles.  
Han d'estar marcats amb:  
Nom del fabricant.  
Marca d'identificació dels productes.  
El marcatge ha de ser llegible.  
Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m de llargària necessària subministrada a l'obra.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
REBT 2002 Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de 
Baja Tensión.  
UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.  
UNE-EN 60423:1996 Tubos de protección de conductores. Diámetros exteriores de los tubos para 
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios.  
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BG25 - TUBS FLEXIBLES DE POLIETILE  
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIO:  
Tub flexible de polietilé, de doble paret, corrugada l'exterior i llisa l'interior, destinat a la protecció 
�G�
�L�Q�V�W�D�O�‡�O�D�F�L�R�Q�V���H�O�q�F�W�U�L�T�X�H�V���V�X�E�W�H�U�U�j�Q�L�H�V���� 
CARACTERISTIQUES GENERALS:  
Han d'estar dissenyats i construits de manera que les seves característiques en ús normal siguin segures i 
sense perill per a l'usuari i el seu entorn.  
L'interior dels tubs ha d'estar exempt de rebaves i altres defectes que pugin malmetre els conductors o ferir 
a instal.ladors o usuaris.  
Les propietats mecàniques i físiques així com la composició química dels materials han d'estar garantides 
pels fabricants dels materials respectius.  
Ha de suportar els esforços susceptibles d'apareixer durant el transport, l'emmagatzematge i l'estesa.  
Les dimensions i toleràncies dels tubs han d'estar d'acord amb les especificacions de la norma UNE_EN 
50086-2-4.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En rotlles.  
Han d'estar marcats amb:  
Nom del fabricant.  
Marca d'identificació dels productes.  
El marcatge ha de ser llegible.  
Han de incloure les instruccions de muntatge corresponents.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes i contra la pluja.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m de llargària necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión."  
UNE_EN 50086-1 1995 "Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte1: Requisitos generales."  
UNE_EN 50086-2-4 1994 "Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4: Requisitos particulares 
para sistemas de tubos enterrados."  
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BG3 - CONDUCTORS ELÈCTRICS PER A TENSIÓ BAIXA  
BG31 - CONDUCTORS DE COURE DE 0,6/1 KV  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa i instal.lacions en general, per a serveis fixes, 
amb conductor de coure, de tensió assignada 0,6/1kV i de tipus unipolar, bipolar, tripolar, tetrapolar, tripolar 
amb neutre i pentapolar.  
�6�¶�K�D�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���H�O�V���W�L�S�X�V���G�H���F�D�E�O�H�V���V�H�J�•�H�Q�W�V���� 
Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sota coberta única) amb aïllament de polietilè reticulat (XLPE) 
i coberta de policlorur de vinil (PVC) de designació UNE RV 0,6/1 kV.  
Cables unipolars o multipolars (tipus mànega, sota coberta única) amb aïllament de polietilè reticulat  
(XLPE���� �L�� �F�R�E�H�U�W�D�� �G�H�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �O�O�L�X�U�H�� �G�¶�K�D�O�z�J�H�Q�V�� �D�� �E�D�V�H�� �G�H�� �S�R�O�L�R�O�H�I�L�Q�D���� �G�H�� �E�D�L�[�D�� �H�P�L�V�V�L�y�� �G�H�� �J�D�V�R�V�� �W�z�[�L�F�V�� �L��
corrosius, de designació UNE RZ1�±K (AS) 0,6/1 kV.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 
de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea 
de Lliure Canvi.  
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, 
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  
Les característiques físiques i mecàniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i UNE 
21022.  
La coberta no ha de tenir variacions en el gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície.  
Ha de ser resistent a l'abrasió.  
Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys a l'aïllament.  
La forma exterior dels cables multipolars (reunits sota una coberta única) ha de ser raonablement cilíndrica.  
�/�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W���Q�R���K�D���G�H���W�H�Q�L�U���Y�D�U�L�D�F�L�R�Q�V del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície.  
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys al conductor.  
Els colors vàlids per a l'aïllament són (UNE 21089-1):  
Cables unipolars:  
Com a conductor de fase: Marró, negre o gris.  
Com a conductor neutre: Blau.  
Com a conductor de terra: Llistat de groc i verd.  
Cables bipolars: Blau i marró.  
Cables tripolars:  
Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd.  
Cables sense conductor de terra: Fase: Negre, marró i gris.  
Cables tetrapolars:  
Cables amb conductor de terra: Fase: Marró, negre i gris, Terra: Llistat de groc i verd.  
Cables sense conductor de terra: Fase: Marró, negre i gris, Neutre: Blau.  
Cables pentapolars: Fase: Marró, negre i gris, Neutre: Blau, Terra: Llistat de groc i verd.  
Gruix de l'aïllant del conductor (UNE HD-603 (1)):  
 

Secció 
(mm2)  

1,5-16  25-35  50  70-95  120  150  185  240  300  

Gruix 
(mm)  

0,7  0,9  1,0  1,1  1,2  1,4  1,6  1,7  1,8  

  
Gruix de la coberta: Ha de complir les especificacions de la norma UNE-HD 603-1.  
Temperatura de l'aïllament en servei normal: <= 90°C.  
Temperatura de l'aïllament en curtcircuit (5 s màx): <= 250°C.  
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Tensió màxima admissible (c.a.):  
Entre conductors aïllats: <= 1 kV.  
Entre conductors aïllats i terra: <= 0,6 kV.  
Toleràncies:  
Gruix de l'aïllament (UNE_HD 603): >= valor especificat �± (0,1 mm + 10% del valor especificat).  
CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RV 0,6/1 kV:  
L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.  
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) del tipus DMV-18 segons UNE HD-603-1.  
Ha de ser de color negre i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificació de la 
secció dels conductors de fase.  
CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:  
L'aïllament ha de ser de polietilé reticulat (XLPE) tipus DIX-3 segons UNE HD-603-1.  
La coberta ha de una mescla de material termoplàstic, sense halògens, del tipus Z1, i ha de complir les 
especificacions de la norma UNE 21123-4.  
Ha de ser de color verd i ha de portar impresa una franja longitudinal de color per a la identificació de la 
secció dels conductors de fase.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En bobines.  
La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents:  
Nom del fabricant o marca comercial.  
Tipus de conductor.  
Secció nominal.  
Les dues últimes xifres de l'any de fabricació.  
Distància entre el final d'una marca i el principi de la següent <= 30 cm.  
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
NORMATIVA GENERAL:  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002.  
UNE-HD 603-1:2003 Cables de distribución de tensión asignada 0,6/1kV.  
*UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de sección recta circular. Características.  
*UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores aislados de los cables.  
UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripción para la identificación de los conductores aislados de los cables 
eléctricos.  
*UNE 21089-1:2002 Identificación de los conductores aislados de los cables.  
UNE 21022:1982 Conductores de cables aislados.  
*UNE 20434:1999 Sistema de designación de los cables.  
CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RV 0,6/1 kV:  
UNE 21123-2:1999 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV.  
Parte 2: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policloruro de vinilo.  
CABLES DE DESIGNACIÓ UNE RZ1-K (AS) 0,6/1 kV:  
UNE 21123-4:2004 Cables eléctricos de utilización industrial de tensión asignada 0,6/1 kV.  
Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina.  
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BG32 - CONDUCTORS DE COURE DE DESIGNACIÓ UNE H07V I 07Z1-K  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Cables unipolars amb conductor de coure, amb aïllament i sense coberta, de 450/750 V de tensió assignada, 
per a instal.lacions fixes.  
�6�¶�K�D�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���H�O�V���W�L�S�X�V���G�H���F�D�E�O�H�V���V�H�J�•�H�Q�W�V���� 
Cables amb aïllament de policlorur de vinil (PVC):  
Cables flexibles (classe 5 segons UNE 21022) de designació H07V-K.  
Cables rígids (classe 1 segons UNE 21022) de designació H07V-U.  
Cables rígids (classe 6 segons UNE 21022) de designació H07V-R.  
Cables amb aïllament a base de material termoplàstic amb baixa emissió de fums i gasos corrosius:  
Cables flexibles (classe 5 segons UNE 21022) de designació ES07Z1-K (AS).  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 
de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea 
de Lliure Canvi.  
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, 
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  
Les característiques físiques i mecàniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i UNE 
21022.  
Tots els fils de coure que formen l'ànima dels conductors cablejats i dels flexibles han de tenir el mateix 
diàmetre.  
�/�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W���Q�R���K�D���G�H���W�H�Q�L�U���Y�Driacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície.  
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys al conductor.  
Ha de ser resistent a l'abrasió.  
Els conductors han d'anar marcats segons la norma UNE 21-089.  
Gruix de l'aïllant del conductor (UNE 21-031 (2)):  

Secció (mm2)  1,5  2,5-6  10-16  25-35  50-70  95-120  150  185  240  

Gruix (mm)  0,7  0,8  1,0  1,2  1,4  1,6  1,8  2,0  2,2  

  
  
Toleràncies:  
 -  Gruix de l'aïllament (UNE_HD 603): >= valor especificat �± (0,1 mm + 10% del valor especificat).  
CABLES AMB AÏLLAMENT DE PVC:  
L'aïllament ha d'estar constituit per una mescla de policlorur de vinil (PVC) del tipus TI1 aplicada al voltant 
del conductor.  
Temperatura de servei (T): -20ºC =< T =< +70ºC (instal.lació fixa).  
CABLES DE DESIGNACIÓ ES07Z1-K (AS):  
�/�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W���K�D���G�¶�H�V�W�D�U���F�R�Q�V�W�L�W�X�w�W���S�H�U���X�Q�D���P�H�V�F�O�D���G�H���P�D�W�H�U�L�D�O���W�H�U�P�R�S�O�j�V�W�L�F���D�P�E���E�D�L�[�D���H�P�L�V�V�L�y���G�H���I�X�P�V�����J�D�V�R�V��
tòxics i corrosius, del tipus TIZ1, segons les especificacions de la norma UNE 211002.  
Temperatura de servei (T): -40ºC =< T =< +70ºC (instal.lació fixa).  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En bobines.  
L'aïllament ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents:  
Nom del fabricant o marca comercial.  
Tipus de conductor.  
Secció nominal.  
Llargària de la peça.  
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Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002  
*UNE 21011-2:1974 Alambres de cobre recocido de sección recta circular. Características.  
UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripción para la identificación de los conductores aislados de los cables 
eléctricos.  
UNE 20434:1999 Sistema de designación de los cables.  
CABLES AMB AÏLLAMENT DE PVC:  
UNE 21031-3:1996 Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U inferiores o iguales 
a 450/750V. Parte 3: Cables sin cubierta para instalaciones fijas.  
CABLES DE DESIGNACIÓ ES07Z1-K (AS):  
UNE 211002:2004 Cables de tensión asignada hasta 450/750 V con aislamiento de compuesto termoplástico 
de baja emisión de humos y gases corrosivos. Cables unipolares sin cubierta para instalaciones fijas.  
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BG33 - CONDUCTORS DE COURE DE DESIGNACIÓ UNE H05VV-F I A05VV-F  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Cable elèctric flexible i secció rodona amb conductor de coure i aïllament de policlorur de vinil.  
Tensió nominal U0/U inferior o igual a 450/750 V. Designació UNE H05VV-F o A05VV-F, bipolar, tripolar o 
tetrapolar de fins a 6 mm2 de secció.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 
de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea 
de Lliure Canvi.  
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, 
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  
Ha d'estar compost de conductor de coure flexible (classe 5), i aïllant i coberta de policlorur de vinil.  
Les característiques físiques i mecàniques del conductor han de complir les normes UNE 21-011 i UNE 
21022.  
Els conductors han d'anar marcats segons la norma UNE 21-089.  
Color de l'aïllament:  
Fase: Marró o negre.  
Neutre: Blau clar.  
Terra: Llistat de groc i verd.  
L'aïllament estarà constituit per una mescla de policlorur de vinil del tipus TI2 aplicada al voltant de cada 
conductor.  
No ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície.  
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys al conductor.  
Gruix de l'aïllament (UNE 21-031):  
 

Secció (mm2)  0,75  1  1,5  2,5  4  6  

Gruix (mm)  0,6  0,6  0,7  0,8  0,8  0,8  

  
La coberta estarà constituida per una mescla de policlorur de vinil del tipus TM2 aplicada al voltant del conjunt 
de conductors.  
Ha de ser resistent a l'abrasió.  
No ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície.  
Ha de quedar ajustada i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys a l'aïllament.  
Gruix de la coberta protectora (UNE 21-031).  
 

Secció (mm2)  0,75  1  1,5  2,5  4  6  

Gruix (mm)  0,8  0,8  0,8  1,0  1,2  1,4  

  
Temperatura de servei permanent: <= 70°C.  
Grau de protecció (UNE 20-324): IP-487.  
Toleràncies:  
Gruix de l'aïllament (UNE_HD 603): >= valor especificat �± (0,1 mm + 10% del valor especificat).  
Gruix de la coberta (UNE_HD 603): - 0,1 mm + 15% (valor mig).  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En bobines.  
La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents:  
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Nom del fabricant o marca comercial.  
Tipus de cable.  
Secció nominal.  
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002.  
UNE-EN 50334:2001 Marcado por inscripción para la identificación de los conductores aislados de los cables 
eléctricos.  
UNE 20434:1999 Sistema de designación de los cables.  
*UNE 21031-5:1994 Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U inferiores o 
iguales a 450/750 V. Cables flexibles.  
*UNE 21031-5:1994 Cables aislados con policloruro de vinilo de tensiones nominales Uo/U inferiores o 
iguales a 450/750 V. Cables flexibles.  
UNE 21031-1:2003 Cables de tensión asignada inferior o igual a 450/750 V, con aislamiento termoplástico. 
Requisitos generales.  
  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 182 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

BG38 - CONDUCTORS DE COURE NUS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Conductor de coure electrolític cru i nu per a connexió de terra, unipolar de fins a 240 mm2 de secció.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
En el cas de que el material s'utilitzi en obra pública, l'acord de Govern de la Generalitat de Catalunya de 9 
de juny de 1998, exigeix que els materials siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió Europea o de l'Associació Europea 
de Lliure Canvi.  
També en aquest cas, es procurarà que els esmentats materials disposin de l'etiqueta ecològica europea, 
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  
Tots els fils de coure que formen l'ànima han de tenir el mateix diàmetre.  
Ha de tenir una textura exterior uniforme i sense defectes.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En bobines o tambors.  
Cada conductor ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents:  
Material, secció, llargària i pes del conductor.  
Nom del fabricant o marca comercial.  
Data de fabricació.  
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión 
REBT 2002.  
UNE 21012:1971 Alambres de cobre duro de sección recta circular. Características.  
UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Elección e instalación de los materiales 
eléctricos. Puesta a tierra y conductores de protección.  
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BG3M - CONDUCTORS DE COURE DE DESIGNACIO UNE RFV 0,6/1 KV  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Cable elèctric destinat a sistemes de distribució en tensió baixa, per a instal·lacions interiors o exteriors, per 
anar directament soterrat o be sota tub, per a serveis fixes i amb conductor de coure. Designació UNE RFV 
0,6/1 kV i UNE RVFV 0,6/1 kV. Es contemplen els cables tetrapolars i tripolars amb neutre.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
�(�Q���H�O���F�D�V���G�H���T�X�H���H�O���P�D�W�H�U�L�D�O���V�¶�X�W�L�O�L�W�]�L���H�Q���R�E�U�D���S�~�E�O�L�F�D�����O�¶�D�F�R�U�G���G�H���*�R�Y�H�U�Q���G�H���O�D���*�H�Q�H�U�D�O�L�W�D�W���G�H���&�D�W�D�O�X�Q�\�D���G�H������
de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�����V�H�J�R�Q�V���O�H�V���Q�R�U�P�H�V���D�S�O�L�F�D�E�O�H�V���D�O�V���H�V�W�D�W�V���P�H�P�E�U�H�V���G�H���O�D���8�Q�L�y���(�X�U�R�S�H�D���R���G�H���O�¶�$�V�V�R�F�L�D�F�L�y���(�X�U�R�S�H�D��
de lliure Canvi.  
També, en aquest cas, es procurarà, que els esmentats �P�D�W�H�U�L�D�O�V���G�L�V�S�R�V�L�Q���G�H���O�¶�H�W�L�T�X�H�W�D���H�F�R�O�z�J�L�F�D���H�X�U�R�S�H�D����
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  
�+�D���G�
�H�V�W�D�U���F�R�P�S�R�V�W���G�H���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���G�H���F�R�X�U�H�����D�w�O�O�D�P�H�Q�W���G�H���S�R�O�L�H�W�L�O�p���U�H�W�L�F�X�O�D�W�����D�U�P�D�G�X�U�D���G�H���I�O�H�L�[�R�V���G�¶�D�F�H�U���V�R�E�U�H��
material de reblert i coberta de policlorur de vinil. El cable RFV 0,6/1kV incorpora una coberta interna de 
�3�9�&�����H�[�W�U�X�w�G�D���H�Q�W�U�H���H�O�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���G�H���U�H�E�O�H�U�W���L���O�¶�D�U�P�D�G�X�U�D���P�H�W�j�O���O�L�F�D���� 
El conductor serà de coure recuit. Les característiques físiques i mecàniques del conductor de coure han de 
complir les normes UNE 21-011 i UNE 21-022.  
�/�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W���K�D���G�H���V�H�U���X�Q�D�� �P�H�V�F�O�D���V�z�O�L�G�D���H�[�W�U�X�w�G�D���G�H�� �S�R�O�L�H�W�L�O�p���U�H�W�L�F�X�O�D�W�����;�/�3�(���� �G�H�O���W�L�S�X�V���'�,�;-3 segons UNE 
HD603.  
�+�D���G�H���T�X�H�G�D�U���D�M�X�V�W�D�W���L���V�¶�K�D���G�H���S�R�G�H�U���V�H�S�D�U�D�U���I�j�F�L�O�P�H�Q�W���V�H�Q�V�H���S�U�R�G�X�L�U���G�D�Q�\�V �D�O���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�����(�Q�W�U�H���O�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W���L��
�H�O���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���H�V���S�R�W���F�R�O�‡�O�R�F�D�U���X�Q�D���F�L�Q�W�D���G�H���V�H�S�D�U�D�F�L�y�����Q�R���K�L�J�U�R�V�F�z�S�L�F�D�����I�j�F�L�O�P�H�Q�W���V�H�S�D�U�D�E�O�H���G�H�O���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���� 
�(�O�V���F�R�O�R�U�V���Y�j�O�L�G�V���S�H�U���D���O�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W���V�y�Q���� 
Fase: negre marró o gris.  
Neutre: blau clar.  
Terra: llistat de groc i verd.  
Gruix de l'aïllament:  
 

Secció (mm2)  4 a 6  10 a 16  25 a 35  50  95  150  240  

Gruix (mm)  0,7  0,7  0,9  1,0  1,1  1,4  2,2  

  
El cable tindrà un reblert extruït de materials adequats a la temperatura màxima admissible pel conductor, en 
règim normal, i compatible amb els components del cable amb els que estigui en contacte.  
Aquest reblert intern ha de cercar completament el cablejat dels conductors aïllats i podrà penetrar en els 
vuits intermitjos, donant-li al cable una secció raonablement circular.  
�(�O���P�D�W�H�U�L�D�O���G�H���U�H�E�O�H�U�W���V�¶�K�D���G�H���S�R�G�H�U���V�H�S�D�U�D�U���I�j�F�L�O�P�H�Q�W���G�H���O�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W���G�H�O���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���� 
�/�D���S�U�R�W�H�F�F�L�y���P�H�W�j�O�‡�O�L�F�D���G�H�O���F�D�E�O�H���F�R�Q�V�L�V�W�L�U�j���H�Q���G�R�V���I�O�H�L�[�R�V���G�¶�D�F�H�U���H�Q�U�R�W�O�O�D�W�V���H�Q���I�R�U�P�D���G�¶�K�q�O�L�[���D���G�U�H�W�H�V���D�O���Y�R�O�W�D�Q�W��
del reblert o de la coberta interior segons el cas.  
El�V�� �I�O�H�L�[�R�V�� �V�¶�D�S�O�L�F�D�U�D�Q�� �K�H�O�L�F�R�L�G�D�O�P�H�Q�W�� �H�Q�� �G�X�H�V�� �F�D�S�H�V���� �G�H�� �P�D�Q�H�U�D�� �T�X�H�� �H�O�� �I�O�H�L�[�� �H�[�W�H�U�L�R�U�� �T�X�H�G�L�� �F�H�Q�W�U�D�W��
�D�S�U�R�[�L�P�D�G�D�P�H�Q�W���H�Q���O�¶�H�V�S�D�L���O�O�L�X�U�H���G�H�L�[�D�W���S�H�U���O�H�V���Y�R�O�W�H�V���G�H�O���I�O�H�L�[���L�Q�W�H�U�L�R�U�����/�¶�H�V�S�D�L���O�O�L�X�U�H���H�[�L�V�W�H�Q�W���H�Q�W�U�H���G�X�H�V���Y�R�O�W�H�V��
adjacents de cada fleix, no excedirà el 5�������G�H���O�¶�D�P�S�O�j�U�L�D���G�H�O���I�O�H�L�[���� 
�(�O���J�U�X�L�[���G�H�O���I�O�H�L�[���G�¶�D�F�H�U���H�Q���I�X�Q�F�L�y���G�H�O���G�L�j�P�H�W�U�H���D�S�D�U�H�Q�W���G�H�O���F�D�E�O�H���H�V���� 
  

�'�L�j�P�H�W�U�H���I�L�F�W�L�F�L���V�R�W�D���O�¶�D�U�P�D�G�X�U�D�� 
(mm)  

Gruix fleix 
�G�¶�D�F�H�U�����P�P���� 

Superior a  Inferior a    

-  30  0,2  
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30  70  0,5  

70  -  0,8  

  
La coberta ha de ser de policlorur de vinil (PVC) tipus DMV-18 segons UNE HD-603.  
�1�R���K�D���G�H���W�H�Q�L�U���Y�D�U�L�D�F�L�R�Q�V���G�H�O���J�U�X�L�[���Q�L���G�¶�D�O�W�U�H�V���G�H�I�H�F�W�H�V���Y�L�V�L�E�O�H�V���H�Q���O�D���V�H�Y�D���V�X�S�H�U�I�t�F�L�H���� 
�+�D���G�H���T�X�H�G�D�U���D�M�X�V�W�D�G�D���L���V�¶�K�D���G�H���S�R�G�H�U���V�H�S�D�U�D�U���I�j�F�L�O�P�H�Q�W���V�H�Q�V�H���F�D�X�V�D�U���G�D�Q�\�V���D�O�V���I�O�H�L�[�R�V���G�¶�D�F�H�U���� 
Ha de ser de color negre.  
Gruix de la coberta protectora:  
Valor nominal: El valor nominal ha de ser igual a 0,035 D + 1,0 mm a on D és el diàmetre fictici en mil·límetres 
mesurat sota la coberta segons UNE 21-123.  
Valor mínim: En sis mesures la mitja del gruix no pot ser inferior al valor nominal, i a la vegada cap de les sis 
mesures pot ser inferior al valor nominal en més del 20% + 0,1 mm.  
Marcat del cable (coberta exterior): El cable anirà marcat a la seva coberta exterior mitjançant gravat o marcat 
en relleu. La informació que ha de proporcionar el marcat de la coberta és:  
�0�D�U�F�D���G�¶�R�U�L�J�H�Q�����1�R�P���G�H�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���R���P�D�U�F�D���H�Q�U�H�J�L�V�W�U�D�G�D���T�X�H���S�H�U�P�H�W�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U���D�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���� 
�/�H�V���G�X�H�V���~�O�W�L�P�H�V���[�L�I�U�H�V���G�H���O�¶�D�Q�\���G�H���I�D�E�U�L�F�D�F�L�y���� 
Tipus de conductor (designació segons normes UNE).  
�/�D���G�L�V�W�j�Q�F�L�D���H�Q�W�U�H���H�O���I�L�Q�D�O���G�¶�X�Q�D���P�D�U�F�D���L���H�O principi de la següent serà inferior o igual a 500 mm.  
�0�D�U�F�D�W���G�H�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���D�w�O�O�D�W�V�����D�w�O�O�D�P�H�Q�W�������(�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���D�w�O�O�D�W�V���V�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�D�Q���S�H�U���F�R�O�R�U�V���R���S�H�U���Q�~�P�H�U�R�V�����/�D��
coloració es durà a terme o be amb un aïllament de color uniforme, o be amb un colorat superficial.  
�6�L���K�L���K�D���P�p�V���G�¶�X�Q���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���G�H���F�R�O�R�U�D�F�L�y���Q�H�J�U�D���R���P�D�U�U�y�����X�Q���G�¶�H�O�O�V���S�R�W���H�V�W�D�U���P�D�U�F�D�W���D�P�E���X�Q�D���O�t�Q�L�D���E�O�D�Q�F�D���G�H��
���������P�P���G�H���J�U�X�L�[�����S�H�U�z���Q�R���S�R�W���F�R�E�U�L�U���P�p�V���G�H�O���������G�H���O�D���V�X�S�H�U�I�t�F�L�H���G�H���O�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W���� 
Quan la identificació es realitza per numeració, la impressió dels números es farà amb un color contrastant 
�D�P�E���H�O���F�R�O�R�U���G�H�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���D�w�O�O�D�W�V�����(�O���P�D�U�F�D�W���H�V���G�X�U�j���D���W�H�U�P�H���G�¶�D�F�R�U�G���D�P�E���O�H�V���S�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�V���G�H���O�D���Q�R�U�P�D��
UNE 21 089. La separació màxima entre marques en aquest cas serà inferior a 275 mm.  
La combinació dels colors groc i verd del conductor de seguretat es durà a terme tenint en conte que en un 
�W�U�D�P���G�H���������P�P���G�H���O�O�D�U�J�j�U�L�D�����X�Q���G�¶�D�T�X�H�V�W���F�R�O�R�U�V���K�D���G�H���F�R�E�U�L�U���F�R�P���D���P�t�Q�L�P���H�O�����������L���F�R�P���D���P�j�[�L�P���H�O�������������G�H��
la superfície del conductor aïllat, havent de �F�R�E�U�L�U���O�D���U�H�V�W�D���O�¶�D�O�W�U�H���F�R�O�R�U���� 
�(�O�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V�� �D�w�O�O�D�W�V�� �K�D�Q�� �G�¶�H�V�W�D�U�� �F�D�E�O�H�M�D�W�V�� �D�� �H�V�T�X�H�U�U�H�V���� �(�O�� �S�D�V�� �G�H�O�� �F�D�E�O�H�M�D�W�� �V�H�U�j�� �F�R�P�� �D�� �P�j�[�L�P�� �L�J�X�D�O�� �D�� ������
vegades el diàmetre aparent del cable mesurat sobre el feix de conductors aïllats.  
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�j�[�L�P�D���G�H���O�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W en servei normal. <= 90°C.  
�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���P�j�[�L�P�D���G�H���O�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W���H�Q���F�X�U�W�F�L�U�F�X�L�W���������V���P�j�[�L�P��������� ���������ƒ�&���� 
Temperatura màxima de la coberta en servei normal <= 90ºC.  
Tensió màxima admissible (c.a.):  
Entre conductors aïllats <= 1 kV.  
Entre conductors aïllats i terra <= 0,6 kV.  
Tensió assignada màxima respecte a terra en xarxes de corrent continua. <= 1,8 kV.  
Toleràncies:  
Gruix de l'aïllament:  
Valor mig >= Valor nominal.  
Valor mínim >= 0,1 mm + 10% (valor nominal).  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En bobines.  
La coberta ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents:  
Nom del fabricant o marca registrada i designació.  
Tipus de conductor (designació segons normes UNE).  
�/�H�V���G�X�H�V���~�O�W�L�P�H�V���[�L�I�U�H�V���G�H���O�¶�D�Q�\ de fabricació.  
�'�L�V�W�j�Q�F�L�D���H�Q�W�U�H���H�O���I�L�Q�D�O���G�¶�X�Q�D���P�D�U�F�D���L���S�U�L�Q�F�L�S�L���G�H���O�D���V�H�J�•�H�Q�W����� �����������P�P���� 
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.  
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3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m de llargària necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión."  
UNE 21-011-74 (2) "Alambres de cobre recocido de sección recta circular. Características."  
UNE 21-022-�������³�&�R�Q�G�X�F�W�R�U�H�V���G�H���F�D�E�O�H�V���D�L�V�O�D�G�R�V���´�� 
UNE 21-089-81 (1) 1R "Identificación por coloración y utilización de los conductores aislados de los cables 
flexibles de uno a cinco conductores."  
UNE 20-434-�������³�6�L�V�W�H�P�D�V���G�H���G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y�Q���G�H���O�R�V���F�D�E�O�H�V���´�� 
UNE-HD 603-���������������³�&�D�E�O�H�V���G�H���G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q���G�H���W�H�Q�V�L�y�Q���D�V�L�J�Q�D�G�D���������������N�9�����3�D�U�W�H�������3�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�H�V���J�H�Q�H�U�D�O�H�V���´�� 
UNE-HD 603-95 (6B) "Cables de distribución de tensión asignada 0,6/1 kV. Parte 6: Cables aislados con  
�;�/�3�(�����D�U�P�D�G�R�V�����6�H�F�F�L�y�Q���%�����&�D�E�O�H�V���D�U�P�D�G�R�V���V�L�Q���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���F�R�Q�F�p�Q�W�U�L�F�R�����W�L�S�R�����%�����´�� 
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BG3N - CONDUCTORS DE DESIGNACIO UNE RZ 0,6/1 KV  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Cable elèctric constituït per conductors aïllats trenats en feix destinat a línies elèctriques aèries de distribució 
o escomeses en tensió baixa, que pot ésser emprat en xarxes posades sobre façanes o en xarxes tibades 
sobre recolzaments. Designació UNE RZ 0,6/1kV.  
Es contemplen els següents tipus de cables:  
�&�D�E�O�H�V���D�P�E���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L���V�H�Q�V�H���Q�H�X�W�U�H���I�L�D�G�R�U�����%�L�S�R�O�D�U�V�����W�U�L�S�R�O�D�U�V���D�P�E���Q�H�X�W�U�H���L���W�H�W�U�D�Solars.   
�&�D�E�O�H�V���D�P�E���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L���D�P�E���Q�H�X�W�U�H���I�L�D�G�R�U���G�¶�D�O�L�D�W�J�H���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L�����0�R�Q�R�S�R�O�D�U�V���L���W�U�L�S�R�O�D�U�V���� 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
�(�Q���H�O���F�D�V���G�H���T�X�H���H�O���P�D�W�H�U�L�D�O���V�¶�X�W�L�O�L�W�]�L���H�Q���R�E�U�D���S�~�E�O�L�F�D�����O�¶�D�F�R�U�G���G�H���*�R�Y�H�U�Q���G�H���O�D���*�H�Q�H�U�D�O�L�W�D�W���G�H���&�D�W�D�O�X�Q�\�D���G�H������
de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
�H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W�����V�H�J�R�Q�V���O�H�V���Q�R�U�P�H�V���D�S�O�L�F�D�E�O�H�V���D�O�V���H�V�W�D�W�V���P�H�P�E�U�H�V���G�H���O�D���8�Q�L�y���(�X�U�R�S�H�D���R���G�H���O�¶�$�V�V�R�F�L�D�F�L�y���(�X�U�R�S�H�D��
de lliure Canvi.  
També, en aquest cas, es procu�U�D�U�j�����T�X�H���H�O�V���H�V�P�H�Q�W�D�W�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���G�L�V�S�R�V�L�Q���G�H���O�¶�H�W�L�T�X�H�W�D���H�F�R�O�z�J�L�F�D���H�X�U�R�S�H�D����
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  
�/�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W���G�H�O���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���W�D�Q�W���G�H���I�D�V�H���F�R�P���G�H�O���Q�H�X�W�U�H���I�D�U�j���O�H�V���Y�H�J�D�G�H�V���G�H���F�R�E�H�U�W�D���� 
Estarà constituït per una capa extruïda de polietilé reticulat (XLPE).  
Ha de ser de color negre.  
Ha de quedar ajustat i s'ha de poder separar fàcilment sense produir danys al conductor. En qualsevol cas 
no ha de penetrar més enllà de la generatriu de contacte entre els fils que constitueixen la última capa del 
conductor.  
No ha de tenir variacions del gruix ni d'altres defectes visibles a la seva superfície.  
Ha de ser resistent a l'abrasió i a la intempèrie.  
Tant en el neutre fiador com en els altres conductors, �O�¶�D�S�O�L�F�D�F�L�y���G�H���V�H�S�D�U�D�G�R�U���V�H�U�j�� �I�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�D���� �S�H�U�z�� �T�X�D�Q��
existeixi, haurà de ser de color uniforme en la seva massa, haurà de ser el mateix per a tots els cables i 
sempre sense adhesiu.  
El feix de cables estarà trenat de forma visible en hèlix a esquerres, amb un pas de llargària màxima com el 
�T�X�H���V�¶�L�Q�G�L�F�D���D���O�D���W�D�X�O�D���V�H�J�•�H�Q�W���� 
 

Feix sense neutre fiador  Feix amb neutre fiador  

Secció del conductor 
de fase  
(mm2)  

Pas màxim (mm)  Secció del conductor 
de fase  
(mm2)  

Pas màxim (mm)  

16  400  -  -  

25  450  25  550  

50  530  50  725  

95  700  95  850  

150  900  150  1000  

  
Temperatura de la coberta aïllant en servei normal <= 90°C.  
Temperatura de la coberta aïllant en curtcircuit (5 s màx.) <= 250°C.  
Tensió màxima admissible (c.a.):  
Entre conductors aïllats 1 kV.  
Entre conductors aïllats i terra 0,6 kV.  
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Tensió assignada màxima respecte a terra en xarxes de c.c.. 1.8 kV.  
CONDUCTORS DE FASE:  
�+�D���G�
�H�V�W�D�U���F�R�P�S�R�V�W���G�H���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L���� 
�(�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L���K�D�Q���G�H���F�R�P�S�O�L�U���O�H�V���Q�R�U�P�H�V���8�1�(������-096 i UNE 21-022.  
Quan no existeixi neutre fiador, els conductors de fase es trenaran entre si sense que pateixin torsió.  
Els fils que constitueixen el conductor seran de secció recta circular i la corona exterior de cada un dels 
conductors estarà trenada a dretes.  
Característiques constitutives y dimensionals dels conductors de fase:  
 

Secció 
nominal  
(mm2)  

Nombre de  
fils  

Diàmetre del conductor (mm)  Gruix de la 
coberta  
(mm)  

Diàmetre exterior del 
conductor aïllat (mm)  

Mín.  Màx.  Mín.  Màx.  

16  7  4,6  5,2  1,2  7,0  7,9  

25  7  5,6  6,5  1,4  8,4  9,6  

50  7  7,7  8,6  1,6  10,9  12,3  

95  19  11,0  12,0  1,8  14,6  16,1  

150  37  13,9  15,0  1,8  17,5  19,1  

  
Els conductors de fase han d'anar marcats a la seva coberta, de forma indeleble i ben visible, amb els 
números 1, 2 i 3 amb un guió a la seva base, invertits alternativament 180º i amb una separació entre marques 
no superior a 100 mm.  
Portaran la designació Al a continuació de la secció.  
Resistència mínima a tracció de cadascun dels fils constituents 120 N/mm2.  
CONDUCTOR NEUTRE NO FIADOR:  
El material del conductor neutre no fiador serà el mateix que el dels conductors de fase.  
Les característiques constitutives, dimensionals i mecàniques del conductor neutre seran les mateixes que 
les dels conductors de fase.  
El conductor neutre portarà gravada, de forma indeleble i ben visible la lletra N abans de les marques 
�G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y���G�H�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���L���G�H���G�H�V�L�J�Q�Dció del cable. La separació entre marques serà inferior als 200 mm.  
Portarà la designació Al a continuació de la secció.  
CONDUCTOR NEUTRE FIADOR:  
�(�O���P�D�W�H�U�L�D�O���G�H�O���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���Q�H�X�W�U�H���I�L�D�G�R�U���V�H�U�j���G�¶�X�Q���D�O�L�D�W�J�H���G�¶�D�O�X�P�L�Q�L�����P�D�J�Q�H�V�L���L���V�L�O�L�F�L�����G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y�����$�O�P�����V�H�Jons 
la norma UNE 21-042.  
�(�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���G�H���I�D�V�H���K�D�X�U�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���W�U�H�Q�D�W�V���D�O���Y�R�O�W�D�Q�W���G�H�O���Q�H�X�W�U�H���I�L�D�G�R�U���V�H�Q�V�H���T�X�H���F�D�S���G�H�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���T�X�H��
conformen el feix pateixi torsió. Un cop conformat el feix, el neutre fiador no quedarà situat en el centre del 
conjunt, �S�H�U���W�D�O���G�¶�D�F�R�Q�V�H�J�X�L�U���T�X�H���H�O���I�H�L�[���W�L�Q�J�X�L���X�Q���D�V�S�H�F�W�H���K�R�P�R�J�H�Q�L�����U�H�J�X�O�D�U���H���L�J�X�D�O�D�W���� 
El pas màxim dels fils de la corona exterior serà com a màxim de 20 vegades el diàmetre del conductor.  
�(�O�V���I�L�O�V���T�X�H���F�R�Q�V�W�L�W�X�H�L�[�H�Q���O�D���F�R�U�R�Q�D���H�[�W�H�U�L�R�U���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���W�U�H�Q�D�W�V���D���G�U�Htes.  
Característiques constitutives y dimensionals del conductor neutre fiador:  
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Secció 
nominal 
(mm2) 

Nombre de 
fils 

Diàmetre del conductor 
(mm) 

Gruix mig de 
la coberta 

(mm) 

Diàmetre exterior del 
conductor aïllat (mm) 

Mín.  Màx.  Mín.  Màx.  

54,6  7  9,2  9,8  1,6  12,4  13,0  

80  19  11,2  12  1,8  14,8  15,8  

  
El conductor neutre fiador portarà gravada, de forma indeleble i ben visible, la lletra N abans de les marques 
�G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y���G�H�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���L���G�H���G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y���G�H�O���F�D�E�O�H�����/�D���V�H�S�D�U�D�F�L�y���H�Q�W�U�H���P�D�U�T�X�H�V���V�H�U�j���L�Q�I�H�U�L�R�U���D�O�V�����������P�P���� 
El neutre fiador portarà la designació Alm a continuació de la secció.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En bobines. El radi mínim del tambor de la bobina serà més gran que el radi de corbatura 
mínim que accepta el cable definit segons les prescripcions de la norma UNE 21-030.  
Cadascun dels cables aïllats que constitueixen un feix, apart de les marques pròpies dels conductors de fase 
o neutre, portaran les següents marques i en aquest ordre:  
Nom del fabricant o marca comercial.  
Les dues últimes xifres de l'any de fabricació.  
Tipus de conductor (designació segons normes UNE).  
Tensió nominal del cable.  
Nombre de conductors que constitueixen el feix i les seccions nominals tant dels conductors de fase com del 
conductor neutre, quan aquesta sigui diferent de la del de fase.  
El material dels conductors de fase i del conductor neutre.  
Emmagatzematge: En llocs protegits de la pluja i la humitat.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m de llargària necessària subministrat a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión."  
* UNE 21-030-������ �³�&�R�Q�G�X�F�W�R�U�H�V�� �D�L�V�O�D�G�R�V�� �F�D�E�O�H�D�G�R�V�� �H�Q�� �K�D�]���� �G�H�� �W�H�Q�V�L�y�Q�� �D�V�L�J�Q�D�G�D�� �����������N�9���� �S�D�U�D�� �O�t�Q�H�D�V�� �G�H��
�G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�y�Q���\���D�F�R�P�H�W�L�G�D�V���´�� 
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BG3Z - ELEMENTS ESPECIALS PER A CONDUCTORS  
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIO:  
�&�R�Q�M�X�Q�W�V���G�¶�H�O�H�P�H�Q�W�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�V���S�H�U���D���O�¶�H�P�S�D�O�P�D�P�H�Q�W���G�H�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���H�O�q�F�W�U�L�F�V���� 
CARACTERISTIQUES GENERALS:  
�(�Q���H�O���F�D�V���G�H���T�X�H���H�O���P�D�W�H�U�L�D�O���V�¶�X�W�L�O�L�W�]�L���H�Q���R�E�U�D���S�~�E�O�L�F�D�����O�¶�D�F�R�U�G���G�H���*�R�Y�H�U�Q���G�H���O�D���*�H�Q�H�U�D�O�L�W�D�W���G�H���&�D�W�D�O�X�Q�\�D���G�H������
de juny de 1998, exigeix que els materials, siguin de qualitat certificada o puguin acreditar un nivell de qualitat 
equivalent, segons les normes aplicables als estats membres de la Unió Eur�R�S�H�D���R���G�H���O�¶�$�V�V�R�F�L�D�F�L�y���(�X�U�R�S�H�D��
de lliure Canvi.  
�7�D�P�E�p�����H�Q���D�T�X�H�V�W���F�D�V�����H�V���S�U�R�F�X�U�D�U�j�����T�X�H���H�O�V���H�V�P�H�Q�W�D�W�V���P�D�W�H�U�L�D�O�V���G�L�V�S�R�V�L�Q���G�H���O�¶�H�W�L�T�X�H�W�D���H�F�R�O�z�J�L�F�D���H�X�U�R�S�H�D����
regulada en el Reglament 880/1992/CEE o bé altres distintius de la Comunitat Europea.  
El material i les seves característiques han de ser adequats per a conductors de coure, conductors de coure 
nus, conductors d'alumini, rodons de coure, platines de coure, canalitzacions o conductors de seguretat, i no 
han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.  
El material dels accessoris de connexionat ha de ser compatible amb el material del conductor.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents:  
Material.  
Tipus.  
Diàmetre o d'altres dimensions.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessaria subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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BG4 - APARELLS DE PROTECCIÓ I COMANDAMENT  
BG41 - INTERRUPTORS MAGNETOTÈRMICS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Interruptor automàtic magnetotèrmic unipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 1 pol protegit, bipolar amb 2 
pols protegits, tripolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb 3 pols protegits, tetrapolar amb tres pols protegits 
i protecció parcial del neutre i tetrapolar amb 4 pols protegits.  
S'han considerat els tipus següents:  
Per a control de potència (ICP).  
Per a protecció de línies elèctriques d'alimentació a receptors (PIA).  
Interruptors automàtics magnetotèrmics de caixa emmotllada.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.  
L'envoltant ha de ser aïllant i incombustible.  
Han d'estar dissenyats i construïts de manera que les seves característiques en ús normal siguin segures i 
sense perill per a l'usuari i el seu entorn.  
�(�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H���F�R�Q�Q�H�[�L�y���K�D���G�H���V�H�U���O�¶�L�Q�G�L�F�D�W���S�H�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���� 
Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de cada fase o neutre.  
ICP:  
Ha de complir les especificacions de la norma UNE 20-317.  
Han de portar un sistema de fixació per pressió que permeti el muntatge i desmunatge sobre un perfil 
normalitzat.  
Han de portar marcades les dades següents:  
La denominació ICP-M.  
La intensitat nominal, en ampers (A).  
La tensió nominal, en volts (V).  
El símbol normalment acceptat per al corrent altern.  
El poder de tall nominal, en ampers.  
El nom del fabricant o la marca de fabrica.  
La referència del tipus del fabricant.  
�5�H�I�H�U�q�Q�F�L�D���U�H�J�O�D�P�H�Q�W�j�U�L�D���M�X�V�W�L�I�L�F�D�W�L�Y�D���G�H�O���W�L�S�X�V���G�¶�D�S�D�U�H�O�O���� 
�1�~�P�H�U�R���G�¶�R�U�G�U�H���G�H���Iabricació.  
La indicació del poder de tall ha de consistir en el seu valor, expresat en ampers, sense el símbol A i situat a 
�O�¶�L�Q�W�H�U�L�R�U���G�¶�X�Q���U�H�F�W�D�Q�J�O�H���� 
�/�D���L�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W���Q�R�P�L�Q�D�O���K�D���G�H���F�R�O�‡�O�R�F�D�U-�V�H���H�Q���[�L�I�U�H�V���V�H�J�X�L�G�H�V���G�H�O���V�t�P�E�R�O���G�¶�D�P�S�H�U�����$������ 
Per a indicar la tensió nominal es poden fer servir únicament xifres.  
�(�O���V�t�P�E�R�O���G�H�O���F�R�U�U�H�Q�W���D�O�W�H�U�Q���K�D���G�H���F�R�O�‡�O�R�F�D�U-se immediatament després de la indicació de tensió nominal.  
�/�H�V���L�Q�G�L�F�D�F�L�R�Q�V���G�¶�L�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W���Q�R�P�L�Q�D�O���L���G�H�O���Q�R�P���G�H�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���R���G�H���O�D���P�D�U�F�D���G�H���I�j�E�U�L�F�D���K�D�Q���G�H���I�L�J�X�U�D�U���D���O�D���S�D�U�W��
�I�U�R�Q�W�D�O���G�H���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���� 
�4�X�D�Q�� �V�L�J�X�L�� �Q�H�F�H�V�V�D�U�L�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�D�U�� �H�O�V�� �E�R�U�Q�V�� �G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�� �L�� �H�O�V�� �G�H�� �V�R�U�W�L�G�D���� �H�O�V�� �S�U�L�P�H�U�V�� �K�D�Q�� �G�H�� �P�D�U�F�D�U-se 
mitjançant fle�W�[�H�V���T�X�H���W�L�Q�J�X�L�Q���O�D���S�X�Q�W�D���G�L�U�L�J�L�G�D���F�D�S���D���O�¶�L�Q�W�H�U�L�R�U���G�H���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���L���H�O�V���D�O�W�U�H�V���P�L�W�M�D�Q�o�D�Q�W���I�O�H�W�[�H�V���T�X�H��
�W�L�Q�J�X�L�Q���O�D���S�X�Q�W�D���G�L�U�L�J�L�G�D���F�D�S���D���O�¶�H�[�W�H�U�L�R�U���G�H���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���� 
�(�O�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U�V���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���S�U�R�Y�H�w�W�V���G�¶�X�Q���H�V�T�X�H�P�D���G�H���F�R�Q�Q�H�[�L�R�Q�V���V�L���Q�R���p�V���H�Y�L�G�H�Q�W���O�D���V�H�Y�D connexió correcte. 
�(�Q���O�¶�H�V�T�X�H�P�D���G�H���F�R�Q�Q�H�[�L�R�Q�V�����H�O�V���E�R�U�Q�V���V�¶�K�D�Q���G�H���G�H�V�L�J�Q�D�U���D�P�E���H�O�V���V�t�P�E�R�O�V���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�H�Q�W�V���� 
�/�H�V���P�D�U�T�X�H�V���L���L�Q�G�L�F�D�F�L�R�Q�V���K�D�Q���G�H���V�H�U���L�Q�G�H�O�H�E�O�H�V�����I�j�F�L�O�P�H�Q�W���O�O�H�J�L�E�O�H�V���L���Q�R���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���V�R�E�U�H���F�D�U�J�R�O�V�����Y�R�O�D�Q�G�H�U�H�V��
�R���D�O�W�U�H�V���S�D�U�W�V���Q�R���I�L�[�H�V���G�H���O�¶�L�Q�W�H�U�U�Xptor.  
PIA:  
Han de portar un sistema de fixació per pressió que permeti el muntatge i desmunatge sobre un perfil 
normalitzat.  
�+�D�Q���G�H���F�R�P�S�O�L�U���O�H�V���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�V���G�¶�D�O�J�X�Q�D���R���D�O�J�X�Q�H�V���G�H���O�H�V���Q�R�U�P�H�V���V�H�J�•�H�Q�W�V���� 
Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898.  
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Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60898 i UNE-EN 60947-2.  
Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.  
Els interruptors que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60898 han de portar marcades les 
indicacions següents:  
El nom del fabricant o la seva marca comercial.  
�'�H�V�L�J�Q�D�F�L�y���G�H�O���W�L�S�X�V�����Q�~�P�H�U�R���G�H���F�D�W�j�O�H�J���R���X�Q���D�O�W�U�H���Q�~�P�H�U�R���G�¶�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�F�L�y���� 
Tensió assignada seguit del símbol normalment acceptat per al corrent altern.  
�(�O���F�R�U�U�H�Q�W���D�V�V�L�J�Q�D�W���V�H�Q�V�H���H�O���V�t�P�E�R�O���G�¶�D�P�S�H�U�����$�����S�U�H�F�H�G�L�W���G�H�O���V�t�P�E�R�O���G�H���O�D���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D���G�H���G�L�V�S�D�U���L�Q�V�W�D�Q�W�j�Q�L�D���� 
�/�D���I�U�H�T�•�q�Q�F�L�D���D�V�V�L�J�Q�D�G�D���V�L���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���H�V�W�j���S�U�H�Y�L�V�W���S�H�U���D���X�Q�D���V�R�O�D���I�U�H�T�•�q�Q�F�L�D�����H�Q���K�H�U�W�]�����+�]������ 
El poder de tall assignat �H�Q���D�P�S�H�U�V�����G�L�Q�W�U�H���G�¶�X�Q���U�H�F�W�D�Q�J�O�H�����V�H�Q�V�H���L�Q�G�L�F�D�F�L�y���G�H�O���V�t�P�E�R�O���G�H���O�H�V���X�Q�L�W�D�W�V���� 
�/�¶�H�V�T�X�H�P�D���G�H���F�R�Q�Q�H�[�L�y���D���P�H�Q�\�V���T�X�H���H�O���P�R�G�H���G�H���F�R�Q�Q�H�[�L�y���V�L�J�X�L���H�Y�L�G�H�Q�W���� 
La temperatura ambient de referència si és diferent de 30ºC.  
�&�O�D�V�V�H�V���G�H���O�L�P�L�W�D�F�L�y���G�¶�H�Q�H�U�J�L�D�����V�L���V�¶�D�S�O�L�F�D���� 
�/�D���G�H�V�L�J�Q�D�F�L�y���G�H�O���F�R�U�U�H�Q�W���D�V�V�L�J�Q�D�W���V�H�Q�V�H���H�O���V�t�P�E�R�O���G�¶�D�P�S�H�U�����$���� �S�U�H�F�H�G�L�W���G�H�O���V�t�P�E�R�O���G�H���O�D���F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�F�D���G�H��
�G�L�V�S�D�U���L�Q�V�W�D�Q�W�j�Q�L�D���K�D���G�H���V�H�U���Y�L�V�L�E�O�H���T�X�D�Q���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���H�V�W�j���L�Q�V�W�D�O���O�D�W���� 
Les altres indicacions poden situar-�V�H���H�Q���H�O���G�R�U�V���R���H�Q���H�O�V���O�D�W�H�U�D�O�V���G�H���O�¶�L�Qterruptor.  
�/�¶�H�V�T�X�H�P�D���H�O�q�F�W�U�L�F���S�R�W���V�L�W�X�D�U-�V�H���D���O�¶�L�Q�W�H�U�L�R�U���G�H���T�X�D�O�V�H�Y�R�O���H�Q�Y�R�O�W�D�Q�W���T�X�H���V�¶�K�D�J�L���G�H���U�H�W�L�U�D�U���S�H�U���D���O�D���F�R�Q�Q�H�[�L�y���G�H�O�V��
�F�D�E�O�H�V���G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�����1�R���S�R�W���H�V�W�D�U���V�R�E�U�H���X�Q�D���H�W�L�T�X�H�W�D���D�G�K�H�V�L�Y�D���H�Q�J�D�Q�[�D�G�D���D���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���� 
Les marques i indicacions han de ser in�G�H�O�H�E�O�H�V�����I�j�F�L�O�P�H�Q�W���O�O�H�J�L�E�O�H�V���L���Q�R���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���V�R�E�U�H���F�D�U�J�R�O�V�����Y�R�O�D�Q�G�H�U�H�V��
�R���D�O�W�U�H�V���S�D�U�W�V���Q�R���I�L�[�H�V���G�H���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���� 
Els interruptors que compleixen la norma UNE-EN 60947-2 han de portar marcades sobre el propi interruptor 
o be sobre una o vàries plaques de característiques fixades al mateix les indicacions següents:  
�6�R�E�U�H���H�O���F�R�V���G�H���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���L���H�Q���O�O�R�F���Y�L�V�L�E�O�H���T�X�D�Q���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���H�V�W�j���L�Q�V�W�D�O���O�D�W���� 
Intensitat assignada en ampers (A).  
Capacitat per al seccionament, si es el cas, amb el símbol normalitzat.  
�,�Q�G�L�F�D�F�L�y���G�H���O�D���S�R�V�L�F�L�y���G�¶�R�E�H�U�W�X�U�D���L���O�D���G�H���W�D�Q�F�D�P�H�Q�W���� 
�6�R�E�U�H���H�O���F�R�V���G�H���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���L���H�Q���O�O�R�F���Q�R���Q�H�F�H�V�V�j�U�L�D�P�H�Q�W���Y�L�V�L�E�O�H���T�X�D�Q���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���H�V�W�j���L�Q�V�W�D�O���O�D�W���� 
Nom del fabricant o marca de fàbrica.  
Designació del tipus o del número de sèrie.  
Referència a aquesta norma.  
�&�D�W�H�J�R�U�L�D���G�¶�~�V���� 
�7�H�Q�V�L�y���R���W�H�Q�V�L�R�Q�V���D�V�V�L�J�Q�D�G�H�V���G�¶�~�V�����H�Q���Y�R�O�W�V�����9������ 
Valor de la freqüència assignada i/o indicació del corrent continu amb el símbol normalment acceptat.  
Poder assignat de tall de servei en curtcircuit, en kiloampers (kA).  
Poder assignat de tal últim, en kiloampers (kA).  
�,�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W���D�V�V�L�J�Q�D�G�D���G�H���F�X�U�W�D���G�X�U�D�G�D���D�G�P�L�V�V�L�E�O�H���L���F�X�U�W�D���G�X�U�D�G�D���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�H�Q�W���S�H�U���D���O�D���F�D�W�H�J�R�U�L�D���G�¶�~�V���%���� 
�%�R�U�Q�V���G�¶�H�Q�W�U�D�G�D���L���G�H���V�R�U�W�L�G�D���D���P�H�Q�\�V���T�X�H���O�D���V�H�Y�D���F�R�Q�Q�H�[�L�y���V�L�J�X�L���L�Q�G�L�I�H�U�H�Q�W���� 
Borns del pol neutre, si procedeix, per la lletra N.  
Born de terra de protecció, si procedeix, marcat amb el símbol normalitzat.  
Temperatura de referència per als disparadors tèrmics no compensats, si és diferent de 30ºC.  
�/�D���U�H�V�W�D���G�¶�L�Q�G�L�F�D�F�L�R�Q�V���S�R�G�H�Q���H�V�W�D�U���P�D�U�F�D�G�H�V���V�R�E�U�H���H�O���F�R�V���G�H�O���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���H�Q���O�O�R�F���Q�R���Q�H�F�H�Vsàriament visibles 
�R���E�H���K�D�Q���G�¶�H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�U-se en els catàlegs o manuals del fabricant.  
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DE CAIXA EMMOTLLADA:  
�+�D�Q�� �G�¶�H�V�W�D�U�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�w�W�V�� �S�H�U�� �X�Q�D�� �F�D�U�F�D�V�V�D-suport de material aïllant emmotllat que formi part integrant de 
�O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���D�X�Womàtic.  
Han de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.  
�(�O���P�D�U�F�D�W���K�D���G�H���V�H�U���O�¶�H�V�P�H�Q�W�D�W���D���O�¶�D�S�D�U�W�D�W���D�Q�W�H�U�L�R�U�����S�H�O���T�X�H���I�D���U�H�I�H�U�q�Q�F�L�D���D�O�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U�V���W�L�S�X�V���3�,�$���I�D�E�U�L�F�D�W�V��
exclusivament segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2.  
Els interruptors de caixa emmotllada preparats per anar muntats sobre perfils normalitzats han de portar un 
sistema de fixació per pressió que permeti el muntatge i desmuntatge sobre el perfil.  
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2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
�(�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���K�D���G�H���O�O�L�X�U�D�U���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y���Q�H�F�H�V�V�j�U�L�D���S�H�U���D���O�D���F�R�U�U�H�F�W�D���L�Q�V�W�D�O�‡�O�D�F�L�y���G�H���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���� 
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
NORMATIVA GENERAL:  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002  
ICP:  
UNE 20317:1988 Interruptores automáticos magnetotérmicos, para control de potencia, de 1,5 a 63 A.  
UNE 20317/1M:1993 Interruptores automáticos magnetotérmicos para control de potencia de 1,5 A a 63 A.  
PIA:  
UNE-EN 60898:1992 Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la protección 
contra sobreintensidades.  
UNE-EN 60898/A1:1993 Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la 
protección contra sobreintensidades.  
UNE-EN 60898/A1:1993 ERR Interruptores automáticos para instalaciones domésticas y análogas para la 
protección contra sobreintensidades.  
UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales.  
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos.  
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DE CAIXA EMMOTLLADA:  
UNE-EN 60947-1:2002 Aparamenta de baja tensión. Parte 1: Reglas generales.  
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos.  
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BG42 - INTERRUPTORS DIFERENCIALS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Interruptors automàtics per a actuar per corrent diferencia residual.  
�6�¶�K�D�Q���F�R�Q�W�H�P�S�O�D�W���H�O�V���V�H�J�•�H�Q�W�V���W�L�S�X�V���� 
Interruptors automàtics diferencials per a muntar en perfil DIN.  
Blocs diferencials per a muntar en perfil DIN per a treballar conjuntament amb interruptors automàtics 
magnetotèrmics.  
Blocs diferencials de caixa emmotllada per a muntar en perfil DIN o per a muntar adossats a interruptors 
automàtics magnetotèrmics, i per a treballar conjuntament amb interruptors automàtics magnetotèrmics.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.  
L'envoltant ha de ser aïllant i incombustible.  
Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida de les fases i el neutre.  
Ha de portar un dispositiu de desconnexió automàtica del tipus omnipolar i "Lliure mecanisme" en front de 
corrents de defecte a terra i polsador de comprovació.  
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:  
�+�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���F�R�Q�V�W�U�X�w�W�V���V�H�J�R�Q�V���O�H�V���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�V���G�H���O�D���Q�R�U�P�D���8�1�(-EN 61008-1.  
Han de portar un sistema de fixació per pressió que permeti el muntatge i desmuntatge sobre un perfil 
normalitzat.  
Han de portar marcades, com a mínim, les indicacions següents:  
El nom del fabricant o la seva marca de fàbrica.  
La designació del tipus, el número de catàleg o el número de sèrie.  
La o les tensions assignades.  
�/�D���I�U�H�T�•�q�Q�F�L�D���D�V�V�L�J�Q�D�G�D���V�L���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���H�V�W�j���I�D�E�U�L�F�D�W���S�H�U���D���I�U�H�T�•�q�Q�F�L�H�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�V���G�H���������+�]���� 
El corrent assignat.  
El corrent diferencial de funcionament assignat, mesurat en ampers (A).  
El símbol S di�Q�W�U�H���G�¶�X�Q���U�H�T�X�D�G�U�H���S�H�U���D�O�V���D�S�D�U�H�O�O�V���V�H�O�H�F�W�L�X�V���� 
�(�O�H�P�H�Q�W���G�H���P�D�Q�L�R�E�U�D���G�H�O���G�L�V�S�R�V�L�W�L�X���G�¶�D�V�V�D�L�J�����P�D�U�F�D�W���D�P�E���O�D���O�O�H�W�U�D���7���� 
Esquema de connexió.  
Característica de funcionament en presència de corrents diferencials amb components contínues, indicada 
amb els símbols normalitzats corresponents.  
Les marques han de trobar-se sobre el propi interruptor o be sobre una o vàries plaques senyalitzadores 
�I�L�[�D�G�H�V�� �D�O�� �P�D�W�H�L�[���� �+�D�Q�� �G�¶�H�V�W�D�U�� �V�L�W�X�D�G�H�V�� �G�H�� �P�D�Q�H�U�D�� �T�X�H�� �T�X�H�G�L�Q�� �Y�L�V�L�E�O�H�V�� �L�� �O�O�H�J�L�E�O�H�V�� �T�X�D�Q�� �O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U�� �H�V�W�L�J�X�L��
instal·lat.  
�6�L���I�R�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�L���H�V�W�D�E�O�L�U���X�Q�D���G�L�V�W�L�Q�F�L�y���H�Q�W�U�H���H�O�V���E�R�U�Q�V���G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y���D�T�X�H�V�W�V���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���F�O�D�U�D�P�H�Q�W���P�D�U�F�D�W�V���� 
�(�O�V���E�R�U�Q�V���G�H�V�W�L�Q�D�W�V���H�[�F�O�X�V�L�Y�D�P�H�Q�W���D���O�D���F�R�Q�Q�H�[�L�y���G�H�O���Q�H�X�W�U�H���G�H�O���F�L�U�F�X�L�W���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���P�D�U�F�D�W�V���D�P�E���O�D���O�O�H�W�U�D���1���� 
Les marques han de ser indelebles, �I�j�F�L�O�P�H�Q�W���O�O�H�J�L�E�O�H�V���L���Q�R���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���V�L�W�X�D�G�H�V���V�R�E�U�H���F�D�U�J�R�O�V�����Y�R�O�D�Q�G�H�U�H�V���R��
�D�O�W�U�H�V���S�D�U�W�V���P�R�Y�L�E�O�H�V���G�H���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���� 
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS:  
Han de portar un sistema de fixació per pressió que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre un perfil 
normalitzat.  
�+�D���G�H���S�R�U�W�D�U���H�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���S�H�U���D���O�D���F�R�Q�Q�H�[�L�y���D�P�E���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���D�X�W�R�P�j�W�L�F���P�D�J�Q�H�W�R�W�q�U�P�L�F���D�P�E���H�O���T�X�H���K�D���G�H��
treballar conjuntament.  
No ha de ser possible modificar les característiques de funcionament per mitjants diferents als específicament 
destinats a la regulació de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada o la de temporització 
definida.  
�+�D�Q���G�H���F�R�P�S�O�L�U���O�H�V���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�V���G�¶�D�O�J�X�Q�D���G�H���Oes normes següents:  
Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1.  
Interruptors fabricats segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 194 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

Els blocs diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 61009-1 han de portar 
marcades com a mínim les indicacions següents:  
El nom del fabricant o la seva marca de fàbrica.  
La designació del tipus, el número de catàleg o el número de sèrie.  
La o les tensions assignades.  
�/�D���I�U�H�T�•�q�Q�F�L�D���D�V�V�L�J�Q�D�G�D���V�L���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���H�V�W�j���I�D�E�U�L�F�D�W���S�H�U���D���W�U�H�E�D�O�O�D�U���D���I�U�H�T�•�q�Q�F�L�H�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�V���D���������+�]���� 
�(�O���F�R�U�U�H�Q�W���D�V�V�L�J�Q�D�W���H�Q���D�P�S�H�U�V�����V�H�Q�V�H���H�O���V�t�P�E�R�O���G�¶�D�Pper.  
El corrent diferencial de funcionament assignat, en ampers (A).  
�(�O���V�t�P�E�R�O���6���D���G�L�Q�W�U�H���G�¶�X�Q���U�H�T�X�D�G�U�H���S�H�U���D�O�V���D�S�D�U�H�O�O�V���V�H�O�H�F�W�L�X�V���� 
�(�O�H�P�H�Q�W���G�H���P�D�Q�L�R�E�U�D���G�H�O���G�L�V�S�R�V�L�W�L�X���G�¶�D�V�V�D�L�J�����P�D�U�F�D�W���D�P�E���O�D���O�O�H�W�U�D���7���� 
Esquema de connexió.  
La característica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues amb els 
símbols normalitzats  
Les marques han de trobar-se sobre el propi bloc diferencial o bé sobre una o vàries plaques senyalitzadores 
�I�L�[�D�G�H�V���D���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U�����L���D�T�X�H�V�W�H�V���P�D�U�T�X�H�V���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���V�L�W�X�D�G�H�V���H�Q���X�Q���O�O�R�F���W�D�O���T�X�H���T�X�H�G�L�Q���Y�L�V�L�E�O�H�V���L���O�O�H�J�L�E�O�H�V��
�T�X�D�Q���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���H�V�W�L�J�X�L���L�Q�V�W�D�O���O�D�W���� 
Si fos necessari establir una distinci�y���H�Q�W�U�H���H�O�V���E�R�U�Q�V���G�¶�H�Q�W�U�D�G�D���L���H�O�V���G�H���V�R�U�W�L�G�D�����D�T�X�H�V�W�V���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���F�O�D�U�D�P�H�Q�W��
marcats.  
�(�O�V���E�R�U�Q�V���G�H�V�W�L�Q�D�W�V���H�[�F�O�X�V�L�Y�D�P�H�Q�W���D���O�D���F�R�Q�Q�H�[�L�y���G�H�O���Q�H�X�W�U�H���G�H�O���F�L�U�F�X�L�W���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���P�D�U�F�D�W�V���D�P�E���O�D���O�O�H�W�U�D���1���� 
El marcat ha de ser indeleble, fàcilment llegible i no es pot fer sobre cargols, volanderes o qualsevol altre 
�S�D�U�W���P�z�E�L�O���G�H���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���� 
Els bloc diferencials que compleixen les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B han de portar 
marcades com a mínim les indicacions següents:  
El nom del fabricant o la seva marca de fàbrica.  
La designació del tipus, el número de catàleg o el número de sèrie.  
La intensitat diferencial residual de funcionament assignat, en ampers (A).  
Regulacions de la intensitat diferencial residual de funcionament assignada, si procedeix.  
Temps mínim de no resposta.  
�(�O���V�t�P�E�R�O���6���D���G�L�Q�W�U�H���G�¶�X�Q���U�H�T�X�D�G�U�H���S�H�U���D�O�V���D�S�D�U�H�O�O�V���V�H�O�H�F�W�L�X�V���� 
�(�O�H�P�H�Q�W���G�H���P�D�Q�L�R�E�U�D���G�H�O���G�L�V�S�R�V�L�W�L�X���G�¶�D�V�V�D�L�J���P�D�U�F�D�W���D�P�E���O�D���O�O�H�W�U�D���7�����V�L���S�U�R�F�H�G�H�L�[���� 
La característica de funcionament en cas de corrents diferencials amb components continues amb els 
símbols normalitzats.  
La o les tensions assignades, si són diferents a les dels interruptors automàtics amb els que estan acoblats.  
Valor (o domini de valors) de la freqüència assignada si difereix de la del interruptor automàtic.  
Referència a aquesta norma.  
�(�Q���O�O�R�F���Q�R���Q�H�F�H�V�V�j�U�L�D�P�H�Q�W���Y�L�V�L�E�O�H�����R���E�p���H�Q���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y���R���P�D�Q�X�D�O�V���G�H�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���K�L���K�D���G�¶�K�D�Y�H�U���O�¶�H�V�T�X�H�P�D��
de connexió.  
�/�H�V�� �F�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V�� �G�H�O�� �P�D�U�F�D�W�� �K�D�Q�� �G�H�� �F�R�P�S�O�L�U�� �O�H�V�� �P�D�W�H�L�[�H�V�� �F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V�� �T�X�H�� �O�H�V�� �U�H�T�X�H�U�L�G�H�V�� �H�Q�� �O�¶�D�S�D�U�Wat 
anterior.  
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR 
ADOSSATS  A  INTERRUPTORS  AUTOMÀTICS  MAGNETOTÈRMICS,  I  PER  A 
 TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS:  
�+�D�Q�� �G�¶�H�V�W�D�U�� �F�R�Q�V�W�L�W�X�w�W�V�� �S�H�U�� �X�Q�D�� �F�D�U�F�D�V�V�D-suport de material aïllant emmotllat que formi part integrant de 
�O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���D�X�W�R�P�j�W�L�F���� 
Ha de complir les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.  
�(�O���P�D�U�F�D�W���K�D���G�H���V�H�U���O�¶�H�V�P�H�Q�W�D�W���D���O�¶�D�S�D�U�W�D�W���D�Q�W�H�U�L�R�U����pel que fa referència als blocs diferencials fabricats segons 
les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2 annex B.  
Els blocs diferencials de caixa emmotllada preparats per a anar muntats sobre perfils DIN normalitzats han 
de portar un sistema de fixació per pressió que permeti el muntatge i el desmuntatge sobre el perfil.  
�(�O�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U�V���S�U�H�S�D�U�D�W�V���S�H�U���D���D�Q�D�U���P�X�Q�W�D�W�V���D�G�R�V�V�D�W�V���D���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���D�X�W�R�P�j�W�L�F���P�D�J�Q�H�W�R�W�q�U�P�L�F���K�D�Q���G�H���S�R�U�W�D�U��
�H�O�V���E�R�U�Q�V���G�H���F�R�Q�Q�H�[�L�y���S�H�U���D���O�D���X�Q�L�y���D�P�E���O�¶�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���� 



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 195 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
�(�O���I�D�E�U�L�F�D�Q�W���K�D���G�H���O�O�L�X�U�D�U���O�D���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�F�L�y���Q�H�F�H�V�V�j�U�L�D���S�H�U���D���O�D���F�R�U�U�H�F�W�D���L�Q�V�W�D�O�‡�O�D�F�L�y���G�H���O�¶�Lnterruptor.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
NORMATIVA GENERAL:  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002.  
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN:  
UNE-EN 61008-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial residual, sin dispositivo 
de protección contra sobreintensidades, para usos domésticos y análogos (ID).  
Parte 1: Reglas generales.  
BLOCS DIFERENCIALS PER A MUNTAR EN PERFIL DIN I PER A TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB 
INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS:  
UNE-EN 61009-1:1996 Interruptores automáticos para actuar por corriente diferencial residual, con 
dispositivo de protección contra sobreintensidades incorporado, para usos domésticos y análogos (AD). 
Parte 1: Reglas generales.  
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos.  
BLOCS DIFERENCIALS DE CAIXA EMMOTLLADA PER A MUNTAR EN PERFIL DIN O PER A MUNTAR 
ADOSSATS  A  INTERRUPTORS  AUTOMÀTICS  MAGNETOTÈRMICS,  I  PER  A 
 TREBALLAR CONJUNTAMENT AMB INTERRUPTORS AUTOMÀTICS MAGNETOTÈRMICS:  
UNE-EN 60947-2:1998 Aparamenta de baja tensión. Parte 2: Interruptores automáticos.  
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BG46 - CAIXES SECCIONADORES FUSIBLES  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Caixes seccionadores fusibles amb fusibles cilíndrics o de tipus ganiveta.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.  
�/�H�V���S�H�F�H�V���G�H���F�R�Q�W�D�F�W�H���P�H�W�j�O�‡�O�L�T�X�H�V���K�D�Q���G�
�H�V�W�D�U���S�U�R�W�H�J�L�G�H�V���G�H���O�D���F�R�U�U�R�V�L�y���� 
La caixa ha d'anar articulada en l'eix inferior de la base, de forma que es pugui obrir i tancar amb facilitat i 
actuar com a seccionador de corrent.  
Ha de poder incorporar indicador de fusió.  
No han de ser accessibles les parts que hagin d'estar en tensió.  
Resistència a la calor: Ha de complir.  
Resistència mecànica: Ha de complir.  
Quan el fusible és �G�H���J�D�Q�L�Y�H�W�D�����O�D���E�D�V�H���K�D���G�H���G�X�U���X�Q�H�V���S�L�Q�F�H�V���P�H�W�j�O�‡�O�L�T�X�H�V���T�X�H���V�X�E�M�H�F�W�L�Q���H�O���I�X�V�L�E�O�H���S�H�U���S�U�H�V�V�L�y��
i que garanteixin el contacte d'aquest amb els conductors.  
Quan el fusible és cilíndric, la base ha de ser de material aïllant i incombustible, ha de portar els borns per a 
la seva connexió a la xarxa i els forats previstos per a la seva fixació.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
La base ha de portar de forma indeleble i ben visible les dades següents:  
Referència del tipus de fabricant.  
Tensió nominal.  
Intensitat nominal.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002.  
UNE-EN 60269-1:2000 Fusibles de baja tensión. Parte 1: Requisitos generales.  
UNE-EN 60947-3:2000 Aparamenta de baja tensión. Parte 3: Interruptores, seccionadores, 
interruptoresseccionadores y combinados fusibles.  
  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 197 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

BG5 - APARELLS DE MESURA  
BG51 - COMPTADORS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Aparells comptadors d'energia elèctrica.  
S'ha de considerar els tipus següents:  
Comptadors d'energia activa.  
Comptadors d'energia reactiva.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Comptador d'inducció per a corrent altern format per:  
Sòcol-caixa de borns.  
Tapa transparent de policarbonat injectat autoextingible.  
Tapaborns de material aïllant premsat.  
Sistema de mesurament format per bobina de tensió, d'intensitat i disc rotor. Ha d'anar situat a l'interior i fixat 
sobre un bastidor metàl·lic.  
Bastidor de planxa d'acer per a fixar-lo al suport, situat a l'exterior.  
Han d'estar dissenyats i fabricats tal que no presentin perill per a les persones per temperatura excessiva o 
descàrrega elèctrica.  
No han de propagar foc.  
Han d'anar protegits contra la corrosió i contra la penetració de sòlids, pols i aigua.  
Han de ser inmunes a les perturbacions electromagnètiques i no han de generar pertorbacions 
radioelèctriques.  
Els tres primers elements s'han de poder precintar.  
Tensions de referència 120-230-277-400-480 V.  
Intensitats de base 5-10-15-20-30-40-50 A.  
Freqüència 50 Hz.  
Aïllament (DIN 43857) Classe II doble aïllament.  
Grau de protecció (UNE 20-324) IP-53X.  
Dimensions principals (DIN 43857) Ha de complir.  
COMPTADOR D'ENERGIA ACTIVA:  
Precisió (UNE 21-310) classe 1 o 2.  
Ha de portar un mecanisme integrador de lectura a KW/h per a simple, doble o triple tarifa.  
COMPTADOR D'ENERGIA REACTIVA:  
Precisió (UNE 21-310) classe 3.  
Ha de portar un mecanisme integrador de lectura a kVA/h per a tarifa simple.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Ha de portar una placa exterior on s'indiquin les característiques següents:  
Marca i lloc de fabricació.  
Designació del tipus d'aparell.  
Nombre de fases i conductors del circuit al qual es pot connectar.  
Senyalització amb números romans de cada integrador i del que està en servei.  
Indicació de la data del BOE en què es va publicar l'aprovació del tipus de comptador.  
Ha de portar una placa interior on figurin les dades següents:  
Constant del comptador.  
Tensió de referència.  
Número de sèrie i any de fabricació.  
Temps de referència.  
Classe de precissió.  
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Intensitat nominal.  
Freqüència nominal en Hz.  
Emmagatzematge: En llocs protegits de la intempèrie i d'impactes.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI NORMATIVA GENERAL:  
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión."  
UNE 20-324-89 2R "Clasificación de los grados de protección proporcionados por las envolventes."  
UNE 21-310-90 (2) 2R "Contadores de inducción de energía eléctrica activa para corriente alterna de clases 
0,5, 1 y 2."  
UNE 53-315-86 (1) 1R "Plásticos. Métodos de ensayo para determinar la inflamabilidad de los materiales 
aislantes eléctricos sólidos al exponerlos a una fuente de encendido."  
UNE_EN 61036 94 "Contadores estáticos de energía activa para corriente alterna (clase 1 y 2)."  
REACTIVA:  
UNE 21-310-90 (3) "Contadores de inducción de energía reactiva (varhorímetros)."  
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BG5B - RELLOTGES PER A TARIFES HORARIES  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Rellotge per a tarifes horàries de 125, 220 o 380 V, de 16 A o 20 A d'intensitat màxima i amb un contacte per 
canvi a doble tarifa o dos contactes per canvi a triple tarifa.  
S'han de considerar els tipus següents:  
Amb un contacte per a canvi a doble tarifa.  
Amb dos contactes per a canvi a triple tarifa.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha d'estar format per un disc giratori accionat per un motor pas a pas (tipus 20 A) o síncron (tipus 16 A) en 
el cual s'insereixen uns cavallets que accionen els contactes elèctrics del circuit de canvi de tarifes en el 
comptador d'energia elèctrica.  
La velocitat del motor ha d'estar controlada per un circuit oscil.lador pilotat amb quars.  
La reserva de marxa ha de ser per bateria d'acumuladors (tipus 20 A) o mecànic a corda (tipus 16 A).  
L'aparell ha de tenir a la base orificis per a la fixació amb cargols sobre un plafó. La tapa ha de ser transparent.  
Freqüència 50 Hz  
Capacitat de ruptura dels contactes reserva de marxa:  

I nominal (A)  Capacitat de ruptura (A)  Reserva de marxa (dies)  

16  16  3  

20  20  7 / 25  

  
DOBLE TARIFA:  
Ha de portar un circuit elèctric per a l'alimentació del mateix aparell i un altre d'utilització amb el contacte 
interruptor per al canvi a tarifa doble.  
TRIPLE TARIFA:  
Quan té dos contactes per canvi a triple tarifa, ha de portar un circuit elèctric per a l'alimentació del mateix 
aparell i un altre d'utilització amb els contactes interruptor i commutador per al canvi a tarifa triple.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes, per unitats.  
Emmagatzematge: En el mateix embalatge, protegit de la intempèrie i d'impactes.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión."  
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BGD - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS DE CONNEXIÓ A TERRA  
BGD1 - PIQUETES DE CONNEXIÓ A TERRA  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Piqueta de connexió a terra d'acer i recobriment de coure de 1000, 1500 o 2500 mm de llargària , de diàmetre 
14,6, 17,3 ò 18,3 mm, estàndard o de 300 micres.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha d'estar formada per una barra d'acer recoberta per una capa de protecció de coure que l'ha de cobrir 
totalment.  
Gruix del recobriment de coure:  

Tipus  Estàndard  300 micres  

Gruix (micres)  >= 10  >= 300  

  
Toleràncies:  
Llargària: ± 3 mm.  
Diàmetre: ± 0,2 mm.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En feixos.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002  
BGD2 - PLAQUES DE CONNEXIÓ A TERRA  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Placa de connexió a terra de coure en forma d'estel (calada) o d'acer en forma d'estel (massissa) o quadrada 
(massissa) de fins a 1 m2 de superficie i de 2 mm, 2,5 mm, 3 mm o 4 mm de gruix.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de formar l'elèctrode del circuit de connexió a terra.  
Ha de disposar d'un dispositiu per a fixar sòlidament el cable de la línea de terra, mitjançant una placa i un 
vis; aquest cable ha de tenir una secció mínima de 35 mm2.  
ACER:  
La placa ha d'estar protegida per galvanització en calent. Aquesta ha de complir les especificacions de la 
UNE-EN ISO 1461.  
El recobriment ha de ser llis, no ha de mostrar cap discontinuitat en la capa de zinc, no ha de tenir taques, 
inclusions de fluxe, cendres o motes, apreciables a simple vista.  
La superfície especificada es considera com a superfície útil de la placa.  
Toleràncies:  
Gruix: - 0,1 mm.  
Superfície útil: - 0,01 m2.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Per unitats, empaquetades en caixes.  
Emmagatzematge: En el seu embalatge, protegida contra els impactes.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002  
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UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hierro y 
acero. Especificaciones y métodos de ensayo.  
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BGDZ - ELEMENTS AUXILIARS PER A ELEMENTS DE CONNEXIÓ A TERRA  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Punt de connexió a terra amb pont seccionador de platina de coure, per a col·locar superficiament.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El punt de posada a terra ha d'estar situat fora del sòl i ha de servir d'unió entre la línia d'enllaç amb terra i la 
línia principal de terra.  
Ha d'estar format pels següents components:  
Caixa.  
Entrada i sortida de caixa tipus estanc.  
Dispositiu de connexió.  
Accessoris.  
L'envolvent o carcasa ha d'estar construït amb material doble aïllant i estanc.  
El dispositiu de connexió intern ha de permetre la unió entre els conductors de les línies d'enllaç i principal 
de terra, de forma que es pugui , mitjançant eines apropiades, separar-les, a fi de poder mesurar la resistència 
de terra.  
El dispositiu de connexió ha de ser de platina de coure recoberta de cadmi de 2,5x33 cm i 0,4 cm de gruix i 
amb suports de material aïllant.  
Ha de portar borns per a l'entrada i la sortida.  
Ha d'estar preparat amb un sistema de fixació segur.  
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.  
Resistència de l'aïllament (UNE-EN 60669-1): Ha de complir.  
Resistència mecànica (UNE-EN 60669-1): Ha de complir.  
Capacitat dels borns:  
 

I nominal (A)  I nominal (A)  Secció (mm2)  

II o IV  125  <= 50  

  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002.  
UNE 20460-5-54:1990 Instalaciones eléctricas en edificios. Elección e instalación de los materiales 
eléctricos. Puesta a tierra y conductores de protección.  
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BGF - PALS I SUPORTS PER A LÍNIES DE TENSIÓ BAIXA  
BGF3 - PALS DE FUSTA  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Pal de fusta de 9 o 10 m d'alçària, de 0,47 T o 0,665 T d'esforç a 25 cm de la punta, per 2, 3 o 4 cables o per 
�D���F�D�E�O�H���W�U�H�Q�D�W���L���D�S�W�H���S�H�U���D���P�X�Q�W�D�U���X�Q���E�U�D�o���S�H�U���D���O�O�X�P�L�Q�j�U�L�H�V���D�O���V�H�X���W�U�R�Q�F���D���O�¶�D�O�o�j�U�L�D���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�G�D���� 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de ser més llarga que ampla, rígida, de forma troncocònica, provinent de coníferes de creixement lent.  
La fusta ha de tenir la fibra recta, ha de ser sana, resistent, amb el seu color natural i ha d'estar desescorçada 
i seca.  
Els pals han d'estar tractats contra la putrefacció, un cop llavorats i secs, per impregnació amb productes 
antisèptics que han de complir les normes UNE corresponents.  
�/�H�V�� �H�V�S�q�F�L�H�V�� �G�H�� �F�U�H�L�[�H�P�H�Q�W�� �U�j�S�L�G�� �F�R�P�� �D�U�D�� �H�O�� �S�L�� �L�Q�V�L�J�Q�L�V�� �L�� �O�¶�H�X�F�D�O�L�S�W�X�V���� �Q�R�P�p�V�� �V�H�U�D�Q�� �D�F�F�H�S�W�D�E�O�H�V�� �H�Q��
�L�Q�V�W�D�O�‡�O�D�F�L�Rns provisionals de durades inferiors a dos anys.  
Els pals han de ser sensiblement rectes i han d'estar ben proporcionats des del cap fins al peu.  
No s'han d'admetre aquells en què s'apreciïn tres o més curvatures o que en tinguin alguna molt marcada 
cap a la banda del cap.  
S'han d'admetre els pals que tinguin només una curvatura quan la fletxa màxima en la totalitat del pal no 
sigui superior a l'1,5% de la seva llargària.  
S'han de rebutjar els pals que tinguin símptomes de podriment causats per fongs, d'atacs d'insectes, de buits 
produïts per aus, de ferides produïdes per fregament o per cossos estranys i els que tinguin senyals d'haver 
estat sotmesos a resinació. Tampoc no s'han d'admetre els pals provinents d'arbres morts drets ni afectats 
per incendis.  
S'han d'admetre els pals amb esquerdes circulars de <= 90° i <= 5 mm d'amplària, situades fins a 25 mm de 
fondària des del perímetre. A la resta de la secció, s'han d'admetre fins a <= 120° i de la mateixa amplària.  
S'han d'acceptar esquerdes radials de 5 mm d'amplària a la base del pal, quan estiguin contingudes en un 
cercle de D = 2/3 del de la secció total del pal.  
S'han de tolerar esquerdes longitudinals a la superfície lateral del pal quan la seva amplària sigui <= 1,6% 
del perímetre en aquest punt, quan la fondària sigui <= 6,4% del perímetre en el punt corresponent o quan 
la seva llargària sigui <= 10% de la llargària del pal.  
El diàmetre mínim del pal en la seva part superior serà de 11 cm en les espècies coníferes, valor que es 
podrà reduir a 9 cm en els pals de castanyer.  
S'han de rebutjar els pals amb nusos de D > 1/4 del D del pal en aquest punt i amb buits la fondària o el D 
dels quals siguin més grans de 25 mm.  
En una zona a partir de 1,5 m de l'extrem superior del pal totes aquestes toleràncies s'han de reduir al 50%.  
El cap del pal ha d'estar tallat en xamfrà amb un angle aproximat de 90° que ocupi uns 8 cm de l'extrem del 
pal.  
Els pals no han de tenir claus ni peces metàl.liques excepte els admesos per a marcatge i identificació.  
Càrrega de ruptura nominal aplicada transversalment a 0,25 m de la punta:  
 

Tipus  Càrrega (kg)  

0,47 T  470  

0,665 T  665  

  
Si no es disposa de les característiques exactes de la fusta es podrà adoptar una càrrega de rotura de 500 
kg/cm2 per a les espècies coníferes i una de 400 kg/cm2 per a la fusta de castanyer.  
Dimensions  
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Alçària (m)  Esforç (T)  Perímetre de 
�O�¶�H�[�W�U�H�P���V�X�S�H�U�L�R�U��
(cm)  

Perímetre a 1,5 
m de la base 
(cm)  

9  0,47 T  35  60  

9  0,665 T  40  68  

10  0,47 T  35  63  

10  0,665 T  40  71  

  
Classe (UNE 21-003): 

 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Per unitats, evitant de manejar-lo amb instruments que puguin produir osques i solcs de 
més de 25 mm de fondària i evitant els arrossegaments.  
Emmagatzematge: En capes separades del terra i entre elles, i col.locades de manera que la flexió no 
produeixi deformacions.  
Cada pal ha de portar les marques següents:  
L'any de tractament, estampat sobre un clau de ferro galvanitzat situat a 4 m de la base del pal.  
El proveïdor, la llargària del pal, la classe, l'any en què va ser tallat i les sigles del tractament preservant 
utilitzat (segons la UNE corresponent), estampades al foc o en una placa metàl·lica resistent als agents 
externs.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión."  
UNE 21-003-82 2R "Postes de madera de pino para líneas eléctricas."  
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BGG - TRANSFORMADORS  
BGG5 - TRANSFORMADORS DE SEGURETAT  
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIO:  
�(�O�H�P�H�Q�W���U�H�G�X�F�W�R�U���G�H���W�H�Q�V�L�y���S�H�U���D���D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y���G�¶�D�S�D�U�H�O�O�V���T�X�H���I�X�Q�F�L�R�Q�H�Q���D���X�Q�D���W�H�Q�V�L�y���L�Q�I�H�U�L�R�U���D���O�D���G�H���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�H��
i element separador de circuits per augmentar la seguretat de les instal·lacions.  
�6�¶�K�D�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���H�O�V���H�O�H�P�H�Q�W�V���V�H�J�•�H�Q�W�V���� 
Transformador de seguretat de relació de transformació 220/24 V i per a una potència de fins a 63 VA.  
Transformador de separació de circuits de molt baixa tensió de seguretat.  
Transformador de separació de circuits amb una potència de relació de transformació 220-125/125-85 V, per 
una potència de fins a 2 KVA amb un circuit commutador per tensió diurna i tensió nocturna.  
CARACTERISTIQUES GENERALS:  
Ha d'estar format per un primari i un secundari per permetre la separació d'ambdós circuits. El conjunt ha 
d'estar allotjat dintre d'una carcassa aïllant per a muntar a pressió sobre un perfil DIN simètric a l'interior 
d'una caixa o armari.  
Ha de tenir un aspecte uniforme i sense defectes.  
Ha de portar borns per l'entrada i la sortida de la fase i el neutre.  
Excepte els borns, no han de ser accessibles les parts que hagin de tenir tensió.  
Ha d'estar protegit contra xocs elèctrics, curt circuits, sobrecàrregues, penetració de l'aigua i la humitat.  
La xapa magnètica ha de ser de gra orientat.  
�+�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���E�R�E�L�Q�D�W�V���D�P�E���I�L�O���H�V�P�D�O�W�D�W���+-180°C.  
�(�O���F�D�U�U�H�W���K�D���G�H���V�H�U���G�¶�D�O�D���L�Q�W�H�U�P�L�W�M�D���D�P�E���E�R�E�L�Q�H�V���V�H�S�D�U�D�G�H�V���� 
Tensió nominal primari 220 V.  
Tensió nominal secundari 24 V.  
Freqüència 50 Hz.  
Resistència mecànica (UNE_EN 60898) Ha de complir.  
Capacitat dels borns 6 mm2.  
Tensió secundària en buit <= 50 v (c.a.).  
Tensió secundària assignada <= 50 v (c.a.).  
Diferència entre tensió secundària en buit i potència nominal assignada:  

Potència (P) en VA  Diferència  

<= 10  100%  

10 < P <= 25  50%  

25 < P <= 63  20%  

  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
El transformador ha de portar una placa on, de forma indeleble i ben visible, s'indiquin les dades següents 
(UNE_EN 60742):  
Identificació del fabricant i marca comercial.  
Referència del tipus de fabricant.  
Número de mida.  
Tensió nominal del primari i del secundari i naturalesa de la corrent.  
Potència en VA.  
Freqüència.  
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Factor potència.  
Codi IP.  
Temperatura ambient assignada.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT<  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión."  
UNE_EN 60742 93 "Transformadores de separación de circuitos y transformadores de seguridad".  
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BGW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL·LACIONS ELÈCTRIQUES  
BGW1 - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS INSTAL·LACIONS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Parts proporcionals d'accessoris de caixes.  
S'han considerat els tipus de caixes següents:  
De protecció.  
De doble aïllament.  
Per a quadres.  
De derivació.  
Generals de protecció i mesura.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El material i les seves característiques han de ser els adequats per: caixes, armaris o centralitzacions de 
comptadors, i no han de disminuir, en cap cas, la seva qualitat.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents:  
Material.  
Tipus.  
Diàmetres.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris pel muntatge de caixes, armaris o centralitzacions de 
comptadors.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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BGW2 - PART PROPORCIONAL D'ACCESSORIS PER A TUBS RIGIDS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Part proporcional d'accessoris per a tubs, canals o safates, de tipus plàstiques o metàl·liques.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El material i les seves característiques han de ser adequats per a tubs, canals o safates, i no han de fer 
disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents:  
Material.  
Tipus.  
Diàmetre o d'altres dimensions.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un metre de tub, d'un metre de canal 
o d'un metre de safata.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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BGW3 - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A CONDUCTORS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure, conductors d'alumini tipus VV 0,6/1 Kv, rodons de 
coure, platines de coure o canalitzacions conductores.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El material i les seves característiques han de ser adequats per a: conductors de coure, conductors de coure 
nus, conductors d'alumini, rodons de coure, platines de coure, canalitzacions o conductors de seguretat, i no 
han de fer disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents:  
Material.  
Tipus.  
Diàmetre o d'altres dimensions.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'1 m de conductor de coure, d'1 m 
de conductor de coure nu, d'1 m de conductor d'alumini, d'1 m de rodó de coure, d'1 m de platina de coure, 
d'1 m de canalització o d'1 m de conductor de seguretat.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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BGW4 - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A APARELLS DE PROTECCIO  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotèrmics o diferencials, tallacircuits, caixes 
seccionadores o interruptors manuals.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El material i les seves característiques han de ser adequats per a aparells de protecció i no han de fer 
disminuir, en cap cas, la seva qualitat i bon funcionament.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents:  
Material.  
Tipus.  
Diàmetre o d'altres dimensions.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessàris per al muntatge d'un aparell de protecció.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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BGWF - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PALS I SUPORTS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Parts proporcionals d'accessoris per a columnes d'acer i pals de formigó o fusta.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El material i les seves característiques han de ser els adequats per als pals i els suports i no han de disminuir, 
en cap cas, la seva qualitat.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents:  
Material.  
Tipus.  
Diàmetres.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per al muntatge d'un pal.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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BH - MATERIALS PER A INSTAL.LACIONS D'ENLLUMENAT  
BHG - EQUIPS DE COMANDAMENT, CONTROL I REGULACIO  
BHG1 - CENTRALITZACIONS D'ESCOMESES  
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIO:  
Sistema de control centralitzat.  
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���I�R�U�P�D�W���S�H�O�V���V�Hgüents elements:  
�$�F�W�X�D�G�R�U���O�R�F�D�O�����&�R�Q�M�X�Q�W���G�H���P�H�F�D�Q�L�V�P�H�V���G�H�V�W�L�Q�D�W�V���D���O�¶�D�F�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�����F�R�P�S�U�R�E�D�F�L�y���L���P�R�G�L�I�L�F�D�F�L�y���G�H�O�V���S�D�U�j�P�H�W�U�H�V��
�G�H���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W���G�H���O�H�V���L�Q�V�W�D�O�D�F�L�R�Q�V���G�¶�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���� 
Sistema de transmisió: Conjunt de mecanísmes que constitueixen un sistema de comunicació encarregat 
�G�¶�L�Q�I�R�U�P�D�U���G�H���O�¶�H�V�W�D�W���G�H���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W���G�H���O�D���L�Q�V�W�D�O�‡�O�D�F�L�y���G�¶�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���� 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Tots els elements han de ser de construcció modular.  
�7�R�W�V�� �H�O�V�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� �K�D�Q�� �G�H�� �V�H�U�� �G�H�� �V�L�V�W�H�P�H�V�� �F�R�P�S�D�W�L�E�O�H�V�� �H�Q�W�U�H�� �V�t�� �L�� �D�P�E�� �O�D�� �U�H�V�W�D�� �G�¶�H�T�Xips de regulació i 
�F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�y���L�Q�V�W�D�O���O�D�W�V�����D�P�E���H�O�V���T�X�H���K�D�Q���G�¶�H�Q�W�U�D�U���H�Q���U�H�O�D�F�L�y���� 
�(�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H���F�R�Q�W�U�R�O���F�H�Q�W�U�D�O�L�W�]�D�W���K�D���G�¶�H�V�W�D�U���L�Q�V�W�D�O�‡�O�D�W���D���G�L�Q�W�U�H���G�¶�X�Q���D�U�P�D�U�L���T�X�H���K�D���G�H���F�R�P�S�O�L�U���H�O���V�H�X���S�O�H�F���G�H��
condicions tècniques, amb els elements precisos per a la seva c�R�Q�Q�H�[�L�y���D���O�¶�H�V�F�R�P�H�V�D���G�H���F�R�U�U�H�Q�W�����V�R�U�W�L�G�H�V��
�G�H���S�R�W�q�Q�F�L�D���S�H�U���D���O�H�V���O�t�Q�L�H�V���G�¶�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���L���H�O�H�P�H�Q�W�V���G�H���F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�y���L���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�y���G�H���G�D�G�H�V���� 
�/�D�� �O�y�J�L�F�D�� �L�Q�W�H�U�Q�D�� �G�H�� �O�¶�H�T�X�L�S�� �U�H�J�X�O�D�G�R�U�� �H�V�W�D�U�j�� �E�D�V�D�G�D�� �H�Q�� �X�Q�� �P�L�F�U�R�F�R�P�S�X�W�D�G�R�U�� �D�P�E�� �O�H�V�� �G�D�G�H�V��
emmagatzemades en memòries de semiconductors.  
�(�O���V�L�V�W�H�P�D���K�D���G�H���V�H�U���R�S�H�U�D�W�L�X���G�L�Q�W�U�H���G�¶�X�Q�H�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���D�P�E�L�H�Q�W���H�Q�W�U�H��-10ºC i 50ºC.  
�/�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���D���O�¶�L�Q�W�H�U�L�R�U���G�H���O�¶�D�U�P�D�U�L���K�D���G�H���V�H�U���L�Q�I�H�U�L�R�U���D�O�V�������ž�&���T�X�D�Q���O�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���H�[�W�H�U�L�R�U���V�L�J�X�L���G�H�������ž�&��
amb una humitat relativa del 90%.  
ACTUADOR LOCAL:  
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���I�R�U�P�D�W���S�H�U���H�O�V���V�H�J�•�H�Q�W�V���D�S�D�U�H�O�O�V���� 
�5�H�O�O�R�W�J�H���D�V�W�U�R�Q�z�P�L�F���D�P�E���F�j�O�F�X�O���G�L�D���D���G�L�D���G�H���O�¶�D�O�E�D���L���G�H�O���R�F�j�V���L���F�D�Q�Y�L���D�X�W�R�P�j�W�L�F���G�H���O�¶�K�R�U�D���K�L�Y�H�U�Q���H�V�W�L�X���L���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�D�W��
�G�H���F�R�U�U�H�F�F�L�y���G�H���“�����������P�L�Q�X�W�V���V�R�E�U�H���O�H�V���K�R�U�H�V���G�¶�D�O�E�D���L���R�F�j�V�����5�H�V�H�U�Y�D���G�H��marxa de 10 anys. - 3 contactors de 
sortida programables independentment segons el rellotge astronòmic o a hores fixes.  
Entrades de tensió i intensitat trifàsica per a mesures de tensió, intensitat, potència activa i reactiva, factor 
de potència i comptad�R�U�V���G�¶�H�Q�H�U�J�L�D���D�F�W�L�Y�D���L���U�H�F�D�W�L�Y�D���L���G�¶�K�R�U�H�V���G�H���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W���� 
8 entrades digitals per contactes lliures de tensió per als registres dels salts de les proteccions, selector de 
�P�D�Q�X�D�O���R���D�X�W�R�P�j�W�L�F�����I�R�W�R�F�q�O�‡�O�X�O�D�����H�W�F���� 
1 entrada analògica lliure de 4 - 20 mA.  
Registres de memòria RAM per a emmagatzemar històrics:  
fins a 2469 registres de emsures elèctriques.  
�I�L�Q�V���D�������������U�H�J�L�V�W�U�H�V���G�¶�D�O�D�U�P�H�V���R���H�V�G�H�Y�H�Q�L�P�H�Q�W�V���� 
�����F�D�Q�D�O���G�H���F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�R�Q�V���5�6���������R�S�W�R�D�w�O�O�D�W���S�H�U���D���O�D���F�R�Q�Q�H�[�L�y���G�¶�X�Q���P�z�G�H�P���W�H�O�H�I�z�Q�L�F���R���U�D�G�L�R���� 
1 canal de comunicacions RS485 optoaïllat per a la connexió a altres elements del sistema de control.  
Muntatge en rail DIN 35 mm.  
SISTEMA DE TRANSMISSIÓ:  
�(�O���V�L�V�W�H�P�D���G�H���F�R�P�X�Q�L�F�D�F�L�R�Q�V���K�D���G�H���V�H�U���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���D�P�E���O�D���U�H�V�W�D���G�H���O�¶�H�T�X�L�S�����3�R�W���V�H�U���Y�L�D���F�D�E�O�H���H�Q���E�X�F�O�H���O�R�F�D�O����
via �U�D�G�L�R���D���W�U�D�Y�p�V���G�¶�X�Q�D���[�D�U�[�D���S�U�z�S�L�D���R���E�H���Y�L�D���W�H�O�H�I�z�Q�L�F�D���D���W�U�D�Y�p�V���G�¶�X�Q���P�y�G�H�P���� 
�(�O���V�L�V�W�H�P�D���Y�L�D���P�y�G�H�P���K�D���G�¶�H�V�W�D�U���I�R�U�P�D�U���S�H�U���X�Q���U�D�G�L�R-módem per a transmissió de dades amb la corresponent 
homologació.  
�/�¶�H�T�X�L�S���G�H���U�D�G�L�R-�P�R�G�H�P���K�D���G�¶�H�V�W�D�U���F�R�Q�W�U�R�O�D�W���S�H�U���P�L�F�U�R�S�U�R�F�H�V�Vador.  
�+�D���G�¶�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�U���O�D���V�H�Y�D���S�U�z�S�L�D���I�R�Q�W���G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y���� 
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���F�R�Q�Q�H�F�W�D�W���D���X�Q���G�H�O�V���S�R�U�W�V���V�q�U�L�H���G�H���O�¶�D�F�W�X�D�G�R�U���O�R�F�D�O���� 
El protocol de transmissió ha de ser transparent al fet servir per la resta dels equips de dades.  
Ha de treballar en la banda UHF amb una canalització de 12,5 kHz i la seva velocitat de transmissió ha de 
ser de 2400 bps amb una alta capacitat de conmutació.  
La potència de sortida ha de ser de 2 W estàndar.  
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�/�¶�H�T�X�L�S�� �G�H�� �U�D�G�L�R-�P�y�G�H�P�� �V�¶�K�D�� �G�H�� �F�R�P�X�Q�L�F�D�U�� �P�L�W�M�D�Q�o�D�Q�W�� �X�Q�D�� �D�Q�W�H�Q�D�� �R�P�Q�L�G�L�U�H�F�F�L�R�Q�Dl instalada al sostre de 
�O�¶�D�U�P�D�U�L���G�H���P�D�Q�L�R�E�U�D���R���E�H���D�P�E���X�Q�D���D�Q�W�H�Q�D���G�L�U�H�F�W�L�Y�D���F�R�O�R�F�D�G�D���V�R�E�U�H���X�Q�D���F�R�O�X�P�Q�D���G�¶�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W���� 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Per unitats embalades en caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión."  
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BHG2 - CENTRES DE COMANDAMENT  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
�&�H�Q�W�U�H�V���G�H���F�R�P�D�Q�G�D�P�H�Q�W���L���F�R�Q�W�U�R�O���G�H���O�H�V���L�Q�V�W�D�O�‡�O�D�F�L�R�Q�V���G�
�H�Q�O�O�X�P�H�Q�D�W������ 
Es contemplen els següents elements:  
Armari metàl·lic.  
Equips de contatge  
ARMARI METÀL·LIC:  
Ha d'estar format per un cos, una placa de muntatge i una o dues portes.  
Ha de tenir una textura uniforme i sense defectes.  
El cos ha de ser de xapa d'acer inoxidable plegada i soldada. Ha de portar tapetes amb junt d'estanquitat per 
al pas de tubs i orificis per a la seva fixació.  
La porta ha de ser del mateix material que el cos i amb tancament per dos punts mitjançant panys de triple 
�D�F�F�L�y���D�P�E���Y�D�U�L�O�O�D���G�¶�D�F�H�U���L�Q�R�[�L�G�D�E�O�H���L���P�D�Q�H�W�D���P�H�W�j�O�‡�O�L�F�D���S�U�R�Y�H�w�G�D���G�H���F�O�D�X���Q�R�U�P�D�O�L�W�]�D�G�D���S�H�U���F�R�P�S�D�Q�\�L�D��i suport 
per a bloquejar amb candau.  
Les portes han de ser plegades en el seu perímetre.  
�/�H�V���I�U�R�Q�W�L�V�V�H�V���G�H���O�D���S�R�U�W�D���K�D�Q���G�H���V�H�U���L�Q�W�H�U�L�R�U�V���L���O�¶�D�Q�J�O�H���G�
�R�E�H�U�W�X�U�D���K�D���G�H���V�H�U���V�X�S�H�U�L�R�U���D���������ƒ���� 
El cos, la placa de muntatge i la tapa han de portar borns de presa de terra.  
Ha de tenir un sostre inclinat per a la protecció contra la pluja.  
Ha de tenir uns anells de suspensió a la part superior per a la seva manipulació durant les operacions de 
tra�Q�V�S�R�U�W�� �L�� �F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y���� �$�T�X�H�V�W�� �D�Q�H�O�O�V�� �V�¶�K�D�Q�� �G�H�� �S�R�G�H�U�� �H�Q�U�H�W�L�U�D�U�� �X�Q�� �F�R�S�� �O�¶�D�U�P�D�U�L�� �H�V�� �W�U�R�E�L�� �D�� �O�D�� �V�H�Y�D�� �S�R�V�L�F�L�y��
definitiva.  
Si la porta té finestra, aquesta ha de ser de metacrilat transparent.  
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���S�L�Q�W�D�W���H�[�W�H�U�L�R�U�P�H�Q�W���D�P�E���S�L�Q�W�X�U�D���Q�R�U�P�D�O�L�W�]�D�G�D���5�$�/�������������� 
H�D���G�H���W�H�Q�L�U���L�O�‡�O�X�P�L�Q�D�F�L�y���L�Q�W�H�U�L�R�U���D�P�E���S�R�U�W�D�O�j�P�S�D�G�H�V���H�V�W�D�Q�F���� 
�+�D���G�H���W�H�Q�L�U���X�Q�D���S�U�H�V�D���G�H���F�R�U�U�H�Q�W���S�H�U���D���O�H�V���R�S�H�U�D�F�L�R�Q�V���G�H���P�D�Q�W�H�Q�L�P�H�Q�W���D���G�L�Q�W�U�H���G�H���O�¶�D�U�P�D�U�L���� 
�$���O�¶�L�Q�W�H�U�L�R�U���G�H�O���P�z�G�X�O���G�H���F�R�P�S�D�Q�\�L�D���K�L���K�D�Q���G�¶�D�Q�D�U���H�O�V���F�R�P�S�W�D�G�R�U�V���G�¶�D�F�W�L�Y�D���L���U�H�D�F�W�L�Y�D�����D�L�[�t���F�R�P���H�O�V���U�H�O�O�Rtges de 
discriminació horària.  
�/�D���S�R�U�W�D���G�H�O���P�z�G�X�O���G�H���F�R�P�S�D�Q�\�L�D���K�D���G�¶�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�U���X�Q���S�D�Q�\���Q�R�U�P�D�O�L�W�]�D�W���S�H�U���O�D���P�D�W�H�L�[�D���F�R�P�S�D�Q�\�L�D���S�H�U���I�D�F�L�O�L�W�D�U��
les operacions de lectura de comptadors, així com les de reparació i manteniment pròpies de la seva 
responsabilitat.  
�$�O���P�z�G�X�O���G�¶�D�E�R�Q�D�W���K�L���K�D�Q���G�¶�D�Q�D�U���H�O�V���H�O�H�P�H�Q�W�V���G�H���F�R�P�D�Q�G�D�P�H�Q�W���L���S�U�R�W�H�F�F�L�y���S�H�U���D���X�Q���P�j�[�L�P���G�H���T�X�D�W�U�H���V�R�U�W�L�G�H�V����
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���S�U�H�S�D�U�D�W���S�H�U���D���O�D���F�R�Q�Q�H�[�L�y���G�H�O���V�L�V�W�H�P�D���F�H�Q�W�U�D�O�L�W�]�D�W���G�¶�H�Q�F�H�V�D���� 
�$���O�D���S�D�U�W���L�Q�W�H�U�L�R�U���G�H���O�D���S�R�U�W�D���G�H���O�¶�D�E�R�Q�D�W���K�L���F�R�Q�V�W�D�U�j���X�Q���H�V�T�X�H�P�D���H�O�q�F�W�U�L�F de la instal·lació amb el valor de les 
proteccions tèrmiques i diferencials.  
�7�R�W�V���H�O�V���P�H�F�D�Q�L�V�P�H�V���K�D�Q���G�¶�D�Q�D�U���P�X�Q�W�D�W�V���H�Q���F�D�L�[�H�V���G�H���G�R�E�O�H���D�w�O�O�D�P�H�Q�W�����/�H�V���F�D�L�[�H�V���K�D�Q���G�H���W�H�Q�L�U���I�R�U�D�W�V���S�H�U���D��
la ventilació i per evitar la condensació al seu interior.  
Les caixes �G�H�V�W�L�Q�D�G�H�V�� �D�� �D�O�O�R�W�M�D�U�� �P�H�F�D�Q�L�V�P�H�V�� �T�X�H�� �V�¶�K�D�J�L�Q�� �G�H�� �P�D�Q�L�S�X�O�D�U�� �G�H�V�� �G�H�� �O�¶�H�[�W�H�U�L�R�U�� �K�D�Q�� �G�H�� �W�H�Q�L�U�� �O�D��
corresponent obertura.  
�$���O�D���S�R�U�W�D���G�¶�D�E�R�Q�D�W���K�L���K�D���G�
�K�D�Y�H�U���X�Q���S�R�U�W�D�Q�R�W�H�V���D���R�Q���V�¶�K�L���K�D�Q���G�¶�D�Q�R�W�D�U���H�O�V���D�Y�L�V�R�V���L���L�Q�V�W�U�X�F�F�L�R�Q�V���H�V�S�H�F�L�D�O�V���T�X�H��
es puguin produir.  
Material de la planxa AISI 304.  
Gruix de la xapa d'acer >= 2 mm.  
Potència màxima admissible:  
Armaris amb equips de contatge per a tarifes 3.0 i 4.0 alimentats a 380 V 31,5 kW.  
Armaris amb equips de contatge per a tarifes 3.0 i 4.0 alimentats a 220 V 20 kW.  
Armaris amb equips de contatge per a tarifes 2.0 alimentats a 220 V 20 kW.  
EQUIP DE CONTATGE:  
�&�R�P�S�W�D�G�R�U���G�¶�L�Q�G�X�F�F�L�y���S�H�U���D���F�R�U�U�H�Q�W���D�O�W�H�U�Q���I�R�U�P�D�W���S�H�U���� 
Sòcol-caixa de borns.  
Tapa transparent de policarbonat injectat autoextingible.  
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Tapaborns de material aïllant premsat.  
Sistema de mesurament format per bobina de tensió, d'intensitat i disc rotor. Ha d'anar situat a l'interior i fixat 
sobre un bastidor metàl·lic.  
Bastidor de planxa d'acer per a fixar-lo al suport, situat a l'exterior.  
Han d'estar dissenyats i fabricats tal que no presentin perill per a les persones per temperatura excessiva o 
descàrrega elèctrica.  
No han de propagar foc.  
Han d'anar protegits contra la corrosió i contra la penetració de sòlids, pols i aigua.  
Han de ser immunes a les pertorbacions electromagnètiques i no han de generar pertorbacions 
radioelèctriques.  
Els tres primers elements s'han de poder precintar.  
Tensions de referència 120-230-277-400-480 V.  
Intensitats de base 5-10-15-20-30-40-50 A.  
Freqüència 50 Hz.  
Aïllament (DIN 43857) Classe II doble aïllament.  
Grau de protecció (UNE 20-324) IP-53X.  
Dimensions principals (DIN 43857) Ha de complir.  
COMPTADOR D'ENERGIA ACTIVA:  
Precisió (UNE 21-310) classe 1 o 2.  
Ha de portar un mecanisme integrador de lectura a KW/h per a simple, doble o triple tarifa.  
COMPTADOR D'ENERGIA REACTIVA:  
Precisió (UNE 21-310) classe 3.  
Ha de portar un mecanisme integrador de lectura a kVA/h per a tarifa simple.  
RELLOTGE PER A DISCRIMINACIÓ HORARIA:  
Ha d'estar format per un disc giratori accionat per un motor pas a pas (tipus 20 A) o síncron (tipus 16 A) en 
el cual s'insereixen uns cavallets que accionen els contactes elèctrics del circuit de canvi de tarifes en el 
comptador d'energia elèctrica.  
La velocitat del motor ha d'estar controlada per un circuit oscil.lador pilotat amb quars.  
La reserva de marxa ha de ser per bateria d'acumuladors (tipus 20 A) o mecànic a corda (tipus 16 A).  
L'aparell ha de tenir a la base orificis per a la fixació amb cargols sobre un plafó. La tapa ha de ser transparent.  
Freqüència 50 Hz  
Capacitat de ruptura dels contactes reserva de marxa:  

I nominal (A)  Capacitat de ruptura (A)  Reserva de marxa (dies)  

16  16  3  

20  20  7 / 25  

  
DOBLE TARIFA:  
Ha de portar un circuit elèctric per a l'alimentació del mateix aparell i un altre d'utilització amb el contacte 
interruptor per al canvi a tarifa doble.  
TRIPLE TARIFA:  
Quan té dos contactes per canvi a triple tarifa, ha de portar un circuit elèctric per a l'alimentació del mateix 
aparell i un altre d'utilització amb els contactes interruptor i commutador per al canvi a tarifa triple.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI:  
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Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002.  
*UNE 20324:1993 Grados de protección proporcionados por las envolventes (Código IP). (CEI 529:1989).  
UNE 21310-2:1990 Contadores de inducción de energía eléctrica activa para corriente alterna de clases 0,5, 
1 y 2.  
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BHG3 - REGULADORS DE FLUXE  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Equip regulador i reductor del flux.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de tenir un aspecte extern uniforme i sense defectes.  
�+�D���G�¶�D�Q�D�U���L�Q�V�W�D�O���O�D�W���H�Q���H�O propi centre de comandament i ha de poder ser governat pel sistema de control 
centralitzat.  
�/�¶�D�S�D�U�H�O�O���K�D���G�H���V�H�U���H�O�H�F�W�U�z�Q�L�F���L���F�R�P�S�O�H�W�D�P�H�Q�W���H�V�W�j�W�L�F���� 
�'�L�V�S�R�V�D�U�j���G�¶�X�Q���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���T�X�H���S�H�U�P�H�W�L���H�O���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W���G�H���O�D���L�Q�V�W�D�O�‡�O�D�F�L�y���V�H�Q�V�H���O�¶�L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�y���G�H�O���U�H�J�X�O�D�G�Rr.  
�6�¶�K�D���G�H���S�R�G�H�U���F�R�Q�Q�H�F�W�D�U���V�H�Q�V�H���F�j�U�U�H�J�D���V�H�Q�V�H���T�X�H���D�I�H�F�W�L���D�O�V���P�H�F�D�Q�L�V�P�H�V���G�H���S�U�R�W�H�F�F�L�y���� 
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���S�U�R�W�H�J�L�W���F�R�Q�W�U�D���H�O�V���F�R�Q�W�D�F�W�H�V���G�L�U�H�F�W�H�V���� 
�/�H�V���W�H�Q�V�L�R�Q�V���P�t�Q�L�P�H�V���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���U�H�J�X�O�D�G�H�V���G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H���I�X�Q�F�L�R�Q�L�Q���W�R�W�H�V���O�H�V���O�j�P�S�D�G�H�V���V�L�J�X�L���T�X�L�Q�D���V�L�J�X�L���O�D��
seva antiguitat i tipus.  
�(�Q���F�D�V���G�¶�X�Q�D���I�D�O�O�L�G�D���G�H���W�H�Q�V�L�y�����T�X�D�Q���D�T�X�H�V�W�D���H�V���U�H�V�W�D�E�O�H�L�[�L�����O�¶�H�T�X�L�S���K�D���G�¶�D�U�U�D�Q�F�D�U���G�H���I�R�U�P�D���Q�R�U�P�D�O���S�D�V�V�D�Q�W���D�O��
�H�V�W�D�W���G�¶�H�V�W�D�O�Y�L���X�Q���F�R�S���H�V�W�D�E�L�O�L�W�]�D�G�D���O�D���W�H�Q�V�L�y���� 
Ha de tenir una regulació independent per fase.  
�1�R���K�D���G�¶�L�Q�W�U�R�G�X�L�U���G�L�V�W�R�U�V�L�R�Q�V���K�D�U�P�z�Q�L�T�X�H�V���� 
�7�H�Q�V�L�y���G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y�������[�������������������9���� 
Freqüència 50 Hz.  
�7�H�Q�V�L�y���G�¶�D�U�U�D�Q�F�D�G�D�����������9���� 
Tensió per a reducció de consum:  
Làmpades de vapor de pressió alta 175 V.  
Làmpades de vapor de mercuri de pressió alta 190 V.  
Gamma de potències nominals 15 kVA, 22 kVA, 30 kVA.  
Sobreintensitats transitòries (durant 1 minut cada hora) 2 x Intensitat nominal.  
Sobreintensitat permanent (incorpora protecció tèrmica) 1,3 x Intensitat nominal.  
Precisió de la tensió nominal de sortida per a una entrada de ± 10% ± 1,5%.  
Precisió de la tensió reduïda de sortida per a una entrada de ± 10% ± 2,5%.  
Temperatura ambient + 45ºC.  
10ºC.  
Humitat relativa màxima sense condensació =< 95%.  
Altitud màxima de funcionament =< 2000 m.  
Toleràncies:  
�7�H�Q�V�L�y���G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y���“������������ 
Freqüència ± 2 Hz.  
�7�H�Q�V�L�y���G�¶�D�U�U�D�Q�F�D�G�D���“�������������� 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002  
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BHM - ELEMENTS DE SUPORT PER A LLUMS EXTERIORS  
BHM1 - COLUMNES  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma troncocònica amb base-platina i porta i coronament sense 
platina, de fins a 10 m d'alçària, o columna de tub d'acer galvanitzat de 2,5 m d'alçària.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de tenir un compartiment per a accessoris amb porta i pany.  
Ha de ser de xapa d'acer de qualitat mínima S 235 JR (UNE_EN 10025).  
La xapa ha de tenir una superfície llisa i sense defectes com és ara bonys, bombolles, esquerdes, 
incrustacions o exfoliacions, que siguin perjudicials per al seu ús.  
S'han d'excloure les peces que tinguin reduccions del gruix de xapa > 0,2 mm i que afectin més d'un 2% de 
la superfície total.  
El recobriment de la capa de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, taques, inclusions de flux o cendres 
apreciables visualment.  
Ha de tenir un cargol interior per a la connexió a terra.  
Dimensions de la base-platina en funció de l'alçaria:  

  
Pern d'ancoratge d'acer F 1115 (UNE 72-402 i UNE 36-011): M24 x 500 mm.  
Dimensions dels registres i de les portes: Segons UNE 72-402.  
Dimensions de la subjecció dels llums: Segons UNE 72-402.  
Galvanització en calent, contingut de zinc del bany: >= 98,5%.  
Gruix de la capa de zinc (Reial Decret 2531/18.12.85): > 200 g/m2.  
Gruix mínim de la paret de la columna: Segons Ordre MIE 19512/11.7.86.  
Si és de forma troncocònica:  
Conicitat (C): 1,2% <= C <= 1,3%.  
Toleràncies:  
Alçària, columnes amb soldadura longitudinal: ± 0,6%, ± 25 mm.  
Alçària, columnes sense soldadura longitudinal: ± 0,6%, ± 50 mm.  
Rectitud: ± 3%, 3 mm/m.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Per unitats, amb camió-grua i evitant impactes i arrossegaments.  
Ha de portar un encuny d'identificació, visible, i amb un distintiu de la marca i número d'identificació.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
UNE-EN 40-2:2006 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y dimensiones.  
UNE-EN 40-5:2003 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y báculos de 
alumbrado de acero.  
Real Decreto 2531/1985 de 18 de diciembre, por el que se aprueban las Especificaciones técnicas de los 
recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y artículos diversos construidos o 
fabricados con acero u otros materiales ferreos y su homologación por el ministerio de industria y energía.  
Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las 
especificaciones técnicas de los candelabros metálicos (baculos y columnas de alumbrado exterior) y su 
homologación por el Ministerio de Ind. y Energ.  
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Orden de 11 de julio de 1986 sobre especificaciones técnicas que deberán cumplir los candelabros metálicos 
(báculos y columnas de alumbrado exterior y señalización de tráfico).  
*UNE 72402:1980 Candelabros. Dimensiones y tolerancias.  
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BHM2 - BRAÇOS MURALS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Braç mural, format per un tub cilíndric d'acer galvanitzat, corbat en un angle de 15º respecte a la horitzontal 
�L���X�Q�D���S�O�D�W�L�Q�D���G�¶�D�F�H�U���J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W���S�H�U���D���O�D���X�Q�L�y���D���X�Q�D���S�D�U�H�W���R���U�H�F�R�O�]�D�P�H�Q�W���Y�H�U�W�L�F�D�O���� 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Un dels extrems del braç ha d'estar soldat a una platina d'acer que hi fa de suport.  
La platina ha d'estar proveïda de 4 forats de 15 mm per a fixar-lo a la paret amb cargols.  
Tant el braç com la platina han d'estar galvanitzats en calent per immersió.  
El galvanitzat en calent ha d'estar realitzat d'acord amb les especificacions de la norma UNE 37-501.  
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superfície. No ha de tenir esquerdes, exfoliacions 
ni despreniments del recobriment.  
Ha de tenir un cargol per a la connexió a terra.  
Ha de resistir una càrrega vertical mínima de 50 kg col.locada a la punta, més el pes de la lluminària, amb 
�O�¶�H�T�X�L�S���L�Q�F�R�U�S�R�U�D�W���L���V�H�Q�V�H���G�H�I�R�U�P�D�F�L�y���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W���� 
La càrrega de rotura serà superior a 100 kg.  
Diàmetre exterior del tub (D) 42 mm.  
Gruix del tub 3 mm.  
Radi de curvatura 150 mm.  
Dimensions de la platina (horitzontal x vertical) 150 x 180 mm.  
Gruix de la platina 6 mm.  
Distància horitzontal entre forats de la platina 110 mm.  
Distància vertical entre forats de la platina 140 mm.  
Puresa del zinc >= 98%.  
Protecció del galvanitzat >= 600 g/m2.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Per unitats. Cal evitar arrossegaments.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002.  
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BHM3 �± BÀCULS.  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
Bàcul de planxa d'acer galvanitzat, de fins a 10 m d'alçària i 2,5 m de sortint, com a màxim, d'un sol braç, 
amb platina de base i porta.  
S'han de considerara els tipus següents:  
Bàcul troncocònic.  
Bàcul amb braç de tub.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha tenir un compartiment per a accesoris amb porta i pany.  
Ha de ser de planxa d'acer S 235 JR (UNE_EN 10025).  
La planxa ha de tenir una superfície llisa i sense defectes, com és ara bonys, butllofes, esquerdes o 
incrustacions que siguin perjudicials per al seu ús.  
S'han d'excloure les peces que tinguin reduccions del gruix de la xapa > 0,2 mm i que afectin més d'un 2% 
de la superfície total.  
El recobriment de la capa de zinc ha de ser llis, sense discontinuïtats, taques, inclusions de flux o cendres 
apreciables visualment.  
Ha de tenir un cargol interior per a la connexió a terra.  
Dimensions de la base-platina en funció de l'alçària:  

  
Pern d'ancoratge d'acer F 1115 (UNE 72-402 i UNE 36-011): M24 x 500 mm.  
Dimensions dels registres i de les portes: Segons UNE 72-402.  
Dimensions de la subjecció dels llums: Segons UNE 72-402.  
Galvanització en calent, contingut de zinc del bany: >= 98,5%.  
Gruix de la capa de zinc (Reial Decret 2531/18.12.85): > 200 g/m2.  
Gruix mínim de la paret del bàcul: Segons Ordre MIE 19512/11.7.86.  
TRONCOCÒNIC:  
Conicitat (C): 1,2% <= C <= 1,3%.  
Toleràncies:  
Alçària, bàculs amb soldadura longitudinal: ± 0,6%, ± 25 mm.  
Alçària, bàculs sense soldadura longitudinal: ± 0,6%, ± 50 mm.  
Rectitud: ± 0,3%, 3 mm/m.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Per unitats, amb camió-grua i evitant impactes i arrossegaments.  
Ha de portar un encuny d'identificació, visible, i amb distintiu de la marca i número d'identificació.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat d'amidament de l'element necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
UNE-EN 40-2:2006 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y dimensiones.  
UNE-EN 40-5:2003 Columnas y báculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y báculos de 
alumbrado de acero.  
Real Decreto 2642/1985, de 18 de diciembre, por el que se declaran de obligado cumplimiento las 
especificaciones técnicas de los candelabros metálicos (baculos y columnas de alumbrado exterior) y su 
homologación por el Ministerio de Ind. y Energ.  
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Real Decreto 2531/1985 de 18 de diciembre, por el que se aprueban las Especificaciones técnicas de los 
recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y artículos diversos construidos o 
fabricados con acero u otros materiales ferreos y su homologación por el ministerio de industria y energía.  
Orden de 11 de julio de 1986 sobre especificaciones técnicas que deberán cumplir los candelabros metálicos 
(báculos y columnas de alumbrado exterior y señalización de tráfico).  
*UNE 72402:1980 Candelabros. Dimensiones y tolerancias.  
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BHM4 - CREUETES  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIÓ:  
Creuetes d'acer per acoblar a columnes d'acer de secció circular.  
S'han considerat els tipus de protecció de l'acer següents:  
Protecció per galvanitzat.  
Protecció amb emprimació antioxidant.  
S'han considerat els tipus d'acoblament següents:  
Amb platina.  
Amb brida.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha d'estar feta amb un perfil d'acer laminat, protegit amb galvanitzat per inmersió en calent, o per emprimació 
antioxidant.  
PROTECCIÓ PER GALVANITZAT:  
El galvanitzat en calent ha d'estar realitzat d'acord amb les especificacions de la UNE 37-501.  
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superfície. No ha de tenir esquerdes, exfoliacions 
ni despreniments del recobriment.  
PROTECCIÓ AMB EMPRIMACIÓ ANTIOXIDANT:  
La capa d'emprimació antioxidant ha de cobrir de manera uniforme tota la superfície de la peça.  
No ha de tenir fisures, bosses, incrustacions ni qualsevol altre tipus de defecte superficial apreciable amb 
una inspecció visual.  
ACOBLAMENT AMB PLATINA:  
Ha de portar la sortida de cables protegida de la pluja.  
Acoblament amb cargols a la part superior de les columnes proveïdes de platina.  
ACOBLAMENT AMB BRIDA:  
L'acoblament al fust s'ha de fer amb brides de rodó d'acer roscat i tractat.  
Diàmetre de l'acoblament:  

Tipus  BRIDA  PLATINA  

Diàmetre (mm)  45-90  190  

  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Per unitats. Cal evitar els fregaments.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002  
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BHM5 - CANELOBRES  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIÓ:  
Canelobres de fosa de ferro per al suport de lluminàries.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
�(�O�� �F�R�V�� �G�H�O�� �F�D�Q�H�O�R�E�U�H�� �G�L�V�S�R�V�D�U�j�� �G�¶�X�Q�D�� �E�D�V�H�� �S�H�U�I�R�U�D�G�D�� �S�H�U�� �D�� �O�D�� �V�H�Y�D�� �V�X�E�M�H�F�F�L�y�� �D�O�V�� �S�H�U�Q�V�� �G�¶�D�Q�F�R�U�D�W�J�H�� �G�H�O�V��
fonaments.  
Ha de tenir una portella del mateix material situada a una distància mínima de la rasant del paviment, un cop 
muntat el suport, de 300 mm.  
La portella ha tenir un pany normalitzat.  
Els dibuixos i gravats de la columna han de presentar un relleu uniforme i nítid en totes les superfícies a on 
estiguin aplicats.  
La peça no tindrà defectes del procés de fosa com ara esquerdes, rebaves del motlle, mancances o excessos 
�G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�����E�R�P�E�R�O�O�H�V���R���G�¶�D�O�W�U�H�V���G�H�I�H�F�W�H�V���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�V���R���L�Q�W�H�U�Q�V���� 
Tindrà els gruixos previstos a totes les seves parts dintre dels marges de tolerància admissibles.  
Les unions entre les peces constituents del canelobre es duran a terme amb cargols normalitzats.  
Les parts mecanitzades es deixaran completament polides i sense rebaves.  
Al seu interior i en un lloc accessible a prop de la portella ha de portar una connexió per a la presa de terra.  
�(�O���F�D�Q�H�O�R�E�U�H���H�V���O�O�L�X�U�D�U�j���D�P�E���X�Q�D���F�D�S�D���S�U�R�W�H�F�W�R�U�D���G�¶�L�P�S�U�L�P�D�F�L�y���D�Q�W�L�R�[�L�G�D�Q�W���� 
�6�L���Q�R���V�¶�H�V�S�H�F�L�I�L�F�D���H�O���F�R�Q�W�U�D�U�L���H�O���F�D�Q�H�O�R�E�U�H���K�D���G�¶�H�V�W�D�U���S�L�Q�W�D�W���G�H���F�R�O�R�U���Q�H�J�U�H���� 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Per unitats, amb camió-grua i evitant impactes i arrossegaments.  
Ha de portar un encuny d'identificació, visible, i amb un distintiu de la marca i número d'identificació.  
Ha de portar un certificat de pes  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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BHM8 - PALS D'ACER PER A FAÇANES  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Pal metàl.lic en forma de U, de 50 x 100 �P�P���L�������P�P���G�H���J�U�X�L�[�����G�H�������D�������P���G�¶�D�O�o�j�U�L�D���� 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Un dels extrems del pal ha d'estar soldat a una platina d'acer galvanitzat que hi fa de suport.  
�/�¶�D�O�W�U�H���H�[�W�U�H�P���H�V�W�D�U�j���S�U�H�S�D�U�D�W���S�H�U���D���O�D���V�X�E�M�H�F�F�L�y���G�¶�X�Q���E�U�D�o���P�H�W�j�O���O�L�F���� 
El pal durà els forats necessaris per a passar i fixar els cables, així com els necessaris per a la subjecció del 
braç.  
Totes les operacions de plegat, mecanitzat i soldadura es duran a terme abans del galvanitzat.  
Queda expressament prohibit modificar els forats existents o fer-ne de nous per tal de no malmetre el 
galvanitzat.  
El galvanitzat en calent ha d'estar realitzat d'acord amb les especificacions de la norma UNE 37-501.  
El recobriment de zinc ha de ser homogeni i continu a tota la superfície. No ha de tenir esquerdes, exfoliacions 
ni despreniments del recobriment.  
�6�¶�D�G�P�H�W���H�Q���H�O���J�D�O�Y�D�Q�L�W�]�D�W���O�D���S�U�H�V�q�Q�F�L�D���G�H���W�D�T�X�H�V���G�H���F�R�O�R�U���E�O�D�X���G�¶�X�Q���G�L�j�P�H�W�U�H���G�H�����������P�P���F�R�P���D���P�j�[�L�P���L���G�¶�X�Q��
nombre no superior a 2 per cm2.  
Ha de tenir un cargol per a la connexió a terra.  
Un cop instal.lat, amb el corresponent braç i lluminària completa, haurà de resistir sense deformació plàstica 
una càrrega de 50 kg aplicada sobre la lluminària.  
La càrrega de rotura serà superior als 100 kg, aplicats sobre la lluminària.  
Puresa del zinc >= 98%.  
Protecció del galvanitzat >= 600 g/m2.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Per unitats. Cal evitar arrossegaments.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002.  
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BHP - FANALS PER A CANELOBRES DE FOSA  
BHP0 - FANALS DE FOSA PER A CANELOBRES DE FOSA  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Fanals de fosa per a canelobres de fosa, amb làmpades de vapor de mercuri o amb làmpades de vapor de 
sodi de pressió alta, sense allotjament per a equip elèctric.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Es composa d'un cos a l'interior del qual hi ha d'haver un portalàmpades i un reflector.  
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���S�U�H�S�D�U�D�G�D���S�H�U���D���X�Q�D��unió lateral o vertical amb el suport.  
Ha de portar un born per a la connexió a terra, al costat del qual i de manera indeleble ha de portar el símbol 
"Terra".  
�(�O���V�L�V�W�H�P�D���G�¶�D�G�D�S�W�D�F�L�y���D�O���V�X�S�R�U�W���H�V�W�D�U�j���S�U�R�W�H�J�L�W���F�R�Q�W�U�D���O�D���F�R�U�U�R�V�L�y���� 
Han de tenir la resistència suficient per tal de garantir que un cop fixat el fanal en la seva posició definitiva 
aquesta no variarà per causes accidentals.  
El dispositiu ha de resistir un pes cinc vegades superior al del fanal.  
Ha de resistir vents de fins a 150 km/h sobre la superfície projectada del conjunt sense deformacions 
excessives.  
�(�O�� �I�D�Q�D�O�� �K�D�� �G�¶�H�V�W�D�U�� �S�U�R�Y�H�w�G�D�� �G�H�� �V�L�V�W�H�P�H�V�� �G�H�� �V�X�E�M�H�F�F�L�y�� �G�H�O�� �F�D�E�O�H�� �G�H�� �P�D�Q�H�U�D�� �T�X�H�� �D�T�X�H�V�W�� �Q�R�� �W�U�D�Q�V�P�H�W�L�� �F�D�S��
esforç directament sobre les regletes de connexió dels equips o del portalàmpades.  
Es d�L�V�S�R�V�D�U�D�Q���S�D�V�V�D�F�D�E�O�H�V���G�H���F�D�X�W�[�~���V�H�P�S�U�H���T�X�H���H�O���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���W�U�D�Y�H�V�V�L���S�D�U�H�W�V���R���Q�H�U�Y�L�V���G�H���U�H�I�R�U�o���S�H�U���O�¶�L�Q�W�H�U�L�R�U��
del fanal.  
Ha de garantir els resultats prevists al projecte en quan a uniformitat i control de la llum.  
Quan el projecte ho especifiqui ha d'adaptar-se a la classificació fotomètrica senyalada per les 
especificacions de la CEI.  
�/�H�V���P�D�Q�L�R�E�U�H�V���G�¶�R�E�H�U�W�X�U�D���L���W�D�Q�F�D�P�H�Q�W���S�H�U���D�O���P�D�Q�W�H�Q�L�P�H�Q�W���G�H�O���I�D�Q�D�O���L���H�O�V���V�H�X�V���D�F�F�H�V�V�R�U�L�V���V�¶�K�D�Q���G�H���S�R�G�H�U���I�H�U��
sense necessitat de cap estri especial.  
Aïllament (REBT) Classe I.  
Diàmetre d'acoblament 33 - 42 mm.  
CARCASSA:  
Els dibuixos i gravats del fanal han de presentar un relleu uniforme i nítid en totes les superfícies a on estiguin 
aplicats.  
La peça no tindrà defectes del procés de fosa com ara esquerdes, rebaves del motlle, mancances o excessos 
�G�H���P�D�W�H�U�L�D�O�����E�R�P�E�R�O�O�H�V���R���G�¶�D�O�W�U�H�V���G�H�I�H�F�W�H�V���V�X�S�H�U�I�L�F�L�D�O�V���R���L�Q�W�H�U�Q�V���� 
Tindrà els gruixos previstos a totes les seves parts dintre dels marges de tolerància admissibles.  
Les unions entre les peces constituents del fanal es duran a terme amb cargols d'acer inoxidable.  
Les parts mecanitzades es deixaran completament polides i sense rebaves.  
H de portar una connexió per a la presa de terra.  
�(�O���I�D�Q�D�O���H�V���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�U�j���D�P�E���X�Q�D���F�D�S�D���S�U�R�W�H�F�W�R�U�D���G�¶�L�P�S�U�L�P�D�F�L�y���D�Q�W�L�R�[�L�G�D�Q�W���� 
�6�L���Q�R���V�¶�H�V�S�H�F�L�I�L�F�D���H�O���F�R�Q�W�U�D�U�L���H�O���I�D�Q�D�O���K�D���G�¶�H�V�W�D�U���S�L�Q�W�D�W���G�H���F�R�O�R�U���Q�H�J�U�H���� 
PORTALÀMPADES:  
El portalàmpades ha de ser de cos de porcellana i tub interior de coure.  
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���G�L�Vsenyat i construït de manera que durant el seu normal funcionament no suposi cap risc per a 
les persones o el seu entorn.  
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���S�U�H�Y�L�V�W���X�Q���H�V�S�D�L���V�X�I�L�F�L�H�Q�W�P�H�Q�W���D�P�S�O�L���S�H�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y���D���O�D���F�~�S�X�O�D���G�H�O���S�R�U�W�D�O�j�P�S�D�G�H�V���� 
Les parts del portalàmpades que puguin entrar en contacte amb conductors amb tensió no han de presentar 
�D�U�H�V�W�H�V���Y�L�Y�H�V���Q�L���X�Q�D���I�R�U�P�D���T�X�H���S�X�J�X�L�Q���P�D�O�P�H�W�U�H���O�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W���� 
Si el portalàmpades incorpora una rosca en el seu cos per a la seva subjecció a una espiga roscada de 
suport, ales�K�R�U�H�V���K�D���G�H���S�R�U�W�D�U���D�O�J�X�Q���G�L�V�S�R�V�L�W�L�X���T�X�H���O�L�P�L�W�L���O�D���S�H�Q�H�W�U�D�F�L�y���G�¶�D�T�X�H�V�W�D���H�V�S�L�J�D���G�H���V�X�S�R�U�W���� 
�/�D���F�R�Q�Q�H�[�L�y���D�P�E���H�O�V���F�D�E�O�H�V���G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y���K�D���G�H���V�H�U���S�H�U���F�D�U�J�R�O�����(�O���F�D�U�J�R�O���V�¶�K�D���G�H���S�R�G�H�U���S�U�p�P�H�U���G�H���P�D�Q�H�U�D��
que no es pugui afluixar i en cap cas ha de malmetre el conductor.  
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�(�O�� �F�R�Q�G�X�F�W�R�U�� �V�¶�K�D�� �G�H�� �S�R�G�H�U�� �L�Q�W�U�R�G�X�L�U�� �D�O�� �S�R�U�W�D�O�j�P�S�D�G�H�V�� �V�H�Q�V�H�� �F�D�S�� �P�H�Q�D�� �G�H�� �S�U�H�S�D�U�D�F�L�y�� �H�V�S�H�F�L�D�O���� �F�R�P�� �D�U�D��
soldadura amb estany dels fils, ús de terminals, etc.  
Tots els materials que constitueixen els borns de connexió han de ser compatibles entre si i amb el material 
del conductor.  
�(�O�V���E�R�U�Q�V���G�H���F�R�Q�Q�H�[�L�y���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���P�X�Q�W�D�W�V���G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H���Q�R���H�V���S�X�J�X�L�Q���D�I�O�X�L�[�D�U���Q�L���D�J�D�I�D�U���M�R�F���G�X�U�D�Q�W���O�D���V�H�Y�D��
normal manipulació.  
�+�D�Q�� �G�¶�H�V�W�D�U�� �V�L�W�X�D�W�V�� �G�H�� �P�D�Q�H�U�D�� �T�X�H�� �X�Q�� �F�R�S�� �F�R�Q�Q�H�F�W�D�W�V�� �H�O�V�� �F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���� �Q�R�� �K�L�� �K�D�J�L�� �F�D�S�� �S�H�U�L�O�O�� �G�H�� �F�R�Q�Wacte 
�D�F�F�L�G�H�Q�W�D�O���H�Q�W�U�H���O�H�V���S�D�U�W�V���H�Q���W�H�Q�V�L�y���R���H�Q�W�U�H���D�T�X�H�V�W�H�V���L���S�D�U�W�V���P�H�W�j�O�‡�O�L�T�X�H�V���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H�V���� 
�/�D���V�X�E�M�H�F�F�L�y���G�H�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���D�O���S�R�U�W�D�O�j�P�S�D�G�H�V���K�D���G�H���U�H�V�L�V�W�L�U���H�O�V���H�V�I�R�U�o�R�V���P�H�F�j�Q�L�F�V���T�X�H���V�¶�R�U�L�J�L�Q�H�Q���G�X�U�D�Q�W���H�O��
�Q�R�U�P�D�O���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�����(�O���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���Q�R���V�¶�K�D���G�H���G�H�L�[�D�U���D�Q�D�U���G�H���O�D���F�R�Q�Q�H�[�L�y���T�X�D�Q���V�¶�D�S�O�L�F�D���X�Q���H�V�I�R�U�o���G�H���W�U�D�F�F�L�y��
de 20N en la direcció més desfavorable.  
�+�D���G�¶�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�U���X�Q���G�L�V�S�R�V�L�W�L�X���T�X�H���H�Y�L�W�L���T�X�H���H�Q���F�D�V���G�H���Y�L�E�U�D�F�L�y���V�¶�D�I�O�X�L�[�L���O�D���O�j�P�S�D�G�D���� 
El conductor, un cop a dintre del born de connexió, ha de poder sobrepassar el diàmetre del cargol una 
�G�L�V�W�j�Q�F�L�D���G�H���F�R�P���D���P�t�Q�L�P���H�O���G�L�j�P�H�W�U�H���G�¶�D�T�X�H�V�W���� 
�(�O�� �E�R�U�Q�� �G�H�� �F�R�Q�Q�H�[�L�y�� �K�D�� �G�¶�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�U�� �X�Q�� �G�L�V�S�R�V�L�W�L�X�� �G�H�� �I�L�[�D�F�L�y�� �S�H�U�� �W�D�O�� �G�¶�H�Y�L�W�D�U�� �T�X�H�� �J�L�U�L�� �G�X�U�D�Q�W�� �H�O�� �U�R�V�F�D�W�� �L��
desenroscat de la làmpada.  
El portalàmpades ha de permetre la introducció de qualsevol tipus de làmpada del tipus al qual està destinat 
fins que hi hagi contacte.  
�+�D���G�H���S�H�U�P�H�W�U�H���H�O���U�R�V�F�D�W���L���G�H�V�H�Q�U�R�V�F�D�W���G�H���O�D���O�j�P�S�D�G�D���I�L�Q�V���L���W�R�W���V�L���H�O���F�D�V�T�X�H�W���G�¶�D�T�X�H�V�W�D���W�H���D�O�J�X�Q�D���R�V�F�D���R���S�H�W�L�W�D��
imperfecció. En cap cas el portalàmpades ha de malmetre el casquet de la làmpada durant el roscat o 
�G�H�V�H�Q�U�R�V�F�D�W���G�¶�D�T�X�H�V�W�D���� 
El portalàmpades E-������ �K�D�� �G�¶�H�V�W�D�U���F�R�Q�F�H�E�X�W���G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H�� �Q�R���V�L�J�X�L���S�R�V�V�L�E�O�H���D�F�F�H�G�L�U���D�O���F�D�V�T�X�H�W���H�Q���W�H�Q�V�L�y��
durant la manipulació de la làmpada.  
El portalàmpades E-�������K�D���G�¶�H�V�W�D�U���F�R�Q�F�H�E�X�W���G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H���Q�R���V�L�J�X�L���S�R�V�V�L�E�O�H���D�F�F�H�G�L�U���D�O���F�D�V�T�X�H�W���G�H���O�D���O�j�P�S�D�G�D��
quan aquesta està roscada a fons.  
Corrent nominal:  
Portalàmpades E-27 alimentat a 250 V 4 A.  
Portalàmpades E-40 alimentat a 250 V 16 A.  
Portalàmpades E-40 alimentat a 125 V 32 A.  
Temperatura nominal de funcionament dels portalàmpades sense marca T:  
Portalàmpades E-27 165ºC.  
Portalàmpades E-40 225ºC.  
Temperatura mínima de funcionament dels portalàmpades amb marca T:  
Portalàmpades E-27 170º.  
Portalàmpades E-40 230ºC.  
�6�H�F�F�L�y���G�H�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���T�X�H���K�D���G�¶�D�G�P�H�W�U�H���O�D���U�H�J�O�H�W�D���G�H���F�R�Q�Q�H�[�L�y���� 
Portalàmpades E-27 0,5 mm2 =< S =<2,5 mm2.  
Portalàmpades E-40 (corrent nominal 16 A) 1,5 mm2 =< S =< 4 mm2.  
Parell màxim a aplicar per al roscat de la làmpada:  
Portalàmpades E-27 0,4 Nm.  
Portalàmpades E-40 0,8 Nm.  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���U�R�V�F�D���G�H���O�¶�H�V�S�L�J�D���G�H���V�X�S�R�U�W���� 
Portalàmpades E-27 M10x1, M13x1 ó M16x1.  
Portalàmpades E-40 M13x1 ó M16x1.  
Mides del borns de connexió:  

Portalàmpada  Diàmetre nominal de la 
rosca (mm)  

Diàmetre del forat pel 
conductor (mm)  

Llargària de la part 
roscada (mm)  

E-27  2,5  2,5  2,8  
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E-40  3,5  3,5  2,5  

  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Embalats en caixes.  
�6�¶�K�D���G�H���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�U���D�P�E���O�j�P�S�D�G�D���L���D�P�E���O�
�H�T�X�L�S���H�O�q�F�W�U�L�F���F�R�O�‡�O�R�F�D�W���H�Q���H�O���V�H�X���D�O�O�R�W�M�D�P�H�Q�W���V�L���p�V���H�O���F�D�V�����7�R�W�H�V���O�H�V��
�F�R�Q�Q�H�[�L�R�Q�V���L�Q�W�H�U�L�R�U�V���H�Q�W�U�H���H�O�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�V���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���G�H���O�¶�H�T�X�L�S���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���I�H�W�H�V���� 
Ha de portar un encuny d'identificació, visible, i amb un distintiu de la marca i número d'identificació.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002  
UNE 20-354-90 "Lámparas de decarga de vapor de mercurio a alta presión".  
UNE-EN 60-662-96 "Lámparas de vapor de sodio de alta presión".  
UNE-EN 60-598-93 (2-3) "Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Sección 3: Luminarias para alumbrado 
público".  
UNE-EN 60-238-98 "Portalámparas con rosca Edison".  
UNE-EN 60-061-2-������ �³�&�D�V�T�X�L�O�O�R�V�� �L�� �S�R�U�W�D�O�j�P�S�D�U�D�V���� �M�X�Q�W�R�� �F�R�Q�� �O�R�V�� �F�D�O�L�E�U�H�V�� �S�D�U�D�� �H�O�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �G�H�� �O�D��
intercambiabilidad y �G�H���O�D���V�H�J�X�U�L�G�D�G�����3�D�U�W�H���������3�R�U�W�D�O�i�P�S�D�U�D�V�´���� 
  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 229 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

BHP1 - FANALS TIPUS GLOBUS PER A CANELOBRES DE FOSA  
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIO:  
�/�O�X�P���V�L�P�q�W�U�L�F���S�H�U���D���H�[�W�H�U�L�R�U�V���D�P�E���G�L�I�X�V�R�U���H�V�I�q�U�L�F�����D�P�E���E�D�V�W�L�G�R�U���P�H�W�j�O�‡�O�L�F���L���F�~�S�X�O�D���U�H�I�O�H�F�W�R�U�D�����S�H�U���D�Q�D�U���H�T�X�L�S�D�W��
amb làmpades de vapor de mercuri o amb làmpades de vapor de sodi de pressió alta, amb equip elèctric 
incorporat.  
Es contemplen els següents tipus de llums:  
Llums amb difusor de polietilè d'alta densitat.  
Llums amb difusor de policarbonat.  
Llums amb difusor de vidre.  
CARACTERISTIQUES GENERALS:  
Ha d'estar formada per un barret-reflector superior, un difusor i una base que allotgi el portalàmpades, el 
sistema de subjecció amb l'entrada de cables i un espai per a allotjar l'equip d'encesa si es el cas.  
Totes les parts metàl·liques han de ser esmaltades al foc, amb esmalt blanc a l'interior del barret i de color la 
resta.  
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���S�U�H�S�D�U�D�G�D���S�Hr a la unió amb el suport.  
�(�O���V�L�V�W�H�P�D���G�¶�D�G�D�S�W�D�F�L�y���D�O���V�X�S�R�U�W���H�V�W�D�U�j���S�U�R�W�H�J�L�W���F�R�Q�W�U�D���O�D���F�R�U�U�R�V�L�y���� 
Ha de tenir la resistència suficient per tal de garantir que un cop fixada en la seva posició definitiva aquesta 
no variarà per causes accidentals.  
El dispositiu ha de resistir un pes cinc vegades superior al de la lluminària totalment equipada.  
Ha de resistir vents de fins a 150 km/h sobre la superfície projectada del conjunt sense deformacions 
excessives.  
�/�D�� �O�O�X�P�L�Q�j�U�L�D�� �K�D�� �G�¶�H�V�W�D�U�� �S�U�R�Y�H�w�G�D�� �G�
�X�Q�� �V�L�V�W�H�P�D�� �G�H�� �V�X�E�M�H�F�F�L�y�� �G�H�O�� �F�D�E�O�H�� �H�O�q�F�W�U�L�F���� �G�H�� �P�D�Q�H�U�D�� �T�X�H�� �D�T�X�H�V�W�� �Q�R��
transmeti cap esforç directament sobre les regletes de connexió dels equips o del portalàmpades.  
Es disposaran passacables de cautxú sempre que el cond�X�F�W�R�U���W�U�D�Y�H�V�V�L���S�D�U�H�W�V���R���Q�H�U�Y�L�V���G�H���U�H�I�R�U�o���S�H�U���O�¶�L�Q�W�H�U�L�R�U��
de la lluminària.  
Ha de garantir els resultats previstos al projecte en quan a uniformitat i control de la llum.  
Quan el projecte ho especifiqui ha d'adaptar-se a la classificació fotomètrica senyalada per les 
especificacions de la CEI.  
Ha de portar un born per a la connexió a terra, al costat del qual i de manera indeleble ha de portar el símbol 
"Terra".  
�/�H�V���P�D�Q�L�R�E�U�H�V���G�¶�R�E�H�U�W�X�U�D���L���W�D�Q�F�D�P�H�Q�W���S�H�U���D�O���P�D�Q�W�H�Q�L�P�H�Q�W���G�H���O�D���O�O�X�P�L�Q�j�U�L�D���L���H�O�V���V�H�X�V���D�F�F�H�V�V�R�U�L�V �V�¶�K�D���G�H���S�R�G�H�U��
fer sense necessitat de cap estri especial.  
Diàmetre d'acoblament 33 - 60 mm.  
Grau de protecció (UNE 20-324) >= IP-437.  
Aïllament (REBT):  

Tipus  2  

Allotjament  Sense equip  Per a equip  

Classe  I  II  

  
ARMADURA DE SUPORT:  
Estarà constituïda per material inalterable a la intempèrie i amb garantia de resistència a les accions 
mecàniques i tèrmiques a les que estarà sotmesa durant el seu normal funcionament.  
PORTALÀMPADES:  
El portalàmpades ha de ser de cos de porcellana i tub interior de coure.  
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���G�L�V�V�H�Q�\�D�W���L���F�R�Q�V�W�U�X�w�W���G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H���G�X�U�D�Q�W���H�O���V�H�X���Q�R�U�P�D�O���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W���Q�R���V�X�S�R�V�L���F�D�S���U�L�V�F���S�H�U���D��
les persones o el seu entorn.  
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���S�U�H�Y�L�V�W���X�Q���H�V�S�D�L���V�X�I�L�F�L�H�Q�W�P�H�Q�W���D�P�S�O�L���S�H�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�Ló a la cúpula del portalàmpades.  
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Les parts del portalàmpades que puguin entrar en contacte amb conductors amb tensió no han de presentar 
�D�U�H�V�W�H�V���Y�L�Y�H�V���Q�L���X�Q�D���I�R�U�P�D���T�X�H���S�X�J�X�L�Q���P�D�O�P�H�W�U�H���O�¶�D�w�O�O�D�P�H�Q�W���� 
Si el portalàmpades incorpora una rosca en el seu cos per a la seva subjecció a una espiga roscada de 
�V�X�S�R�U�W�����D�O�H�V�K�R�U�H�V���K�D���G�H���S�R�U�W�D�U���D�O�J�X�Q���G�L�V�S�R�V�L�W�L�X���T�X�H���O�L�P�L�W�L���O�D���S�H�Q�H�W�U�D�F�L�y���G�¶�D�T�X�H�V�W�D���H�V�S�L�J�D���G�H���V�X�S�R�U�W���� 
�/�D���F�R�Q�Q�H�[�L�y���D�P�E���H�O�V���F�D�E�O�H�V���G�¶�D�O�L�P�H�Q�W�D�F�L�y���K�D���G�H���V�H�U���S�H�U���F�D�U�J�R�O�����(�O���F�D�U�J�R�O���V�¶�K�D���G�H���S�R�G�H�U���S�U�p�P�H�U���G�H���P�D�Q�H�U�D��
que no es pugui afluixar i en cap cas ha de malmetre el conductor.  
�(�O�� �F�R�Q�G�X�F�W�R�U�� �V�¶�K�D�� �G�H�� �S�R�G�H�U�� �L�Q�W�U�R�G�X�L�U�� �D�O�� �S�R�U�W�D�O�j�P�S�D�G�H�V�� �V�H�Q�V�H�� �F�D�S�� �P�H�Q�D�� �G�H�� �S�U�H�S�D�U�D�F�L�y�� �H�V�S�H�F�L�D�O���� �F�R�P�� �D�U�D��
soldadura amb estany dels fils, ús de terminals, etc.  
Tots els materials que constitueixen els borns de connexió han de ser compatibles entre si i amb el material 
del conductor.  
�(�O�V���E�R�U�Q�V���G�H���F�R�Q�Q�H�[�L�y���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���P�X�Q�W�D�W�V���G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H���Q�R���H�V���S�X�J�X�L�Q���D�I�O�X�L�[�D�U���Q�L���D�J�D�I�D�U���M�R�F���G�X�U�D�Q�W���O�D���V�H�Y�D��
normal manipulació.  
�+�D�Q�� �G�¶�H�V�W�D�U�� �V�L�W�X�D�W�V�� �G�H�� �P�D�Q�H�U�D�� �T�X�H�� �X�Q�� �F�R�S connectats els conductors, no hi hagi cap perill de contacte 
�D�F�F�L�G�H�Q�W�D�O���H�Q�W�U�H���O�H�V���S�D�U�W�V���H�Q���W�H�Q�V�L�y���R���H�Q�W�U�H���D�T�X�H�V�W�H�V���L���S�D�U�W�V���P�H�W�j�O�‡�O�L�T�X�H�V���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H�V���� 
�/�D���V�X�E�M�H�F�F�L�y���G�H�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���D�O���S�R�U�W�D�O�j�P�S�D�G�H�V���K�D���G�H���U�H�V�L�V�W�L�U���H�O�V���H�V�I�R�U�o�R�V���P�H�F�j�Q�L�F�V���T�X�H���V�¶�R�U�L�J�L�Q�H�Q���G�X�U�D�Q�W��el 
�Q�R�U�P�D�O���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W�����(�O���F�R�Q�G�X�F�W�R�U���Q�R���V�¶�K�D���G�H���G�H�L�[�D�U���D�Q�D�U���G�H���O�D���F�R�Q�Q�H�[�L�y���T�X�D�Q���V�¶�D�S�O�L�F�D���X�Q���H�V�I�R�U�o���G�H���W�U�D�F�F�L�y��
de 20N en la direcció més desfavorable.  
�+�D���G�¶�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�U���X�Q���G�L�V�S�R�V�L�W�L�X���T�X�H���H�Y�L�W�L���T�X�H���H�Q���F�D�V���G�H���Y�L�E�U�D�F�L�y���V�¶�D�I�O�X�L�[�L���O�D���O�j�P�S�D�G�D���� 
El conductor, un cop a dintre del born de connexió, ha de poder sobrepassar el diàmetre del cargol una 
�G�L�V�W�j�Q�F�L�D���G�H���F�R�P���D���P�t�Q�L�P���H�O���G�L�j�P�H�W�U�H���G�¶�D�T�X�H�V�W���� 
�(�O�� �E�R�U�Q�� �G�H�� �F�R�Q�Q�H�[�L�y�� �K�D�� �G�¶�L�Q�F�R�U�S�R�U�D�U�� �X�Q�� �G�L�V�S�R�V�L�W�L�X�� �G�H�� �I�L�[�D�F�L�y�� �S�H�U�� �W�D�O�� �G�¶�H�Y�L�W�D�U�� �T�X�H�� �J�L�U�L�� �G�X�U�D�Q�W�� �H�O�� �U�R�V�F�D�W�� �L��
desenroscat de la làmpada.  
El portalàmpades ha de permetre la introducció de qualsevol tipus de làmpada del tipus al qual està destinat 
fins que hi hagi contacte.  
�+�D���G�H���S�H�U�P�H�W�U�H���H�O���U�R�V�F�D�W���L���G�H�V�H�Q�U�R�V�F�D�W���G�H���O�D���O�j�P�S�D�G�D���I�L�Q�V���L���W�R�W���V�L���H�O���F�D�V�T�X�H�W���G�¶�D�T�X�H�V�W�D���W�H���D�O�J�X�Q�D���R�V�F�D���R���S�H�W�Lta 
imperfecció. En cap cas el portalàmpades ha de malmetre el casquet de la làmpada durant el roscat o 
�G�H�V�H�Q�U�R�V�F�D�W���G�¶�D�T�X�H�V�W�D���� 
El portalàmpades E-������ �K�D�� �G�¶�H�V�W�D�U���F�R�Q�F�H�E�X�W���G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H�� �Q�R���V�L�J�X�L���S�R�V�V�L�E�O�H���D�F�F�H�G�L�U���D�O���F�D�V�T�X�H�W���H�Q���W�H�Q�V�L�y��
durant la manipulació de la làmpada.  
El portalàmpades E-�������K�D���G�¶�H�V�W�D�U���F�R�Q�F�H�E�X�W���G�H���P�D�Q�H�U�D���T�X�H���Q�R���V�L�J�X�L���S�R�V�V�L�E�O�H���D�F�F�H�G�L�U���D�O���F�D�V�T�X�H�W���G�H���O�D���O�j�P�S�D�G�D��
quan aquesta està roscada a fons.  
Corrent nominal:  
Portalàmpades E-27 alimentat a 250 V 4 A.  
Portalàmpades E-40 alimentat a 250 V 16 A.  
Portalàmpades E-40 alimentat a 125 V 32 A.  
Temperatura nominal de funcionament dels portalàmpades sense marca T:  
Portalàmpades E-27 165ºC.  
Portalàmpades E-40 225ºC.  
Temperatura mínima de funcionament dels portalàmpades amb marca T:  
Portalàmpades E-27 170ºC.  
Portalàmpades E-40 230ºC.  
�6�H�F�F�L�y���G�H�O�V���F�R�Q�G�X�F�W�R�U�V���T�X�H���K�D���G�¶�D�G�P�H�W�U�H���O�D���U�H�J�O�H�W�D���G�H���F�R�Q�Q�H�[�L�y���� 
Portalàmpades E-27 0,5 mm2 =< S =<2,5 mm2.  
Portalàmpades E-40 (corrent nominal 16 A) 1,5 mm2 =< S =< 4 mm2.  
Parell màxim a aplicar per al roscat de la làmpada:  
Portalàmpades E-27 0,4 Nm.  
Portalàmpades E-40 0,8 Nm.  
�&�D�U�D�F�W�H�U�t�V�W�L�T�X�H�V���G�H���O�D���U�R�V�F�D���G�H���O�¶�H�V�S�L�J�D���G�H���V�X�S�R�U�W���� 
Portalàmpades E-27 M10x1, M13x1 ó M16x1.  
Portalàmpades E-40 M13x1 ó M16x1.  
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Mides del borns de connexió:  

  
LLUMS AMB DIFUSOR DE POLIETILÈ D'ALTA DENSITAT:  
Pes específic a 23ºC 0,941 - 0,965 kg/m3.  
Resistència al calor continu >= 121ºC.  
Resistència a flexió >= 100 kg/cm2.  
Resistència a compressió >= 170 kg/cm2.  
Resistència a la tracció 250 - 390 kg/cm2.  
�5�H�V�L�V�W�q�Q�F�L�D���D���O�¶�L�P�S�D�F�W�H������- 108 kg/cm2/cm.  
LLUMS AMB DIFUSOR DE POLICARBONAT:  
Transmitància inicial >= 85%.  
Temperatura de servei sense deformació >= 120ºC.  
Resistència a la flexió >= 954 kg/cm2/cm.  
Resistència a compressió >= 875 kg/cm2.  
Resistència al xoc >= 65 kg /cm2/cm.  
LLUMS AMB DIFUSOR DE VIDRE:  
�7�U�D�Q�V�P�L�W�j�Q�F�L�D���L�Q�L�F�L�D�O���������P�P���G�H���J�U�X�L�[�����O�R�Q�J�L�W�X�G�V���G�¶�R�Q�D���H�Q�W�U�H�����������L�����������P�P�������������� 
Resistència al xoc tèrmic => 180ºC.  
Coeficient de dilatació tèrmica 85 x E-7 ºC-1.  
Temperatura de servei sense deformació 200ºC.  
Resistència hidrolítica (UNE 43-708-75) classe 3.  
Anàlisi química exempt de Mn i Ce.  
�5�H�V�L�V�W�q�Q�F�L�D���D���O�¶�L�P�S�D�F�W�H�����8�1�(������-324-93) grau 3.  
EQUIP ELÈCTRIC:  
L'espai per allotjar l'equip d'encesa ha d'estar entre el portalàmpades i el sistema de subjecció.  
Ha de ser fàcilment accessible.  
El dimensionat serà tal que permeti un muntatge folgat dels accessoris per a la seva adequada dissipació de 
calor.  
El sistema de fixació ha de garantir la posició dels elements.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: Embalats en caixes.  
�6�¶�K�D���G�H���V�X�E�P�L�Q�L�V�W�U�D�U���D�P�E���O�j�P�S�D�G�D���L���D�P�E���O�
�H�T�X�L�S���H�O�q�F�W�U�L�F���F�R�O�‡�O�R�F�D�W���H�Q���H�O���V�H�X���D�O�O�R�W�M�D�P�H�Q�W���V�L���p�V���H�O���F�D�V���� 
�7�R�W�H�V���O�H�V���F�R�Q�Q�H�[�L�R�Q�V���L�Q�W�H�U�L�R�U�V���H�Q�W�U�H���H�O�V���G�L�I�H�U�H�Q�W�V���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V���G�H���O�¶�H�T�X�L�S���K�D�Q���G�¶�H�V�W�D�U���I�H�W�H�V���� 
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
NORMATIVA GENERAL:  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión.  
REBT 2002  
UNE 20-354-90 "Lámparas de decarga de vapor de mercurio a alta presión".  
UNE-EN 60-662-96 "Lámparas de vapor de sodio de alta presión".  

Portalàmpada  Diàmetre nominal de la 
rosca (mm)  

Diàmetre del forat pel 
conductor (mm)  

Llargària de la part 
roscada (mm)  

E-27  2,5  2,5  2,8  

E-40  3,5  3,5  2,5  
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UNE-EN 60-598-93 (2-3) "Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Sección 3: Luminarias para alumbrado 
público".  
UNE-EN 60-238-98 "Portalámparas con rosca Edison".  
UNE-EN 60-061-2-������ �³�&�D�V�T�X�L�O�O�R�V�� �L�� �S�R�U�W�D�O�j�P�S�D�U�D�V���� �M�X�Q�W�R�� �F�R�Q�� �O�R�V�� �F�D�O�L�E�U�H�V�� �S�D�U�D�� �H�O�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �G�H�� �O�D��
�L�Q�W�H�U�F�D�P�E�L�D�E�L�O�L�G�D�G���\���G�H���O�D���V�H�J�X�U�L�G�D�G�����3�D�U�W�H���������3�R�U�W�D�O�i�P�S�D�U�D�V�´���� 
UNE-EN 60-922-�������³Aparatos auxiliares para lámparas. Balastos para lámparas de descarga (excepto las 
�O�i�P�S�D�U�D�V���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�H�V���W�X�E�X�O�D�U�H�V�������3�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�H�V���J�H�Q�H�U�D�O�H�V���\���G�H���V�H�J�X�U�L�G�D�G�´�� 
UNE-EN 60-923-�������³�$�S�D�U�D�W�R�V���D�X�[�L�O�L�D�U�H�V���S�D�U�D���O�i�P�S�D�U�D�V�����%�D�O�D�V�W�R�V���S�D�U�D���O�i�P�S�D�U�D�V���G�H���G�H�V�F�D�U�J�D�����H�[�F�H�S�W�R las 
�O�i�P�S�D�U�D�V���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�H�V���W�X�E�X�O�D�U�H�V�������3�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�H�V���G�H���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R���´�� 
UNE-EN 61-048-�������³�&�R�Q�G�H�Q�V�D�G�R�U�H�V���S�D�U�D���V�X���X�W�L�O�L�]�D�F�L�y�Q���H�Q���O�R�V���F�L�U�F�X�L�W�R�V���G�H���O�i�P�S�D�U�D�V���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�H�V���W�X�E�X�O�D�U�H�V��
�\���R�W�U�D�V���O�i�P�S�D�U�D�V���G�H���G�H�V�F�D�U�J�D�����3�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�H�V���J�H�Q�H�U�D�O�H�V���\���G�H���V�H�J�X�U�L�G�D�G�´���� 
UNE-EN 61-049-�������³�&�R�Q�G�H�Q�V�D�G�R�U�H�V���S�D�U�D���V�X���X�W�L�O�L�]�D�F�L�y�Q���H�Q���O�R�V���F�L�U�F�X�L�W�R�V���G�H���O�i�P�S�D�U�D�V���I�O�X�R�U�H�V�F�H�Q�W�H�V���W�X�E�X�O�D�U�H�V��
�\���R�W�U�D�V���O�i�P�S�D�U�D�V���G�H���G�H�V�F�D�U�J�D�����3�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�H�V���J�H�Q�H�U�D�O�H�V���G�H���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�Q�H�W�R�´���� 
UNE-EN 60-926-������ �³�$�S�D�U�D�W�R�V�� �D�X�[�L�O�L�D�U�H�V�� �S�D�U�D�� �O�i�P�S�D�U�D�V���� �$�S�D�U�D�W�R�V�� �D�U�U�D�Q�F�D�G�R�U�H�V�� �H�[cepto cebadores de 
�H�I�O�X�Y�L�R�V�����3�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�H�V���J�H�Q�H�U�D�O�H�V���\���G�H���V�H�J�X�U�L�G�D�G�´���� 
UNE-EN 60-927-������ �³�$�S�D�U�D�W�R�V�� �D�X�[�L�O�L�D�U�H�V�� �S�D�U�D�� �O�i�P�S�D�U�D�V���� �$�S�D�U�D�W�R�V�� �D�U�U�D�Q�F�D�G�R�U�H�V�� �H�[�F�H�S�W�R�� �F�H�E�D�G�R�U�H�V�� �G�H��
�H�I�O�X�Y�L�R�V�����3�U�H�V�F�U�L�S�F�L�R�Q�H�V���G�H���I�X�Q�F�L�R�Q�D�P�L�H�Q�W�R�´���� 
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BHQ - PROJECTORS PER A EXTERIORS  
BHQZ - ELEMENTS ESPECIALS PER A PROJECTORS  
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIO:  
Part proporcional d'accessoris de suport per a projectors.  
CARACTERISTIQUES GENERALS:  
El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a els projectors, i no han de fer disminuir 
les característiques pròpies del conjunt de la instal.lació en cap de les seves aplicacions.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents:  
Material.  
Tipus.  
Dimensions en cm.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per a instal.lar un projector.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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BHS - EQUIPS D'ENCESA I TRANSFORMADORS PER A LÀMPADES  
BHSZ - ELEMENTS ESPECIALS PER A EQUIPS D'ENCESA  
1.- DEFINICIO I CARACTERISTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIO:  
Placa llisa per al muntatge dels equips elèctrics de les làmpades.  
CARACTERISTIQUES GENERALS:  
Ha de tenir un color uniforme en tota la seva superfície.  
Ha de ser resistent als agents atmosfèrics, que no li han de produir disminucions de les seves característiques 
físiques i mecàniques.  
Ha de ser resistent a la temperatura.  
Els cantells han de ser rectes i nets.  
Les dimensions de la placa han de correspondre amb les mides nominals donades pel fabricant.  
El gruix ha de ser constant a tota l'amplada del perfil.  
Els costats de la placa han de ser escairats.  
Ha de tenir fets els forats per a la seva fixació.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixes.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión. 
REBT 2002  
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BHT - ELEMENTS DE CONTROL, REGULACIÓ I ENCESA, PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT  
BHT1 �± FOTOCONTROLS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIO:  
Fotocontrol amb cos d'alumini fos i cèl.lula de sulfur de cadmi, del tipus 1 o 2, per a 125 o 220 v de tensió.  
Han de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes.  
Han de fer la funció d'interruptor automàtic d'un circuit d'enllumenat.  
Ha d'estar format per un cos que conté l'interruptor fotoelèctric, la cèl·lula, el circuit amplificador i el suport.  
La tapa ha de ser de material plàstic translúcid o transparent, resistent a la intempèrie i inalterable sota 
qualsevol condició meteorològica.  
�(�O���F�R�Q�M�X�Q�W���K�D���G�¶�H�V�W�D�U���K�H�U�P�q�W�L�F�D�P�H�Q�W���W�D�Q�F�D�W���D���S�U�R�Y�D���G�H���[�R�F�V���L���Y�L�E�U�D�F�L�R�Q�V���� 
�/�¶�D�S�D�U�H�O�O���K�D���G�¶�H�V�W�D�U���S�U�R�W�H�J�L�W���F�R�Q�W�U�D���V�R�E�U�H�L�Q�W�H�Q�V�L�W�D�W�V���� 
�(�O���P�H�F�D�Q�L�V�P�H���T�X�H���D�F�W�X�D���F�R�P���D���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�R�U���K�D���G�¶�H�V�W�D�U���F�R�P�S�H�Q�V�D�W���F�R�Q�W�U�D���O�H�V���G�L�I�H�U�q�Q�F�L�H�V���G�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����G�H��
�P�D�Q�H�U�D���T�X�H���O�D���V�H�Y�D���V�H�Q�V�L�E�L�O�L�W�D�W���Q�R���H�V���Y�H�X�U�j���D�I�H�F�W�D�G�D���S�H�U���O�H�V���Y�D�U�L�D�F�L�R�Q�V���G�¶�D�T�X�H�V�W�D���� 
Un cop aconseguit el valor de consigna, ha d'haver un retard en l'accionament de l'interruptor, per tal de 
compensar variacions accidentals del nivell lluminós.  
Valor de consigna 50 lux.  
Camp de sensibilitat 2 - 150 lux.  
Retard >= 10 s.  
Potència de tall 8 A x 220 V.  
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixa, per unitats.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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BHTP - PROGRAMADORS  
1.- DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Programador astronòmic.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ha de tenir un aspecte exterior uniforme i sense defectes.  
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���S�U�H�S�D�U�D�W���S�H�U���D���O�D���V�H�Y�D���I�L�[�D�F�L�y a dintre del quadre de comandament.  
�/�H�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���G�H���O�R�Q�J�L�W�X�G���L���O�D�W�L�W�X�G���V�¶�K�D�Q���G�H���S�R�G�H�U���D�M�X�V�W�D�U���� 
�+�D���G�H���S�H�U�P�H�W�U�H���O�¶�D�Y�D�Q�o�D�P�H�Q�W���L���H�O���U�H�W�D�U�G���G�H���O�¶�K�R�U�D���G�¶�H�Q�F�H�V�D���L���D�S�D�J�D�W���� 
�+�D���G�H���S�H�U�P�H�W�U�H���O�D���S�U�R�J�U�D�P�D�F�L�y���G�H���O�H�V���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���G�H���W�U�H�E�D�O�O���G�¶�X�Q���V�H�J�R�Q���F�L�U�F�X�L�W���� 
�+�D���G�¶�H�V�W�D�U���G�R�W�D�W���G�¶�X�Q�D���D�X�W�R�Q�R�P�L�D���G�H�����������K���H�Q���F�D�V���G�H���I�D�O�O�L�G�D���G�H�O���F�L�U�F�X�L�W���� 
2.- CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: En caixa, per unitats.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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BHW - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A INSTAL·LACIONS D'ENLLUMENAT  
BHWB - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A LLUMS ESPECIALS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Part proporcional d'accessoris de llums estancs amb tubs fluorescents, llums estancs amb làmpades 
d'incandescència o descàrrega o de llums antideflagrants.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El material, la qualitat, les dimensions, etc. han de ser adequats per a les lluminàries, i no han de fer disminuir 
les característiques pròpies del conjunt de la instal.lació en cap de les seves aplicacions.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents:  
Material.  
Tipus.  
Dimensions en cm.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per instal.lar un llum.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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BHWM - PARTS PROPORCIONALS D'ACCESSORIS PER A ELEMENTS DE SUPORT DE LLUMS 
EXTERIORS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Part proporcional d'accessoris per a columnes, braços murals o bàculs.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
El material, la qualitat, les dimensions, etc., han de ser els adequats per als suports d'il.luminació i no han de 
disminuir les característiques pròpies del conjunt de la instal.lació en cap de les seves aplicacions.  
2.CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE  
Subministrament: A l'albarà de lliurament han de constar les característiques d'identificació següents:  
Material.  
Tipus.  
Dimensions en cm.  
Emmagatzematge: En llocs protegits contra els impactes, la pluja, les humitats i dels raigs del sol.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
Unitat composada pel conjunt d'accessoris necessaris per a instal.lar una columna, un bàcul o un braç mural.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
�/�¶�R�U�G�U�H�� �G�H�� �S�U�H�I�H�U�q�Q�F�L�D�� �V�H�J�R�Q�V�� �O�D�� �Y�D�O�R�U�D�F�L�y�� �L�Q�W�H�U�Q�D�F�L�R�Q�D�O�� �G�H�� �O�H�V�� �F�U�H�G�H�Q�F�L�D�O�V�� �G�H�� �O�D�� �F�H�U�W�L�I�L�F�D�F�L�y�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�G�D�� �D��
�O�¶�K�R�U�D���G�¶�D�Y�D�O�X�D�U���O�H�V���R�I�Hrtes per a qualsevol tipus de fusta serà, de més a menys:  
�)�X�V�W�D���R���S�U�R�G�X�F�W�H�V���G�H���I�X�V�W�D���D�P�E���V�H�J�H�O�O���)�6�&�����V�L�J�O�H�V���H�Q���D�Q�J�O�q�V���G�H�O���&�R�Q�V�H�O�O���G�¶�$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�F�L�y���)�R�U�H�V�W�D�O���� 
Fusta o productes de fusta amb segell DGQA (Distintiu de Garantia de Qualitat Ambiental per als productes 
de fusta, promogut pel Departament de Medi Ambient de la Generalitat de Catalunya) o ÀNGEL BLAU 
(alemany).  
Fusta o productes de fusta amb segell PEFC (Sistema Paneuropeu de Certificació Forestal).  
Fusta o productes de fusta amb certificat expedit per altres entitats terceres, que demostra la procedència de 
boscos gestionats de manera sostenible.  
Fusta o productes de fusta amb certificat expedit pel mateix productor de la fusta o dels derivats, amb què 
�H�V���G�H�P�R�V�W�U�D���O�D���S�U�R�F�H�G�q�Q�F�L�D���G�H���E�R�V�F�R�V���R���F�X�O�W�L�X�V���F�R�Q�W�U�R�O�D�W�V���G�¶�D�F�R�U�G���D�P�E���O�H�V���O�O�H�L�V���G�¶�H�[�S�O�R�W�D�F�L�y���I�R�U�H�V�W�D�O���Y�L�J�H�Q�W�V��
���V�H�P�S�U�H���T�X�H���O�¶�R�U�L�J�H�Q���G�H���O�D���I�X�V�W�D���V�L�J�X�L���G�H���S�D�w�V�R�V���R�Q���K�L���K�D�J�L���X�Q�D���U�H�J�O�D�P�H�Q�W�D�F�L�y���L�J�X�D�O���R���P�p�V���G�H�V�H�Q�Y�R�O�X�S�D�G�D��
que a Catalunya).  
�(�Q�� �F�D�V�� �G�H�� �F�D�Q�Y�L�� �R�� �F�R�Q�F�U�H�F�L�y�� �G�H�O�V�� �F�U�L�W�H�U�L�V�� �V�R�E�U�H�� �O�¶�H�[�L�J�q�Q�F�L�D�� �G�¶�X�Q�� �W�L�S�X�V�� �G�H�� �F�H�U�W�L�I�L�F�D�W�� �H�V�S�H�F�t�I�L�F�� �S�H�U�� �S�D�U�W�� �G�H��
�O�¶�$�M�X�Q�W�D�P�H�Q�W���G�H��La Roca del Vallès, automàticament les condicions esmentades en el paràgraf anterior seran 
substituïdes per les disposicions vigents en cada moment, disposicions a què estarà novament obligat 
�O�¶�D�G�M�X�G�L�F�D�W�D�U�L���� 
TRACTAMENTS DE LES FUSTES  
�4�X�H�G�H�Q���S�U�R�K�L�E�L�G�H�V���O�H�V���I�X�V�W�H�V���T�X�H���W�L�Q�J�X�L�Q���W�U�D�F�W�D�P�H�Q�W���W�L�S�X�V���F�U�H�R�V�R�W�D�W�����V�H�J�R�Q�V���O�¶�2�U�G�U�H���������������������G�H���������G�¶�R�F�W�X�E�U�H����
�S�H�U���O�D���T�X�D�O���H�V���P�R�G�L�I�L�F�D���O�¶�D�Q�Q�H�[�������G�H�O���5�'������/06, del 1989.  
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI:  
�(�V�� �G�¶�D�S�O�L�F�D�F�L�y�� �H�Q�� �D�T�X�H�V�W�� �F�D�S�t�W�R�O�� �H�O�� ���� �3�/�(�&�� �'�(�� �3�5�(�6�&�5�,�3�&�,�2�1�6�� �7�Ê�&�1�,�4�8�(�6�� �3�(�5�� �$�/�� �'�,�6�6�(�1�<����
�/�¶�(�;�(�&�8�&�,�Ï���,���/�$���5�(�&�(�3�&�,�Ï���'�(���/�(�6���¬�5�(�(�6���'�(���-�2�&���,�1�)�$�1�7�,�/�´���5�H�Y�L�V�L�y�������������� 
Medi Ambient i serveis urbans. Ajuntament de La Roca del Vallès.  
BR - MATERIALS PER A JARDINERIA I PER A MESURES CORRECTORES D'IMPACTE AMBIENTAL  
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
�(�V���G�¶�D�S�O�L�F�D�F�L�y���H�Q���D�T�X�H�V�W���F�D�S�t�W�R�O���H�O�����3�O�H�F���G�H���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�V���W�q�F�Q�L�T�X�H�V���I�D�F�X�O�W�D�W�L�Y�H�V���G�
�R�E�U�D���Q�R�Y�D���G�H���M�D�U�G�L�Q�H�U�L�D�����3�D�U�F�V��
i Jardins de La Roca del Vallès. Institut Municipal. Ajuntament de La Roca del Vallès. Abril 1998.  
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D - ELEMENTS COMPOSTOS  
D0 - ELEMENTS COMPOSTOS BÀSICS  
D03 - GRANULATS  
D039 - SORRES-CIMENT  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Mescla de sorra, ciment i eventualment calç, sense aigua, per a formar un morter al afegir-li l'aigua una 
vegada estès.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Les característiques de la mescla (granulometria, etc.), han de ser les especificades al projecte o les fixades 
per la D.F.  
Ha d'estar mesclada de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense segregacions.  
2.CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ  
La mescla s'ha de fer inmediatament abans de la utilització per tal d'evitar emmagatzematges.  
La mescladora ha d'estar neta abans de l'elaboració de la mescla.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m3 de volum necessari elaborat a l'obra.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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D06 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS  
D060 - FORMIGONS SENSE ADDITIUS, AMB CIMENTS PORTLAND AMB ADDICIONS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS  
DEFINICIÓ:  
Mescla de ciment amb possibilitat de contenir addicions, granulats, sorra, aigua i additius, en el seu cas, 
elaborada a l'obra amb formigonera, d'ús no estructural.  
La mescla ha de ser homogènia i sense segregacions.  
No s'admet cap addició que no sigui cendres volants o fum de sílice.  
Els components del formigó, la seva dosificació, el procés de fabricació i el transport han d'estar d'acord amb 
les prescripcions de la EHE.  
Assentament en el con d'Abrams (UNE 83-313):  
Consistència seca: 0 - 2 cm.  
Consistència plàstica: 3 - 5 cm.  
Consistència tova: 6 - 9 cm.  
Consistència fluida: 10 - 15 cm.  
Relació aigua-ciment: <= 0,65.  
Contingut de ciment: <= 400 kg/m3.  
Per als formigons amb addicions, el contingut d'addicions en estructures d'edificació ha de complir:  
Cendres volants: <= 35% pes de ciment.  
Fum de sílice: <= 10% pes de ciment.  
Toleràncies:  
Assentament en el con d'Abrams:  
Consistència seca: Nul·la.  
Consistència plàstica o tova: ± 10 mm.  
Consistència fluida: ± 20 mm.  
2.CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ  
Per a l'elaboració i la utilització de formigons, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.  
No s'han de barrejar formigons frescos fabricats amb ciments incompatibles entre ells.  
S'ha d'utilitzar abans que hagi començat l'adormiment.  
El temps màxim entre l'addició de l'aigua al ciment i als granulats, i la col.locació del formigo, no pot ser 
superior a una hora i mitja.  
Com a orientació l'inici de l'adormiment es situa aproximadament en 1,5 h.  
La formigonera ha d'estar neta abans de començar l'elaboració del formigó.  
L'ordre d'abocada dels materials ha de ser: aproximadament la meitat de l'aigua, el ciment i la sorra 
simultàniament, la grava i la resta de l'aigua.  
Els additius fluidificants, superfluidificants i inhibidors de l'adormiment s'han d'afegir a l'aigua abans 
d'introduirla a la formigonera.  
L'additiu colorant s'ha d'afegir a la formigonera juntament amb el ciment i els granulats.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m3 de volum necessari elaborat a l'obra.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
EHE "Instrucción de Hormigón Estructural"  
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D07 - MORTERS I PASTES  
D070 - MORTERS SENSE ADDITIUS  
1.DEFINICIÓ I CARACTERÍSTIQUES DELS ELEMENTS DEFINICIÓ:  
Mescla feta amb sorra, ciment, aigua i calç si és el cas.  
CARACTERÍSTIQUES GENERALS:  
Ciment utilitzat:  
Morter de ciment blanc: BL I/42,5.  
Altres: CEM I/32,5.  
Resistència orientativa en funció de les dosificacions:  
1:8 / 1:2:10: >= 20 kg/cm2.  
1:6 / 1:5 / 1:7 / 1:1:7: >= 40 kg/cm2.  
1:4 / 1:0,5:4: >= 80 kg/cm2.  
1:3 / 1:0,25:3: >= 160 kg/cm2.  
En els morters per a fàbriques, la consistència ha de ser 17 ± 2 cm, mesurant l'assentament amb el con 
d'Abrams. La plasticitat ha de ser poc grassa (NBE FL/90).  
Ha d'estar pastat de forma que s'obtingui una mescla homogènia i sense segregacions.  
2.CONDICIONS D'EXECUCIÓ I D'UTILITZACIÓ  
Per a l'elaboració i la utilització del morter, la temperatura ambient ha d'estar entre 5°C i 40°C.  
La formigonera ha d'estar neta abans de l'elaboració del morter.  
No s'han de mesclar morters de composició diferent.  
S'ha d'aplicar abans que passin 2 h des de la pastada. 3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m3 de volum necessari elaborat a l'obra.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
NBE-FL/90 "Norma Básica de la Edificación. Muros Resistentes de Fábrica de Ladrillo."  
  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 242 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

F - �3�$�5�7�,�'�(�6���'�
�2�%�5�$���'�¶�8�5�%�$�1�,�7�=�$�&�,�Ï�� 
F2 - DEMOLICIONS I MOVIMENTS DE TERRES  
F21 - DEMOLICIONS I DESMUNTATGES  
F21L - DEMOLICIONS DE VORERES  
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIO:  
Demolició de voreres amb mitjans mecànics.  
S'han considerat els elements següents:  
Demolició de paviments de panot col.locats sobre base de formigó.  
Arrencada de paviments de panot, terratzo o pedra artificial i preparació de la base.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Preparació de la zona de treball.  
Enderroc de l'element amb els mitjans adients.  
Trossejament i apilada de la runa.  
CONDICIONS GENERALS:  
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, en funció dels 
mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.  
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.  
2.- �&�2�1�'�,�&�,�2�1�6���'�(�/���3�5�2�&�(�6���'�¶�(�;�(�&�8�&�,�Ï  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la D.T.  
La part per a enderrocar no ha de tenir instal.lacions en servei.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les 
construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la D.F.  
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les 
condicions de seguretat suficients.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.  
El paviment no ha de tenir conductes d'instal.lació en servei a la part per arrencar, s'han de desmuntar els 
aparells d'instal.lació i de mobiliari existents, així com qualsevol element que pugui destorbar la feina.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
PAVIMENT:  
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la D.T.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
* NTE-ADD/1975 "Norma Tecnológica de la Edificación: Acondicionamiento del terreno.  
Desmontes. Demoliciones."  
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F21M - DEMOLICIONS DE PAVIMENTS DE LLAMBORDES  
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES DEFINICIÓ:  
Demolició de paviments de llambordes, manual o amb mitjans mecànics.  
S'han considerat els elements següents:  
Paviment de llambordins o llambordes sobre llit de sorra o terra.  
�3�D�Y�L�P�H�Q�W���G�H���I�R�U�P�L�J�y���R���G�¶�H�P�S�H�G�U�D�W���V�R�E�U�H���O�O�L�W���G�H���I�R�U�P�L�J�y���� 
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Preparació de la zona de treball.  
Enderroc de l'element amb els mitjans adients.  
Trossejament i apilada de la runa en el seu cas.  
CONDICIONS GENERALS:  
Els materials han de quedar suficientment trossejats, en el seu cas i apilats per tal de facilitarne la càrrega, 
en funció dels mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.  
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.  
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la D.T.  
La part per a enderrocar no ha de tenir instal.lacions en servei.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les 
construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la D.F.  
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les 
condicions de seguretat suficients.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.  
El paviment no ha de tenir conductes d'instal.lació en servei a la part per arrencar, s'han de desmuntar els 
aparells d'instal.lació i de mobiliari existents, així com qualsevol element que pugui destorbar la feina.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
PAVIMENT SOBRE LLIT DE SORRA O TERRA:  
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la D.T.  
PAVIMENTS SOBRE LLIT DE FORMIGÓ:  
m3 de cubicatge amidat segons les especificacions de la D.T.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
* NTE-ADD/1975 "Norma Tecnológica de la Edificación: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. 
Demoliciones."  
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F21P - DEMOLICIONS DE VORADES I RIGOLES  
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES DEFINICIO:  
Demolició i arrencada de vorades i rigoles amb mitjans manuals o mecànics.  
S'han considerat els elements següents:  
Vorada col·locada sobre terra o formigó.  
Rigola de formigó o de panots col·locats sobre formigó.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Preparació de la zona de treball.  
Enderroc o arrencada de l'element amb els mitjans adients.  
Trossejament i apilada de la runa.  
CONDICIONS GENERALS:  
Els materials han de quedar suficientment trossejats i apilats per tal de facilitar-ne la càrrega, en funció dels 
mitjans de què es disposin i de les condicions de transport.  
Un cop acabats els treballs, la base ha de quedar neta de restes de material.  
2.- �&�2�1�'�,�&�,�2�1�6���'�(�/���3�5�2�&�(�6���'�¶�(�;�(�&�8�&�,�Ï  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la D.T.  
La part per a enderrocar no ha de tenir instal.lacions en servei.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. La zona afectada 
per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les 
construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la D.F.  
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les 
condicions de seguretat suficients.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m de llargària amidada segons les especificacions de la D.T.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
* NTE-ADD/1975 "Norma Tecnológica de la Edificación: Acondicionamiento del terreno. Desmontes. 
Demoliciones."  
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F21Q - DESMUNTATGE D'ELEMENTS DE MOBILIARI URBA  
1.- DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LA PARTIDA D'OBRA EXECUTADA  
DEFINICIÓ:  
Desmuntatge, càrrega i �W�U�D�Q�V�S�R�U�W���D���D�E�R�F�D�G�R�U�����P�D�J�D�W�]�H�P���R���O�O�R�F���G�H���Q�R�Y�D���F�R�O�‡�O�R�F�D�F�L�y���G�¶�H�O�H�P�H�Q�W�V���G�H���P�R�E�L�O�L�D�U�L��
urbà.  
�6�¶�K�D�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���O�H�V���X�Q�L�W�D�W�V���G�¶�R�E�U�D���V�H�J�•�H�Q�W�V���� 
Desmuntatge de papereres.  
Desmuntatge i arrencada de pilones.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Operacions de preparació.  
Desmuntatge dels elements.  
Enderroc dels fonaments si es el cas.  
Neteja de la superfície de les restes de runa.  
Càrrega, transport i descàrrega a les zones autoritzades d'abocament de la runa i dels materials de rebuig 
�J�H�Q�H�U�D�W�V���L���F�R�Q�G�L�F�L�R�Q�D�P�H�Q�W���G�H���O�¶�D�E�R�F�D�G�R�U���� 
Càrrega, transport al magatzem o lloc de nova utilització dels materials que indica la D.T., descàrrega i 
classificació.  
2.- CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ  
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'ha de seguir l'ordre de treballs previst a la Documentació Tècnica.  
La part per a enderrocar no ha de tenir instal·lacions en servei ( electricitat, comunicacions, hidràuliques, aire 
comprimit, oleohidràuliques, etc.).  
�(�O�V���H�O�H�P�H�Q�W�V���V�¶�K�D�Q���G�H���G�H�V�P�X�Q�W�D�U���D�P�E���O�H�V���H�L�Q�H�V���D�S�U�R�S�L�D�G�H�V���� 
Es tindrà especial cura amb els elements que s'han de tornar a muntar en un altre lloc.  
Els elements grans i pesats s'han de subjectar i manipular pels punts d'ancoratge disposats per a aquest fi. 
Si aquests punts es varen retirar durant el muntatge, aleshores es tornaran a muntar.  
Es farà servir la maquinària adequada per a la manipulació dels elements a desmuntar, com ara grues, 
cistelles, etc.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
La zona afectada per les obres ha de quedar convenientment senyalitzada.  
Cal prendre les mesures de precaució necessàries per aconseguir unes condicions de seguretat suficients i 
evitar danys a les construccions pròximes.  
S'han de senyalar els elements que hagin de conservar-se intactes, segons s'indiqui en la Documentació 
Tècnica o en el seu defecte, la D.F.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de demolir i carregar.  
Durant els treballs es permet que l'operari treballi sobre l'element, si la seva amplària és > 35 cm i la seva 
alçària és <= 2 m.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, etc.) o quan l'enderrocament pugui afectar les 
construccions veïnes, s'han de suspendre les obres i avisar a la D.F.  
En acabar la jornada no s'han de deixar trams d'obra amb perill d'inestabilitat.  
L'operació de càrrega de runa s'ha de fer amb les precaucions necessàries, per tal d'aconseguir les 
condicions de seguretat suficients.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs de retirada i càrrega de runa.  
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveït dels 
elements que calen per al seu desplaçament correcte.  
Durant el transport s'ha de protegir el material perquè no es produeixin pèrdues en el trajecte.  
Tots els materials procedents d'excavacions o rebaixats que la D.F. consideri inadequats o que sobrin, s'han 
de transportar a un abocador autoritzat.  
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�(�Q�� �F�D�V�� �G�¶�X�W�L�O�L�W�]�D�F�L�y�� �G�¶�D�E�R�F�D�G�R�U���� �H�O�� �F�R�Q�W�U�D�F�W�L�V�W�D�� �Q�R�� �S�R�G�U�j�� �D�E�R�F�D�U�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �S�U�R�F�H�G�H�Q�W�� �G�H�� �O�¶�R�E�U�D�� �V�H�Q�V�H�� �T�X�H��
prèviament estigu�L���D�S�U�R�Y�D�W���O�¶�D�E�R�F�D�G�R�U���S�H�O���'�L�U�H�F�W�R�U���G�¶�2�E�U�D���L���S�H�U���O�D���F�R�P�L�V�V�L�y���G�H���V�H�J�X�L�P�H�Q�W���P�H�G�L�D�P�E�L�H�Q�W�D�O�����H�Q��
el cas que estigui constituïda.  
3.- UNITAT I CRITERI D'AMIDAMENT  
�8�Q�L�W�D�W���G�¶�H�O�H�P�H�Q�W���U�H�D�O�P�H�Q�W���G�H�V�P�X�Q�W�D�W�����L�Q�F�O�z�V���O�¶�H�Q�G�H�U�U�R�F���G�H�O�V���V�X�S�R�U�W�V���L���I�R�Q�D�P�H�Q�W�V���V�L���H�V���H�O���F�D�V�����D�P�L�G�Dt segons 
les especificacions de la D.T.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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F22 - MOVIMENTS DE TERRES  
F222 - EXCAVACIONS DE RASES I POUS  
1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIÓ:  
Conjunt d'operacions necessàries per obrir rases i pous de fonaments realitzades amb mitjans mecànics o 
amb utilització d'explosius.  
S'han considerat els tipus següents:  
Rases o pous excavats en terreny fluix, o compacte, o de trànsit, o roca tova , amb mitjans mecànics.  
Rases o pous excavats en roca, amb explosius.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Excavacions amb mitjans manuals o mecànics:  
Preparació de la zona de treball.  
Situació dels punts topogràfics.  
Excavació de les terres.  
Càrrega de les terres sobre camió, contenidor, o formació de cavallons a la vora de la rasa, segons indiqui 
la P.O.  
Excavacions amb explosius:  
Preparació de la zona de treball.  
Situació dels punts topogràfics.  
Càrrega i encesa de les barrinades.  
Càrrega de la runa sobre el camió.  
CONDICIONS GENERALS:  
Es considera terreny fluix, el capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20.  
Es considera terreny compacte, el capaç de ser foradat amb pic (no amb pala), que té un assaig SPT entre 
20 i 50.  
Es considera terreny de trànsit, el capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té 
un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es considera terreny no classificat, des del capaç de ser foradat amb pala, que té un assaig SPT < 20, fins 
al capaç de ser foradat amb màquina o escarificadora (no amb pic), que té un assaig SPT > 50 sense rebot.  
Es considera roca la que pot ser foradada amb compressor (no amb màquina), que té un rebot a l'assaig 
SPT.  
L'element excavat ha de tenir la forma i les dimensions especificades en la D.T., o en el seu defecte, les que 
determini la D.F.  
El fons de l'excavació ha de quedar anivellat.  
Les rampes d'accés han de tenir les característiques següents:  
Amplària >= 4,5 m.  
Pendent:  
Trams rectes <= 12%.  
Corbes <= 8%.  
Trams abans de sortir a la via de llargària >= 6 m <= 6%.  
El talús ha de ser fixat per la D.F.  
El fons de l'excavació no ha de tenir material engrunat o fluix i les esquerdes i els forats han de quedar 
reblerts.  
Toleràncies d'execució:  
Dimensions ± 5% ± 50 mm.  
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS:  
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la D.F.  
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la D.T.  
La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la D.F.  
Toleràncies d'execució:  
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Planor ± 40 mm/m.  
Replanteig < 0,25% ± 100 mm.  
Nivells ± 50 mm.  
Aplomat o talús de les cares laterals ± 2°.  
2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ  
CONDICIONS GENERALS:  
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la D.F.  
Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la D.F.  
En terrenys cohesius l'excavació dels últims 30 cm no s'ha de fer fins moments abans de reblir.  
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment.  
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació.  
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades.  
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la D.F. L'estrebada ha de complir les 
especificacions fixades al seu plec de condicions.  
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referirtotes les 
lectures topogràfiques.  
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins l'excavació.  
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials.  
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessàries per esgotar-la.  
S'han de prendre les mesures necessàries per tal d'evitar la degradació del terreny del fons de l'excavació 
en l'interval entre l'excavació i l'execució de l'obra posterior.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han de suspendre els 
treballs i avisar la D.F.  
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la D.F.  
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar.  
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions de 
seguretat suficients.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i 
transport de productes de construcció.  
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS:  
Les terres s'han de treure de dalt a baix sense soscavar-les.  
L'aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les mateixes existents i de 
compacitat igual.  
EXCAVACIONS EN ROCA:  
S'ha de tenir en compte el sentit d'estratificació de les roques.  
S'han de mantenir els dispositius de desguàs necessaris, per tal de captar i reconduir els corrents d'aigua 
interns, en els talussos.  
EXCAVACIÓ MITJANÇANT EXPLOSIUS:  
No s'ha de començar els treballs de voladures fins que la D.F. no doni l'aprovació al programa d'execució 
proposat pel contractista, justificat amb els corresponents assaigs.  
El programa d'execució de voladures ha de justificar, com a mínim:  
Maquinària i mètode de perforació.  
Llargària màxima de perforació.  
Diàmetre de les barrinades de pretall o de destrossa i disposició de les mateixes.  
Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de càrrega dels diferents tipus de barrinades.  
Mètodes per a fixar la posició de les càrregues en l'interior de les barrinades.  
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Mètode i seqüència d'iniciació de les càrregues.  
Mètode de comprovació del circuit d'encesa.  
Tipus d'explosor.  
Resultats obtinguts amb el mètode d'excavació proposat en terrenys anàlegs als de l'obra.  
Mesures de seguretat per la obra i tercers.  
S'ha de justificar, amb mesures del camp elèctric de terreny, l'adequació del tipus d'explosius i dels 
detonadors.  
La programació de les càrregues de la voladura s'ha de fer considerant el tipus de roca, el tipus d'estructures 
properes i la separació entre la voladura i l'estructura. L'obtenció d'aquests paràmetres i la determinació dels 
estudis preliminars a realitzar, s'ha de fer segons el que determina la UNE 22381.  
La vibració no ha de sobrepassar els límits de velocitat definits en la Taula 1 de la norma UNE 22381 en 
funció del tipus d'estructura existent en les proximitats, classificada segons els grups definits en l'article 3 de 
la mateixa norma.  
Abans d'iniciar les voladures s'ha de tenir tots els permisos i s'ha d'adoptar les mesures de seguretat 
necessàries.  
L'aprovació inicial del Programa per part de la D.F. pot ser reconsiderada si la naturalesa del terreny o altres 
circumstàncies ho fan aconsellable, essent necessària la presentació d'un nou programa de voladures.  
L'adquisició, el transport, l'emmagatzematge, la conservació, la manipulació i l'ús de metxes, detonadors i 
explosius, s'han de regir per les disposicions vigents, complementades amb les instruccions que figurin en la 
D.T. o en el seu defecte, fixi la D.F.  
S'ha de senyalitzar convenientment la zona afectada per a advertir al públic del treball amb explosius.  
S'ha de tenir una cura especial pel que fa a la càrrega i encesa de barrinades; cal avisar de les descàrregues 
amb prou antelació per a evitar possibles accidents.  
La D.F. pot prohibir les voladures o determinats mètodes de barrinar si els considera perillosos.  
El sistema d'execució ha de permetre d'obtenir un material amb la granulometría adequada a l'ús definitiu 
previst.  
Si com a conseqüència de les barrinades les excavacions tenen cavitats on l'aigua pot quedar retinguda, 
s'han de reblir aquestes cavitats amb material adequat.  
Les vibracions transmeses al terreny per la voladura no han de ser excessives, si és així s'ha d'utilitzar 
detonadors de microretard per a l'encesa.  
La perforació s'ha de carregar fins a un 75% de la seva fondària total. En roca molt fissurada, es pot reduir 
la càrrega al 55%.  
Un cop col.locades les càrregues s'han de tapar les barrinades per a evitar la seva expulsió cap a l'exterior.  
El personal destinat a l'ús dels explosius ha d'estar degudament qualificat i autoritzat i ha de ser designat 
especialment per la D.F.  
Abans d'introduir la càrrega, la barrinada s'ha de netejar adequadament per tal d'evitar fregaments, 
travaments dels cartutxos d'explosiu, etc.  
En detectar la presència d'aigua a l'interior de les barrinades descendents, s'han de prendre les mesures 
oportunes, utilitzant l'explosiu adequat.  
Quan la temperatura a l'interior de les barrinades excedeixi els 65°C, no s'han de carregar sense prendre 
precaucions especials aprovades per la D.F.  
En les càrregues contínues, els cartutxos de cada filera han d'estar en contacte.  
En les càrregues discontínues amb intervals buits o inerts entre els cartutxos, s'ha d'assegurar la detonació 
dels mateixos per mitjà de cordó detonant o un sistema d'iniciació adequat. En el cas d'utilitzar espaiadors, 
han de ser de material antiestàtic que no propagui la flama.  
La quantitat d'explosiu introduït en cada barrinada ha de ser, com a màxim, la calculada teòricament.  
No poden realitzar-se simultàniament, en un mateix front o tall de treball, la perforació i la càrrega de les 
barrinades, si no ho autoritza explícitament la D.F.  
El cartutx-enceb s'ha de preparar just abans de la càrrega.  
L'ús de més d'un cartutx-enceb per barrinada ha de ser autoritzat per la D.F.  
El detonador ha de ser suficientment enèrgic com per a assegurar l'explosió del cartutx-enceb, inclús a l'aire 
lliure.  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 250 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

En el cas d'utilitzar cordó detonant al llarg de tota la barrinada, el detonador s'ha d'adossar al començament 
del cordó, amb el fons del mateix dirigit en el sentit de la detonació.  
Tot cartutx encebat que no s'utilitzi ha de ser privat del seu detonador, fent l'operació la mateixa persona que 
va preparar l'enceb.  
L'ataconat de les barrinades ha d'assegurar el confinament de l'explosió.  
El material utilitzat per a l'ataconat ha de ser de plàstic, antiestàtic i no ha de propagar la flama.  
Per a fer l'ataconat s'han d'utilitzar atacadors de fusta o d'altres materials que no produeixin espurnes o 
càrregues elèctriques en contacte amb les parets de la barrinada. No han de tenir angles o arestes que 
puguin trencar l'envoltura dels cartutxos, els cordons o les metxes.  
La pega s'ha de fer en el menor temps possible des de la càrrega de les barrinades.  
Tota barrinada carregada ha d'estar sota vigilància quan sigui accessible o no estigui degudament 
senyalitzada.  
Abans d'encendre les metxes el responsable de la voladura ha de comprovar que tots els accessos estan 
sota vigilància per mitjà d'operaris o de senyals òptiques o acústiques.  
La vigilància no s'ha de treure fins que s'autoritzi l'accés als talls de treball.  
Abans de fer la pega, el responsable de la voladura s'ha d'assegurar de que tot el personal està resguardat. 
Ha de ser l'últim en deixar el tall i posar-se a resguard.  
Abans de reprendre els treballs, el responsable de la voladura ha de reconèixer el front, posant especial 
atenció a la possible existència de barrinades fallides.  
En el cas de fronts convergents o que avancin en direccions oposades amb risc que la pega d'un d'ells pugui 
provocar projeccions o caigudes de pedres sobre l'altre, s'han de suspendre els treballs i avisar a la D.F.  
No es pot utilitzar metxa ordinària per a disparar més de sis barrinades en cada pega si no és amb 
l'autorització expressa de la D.F. i seguint les seves indicacions.  
La llargària de la metxa des de la boca de la barrinada ha de ser, com a mínim, d'1,5 m. La metxa testimoni, 
quan s'utilitzi, ha de ser la meitat de l'anterior. Aquesta última s'ha d'encendre primer.  
S'ha de contar el número de barrinades explosionades i, en cas de dubte o quan s'hagi contat menys 
detonacions que barrinades, no es pot tornar al front fins al cap de mitja hora.  
Les barrinades fallides han de ser degudament senyalitzades i notificades a la D.F. S'han de neutralitzar el 
més aviat possible seguint les indicacions de la D.F.  
Queda prohibit recarregar fons de barrinades per a continuar la perforació.  
En el cas de pega elèctrica, s'ha de prendre precaucions per a evitar la presència de corrents estranyes. No 
s'han d'encebar explosius ni carregar barrinades amb possibilitat de que es produeixin tempestes.  
Els conductors elèctrics de la línia de tir han de ser individuals i han d'estar degudament aïllats.  
No poden estar en contacte amb elements metàl·lics.  
Els detonadors elèctrics s'han de connectar en sèrie. No s'han d'utilitzar més dels que puguin ser disparats 
amb seguretat.  
S'ha de comprovar el circuit amb els detonadors connectats a la línia de tir, des del refugi per a l'accionament 
de l'explosor.  
Fins al moment del tir la línia ha d'estar desconnectada de l'explosor i en curt circuit. L'artiller ha de tenir 
sempre les manetes del explosor. L'explosor i el comprovador de línia han de ser homologats.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m3 de volum excavat segons les especificacions de la D.T., amidat com a diferència entre els perfils 
transversals del terreny aixecats abans de començar les obres i els perfils teòrics assenyalats als plànols , 
amb les modificacions aprovades per la D.F.  
No s'ha d'abonar l'excés d'excavació que s'hagi produït sense l'autorització de la D.F., ni la càrrega i el 
transport del material ni els treballs que calguin per a reomplir-lo.  
Inclou la càrrega, allisada de talussos, esgotaments per pluja o inundació i quantes operacions facin falta per 
a una correcta execució de les obres.  
També estan inclosos en el preu el manteniment dels camins de comunicació entre el desmunt i les zones 
on han d'anar les terres, la seva creació, i la seva eliminació, si s'escau.  
Tan sols s'han d'abonar els esllavissaments no provocats, sempre que s'hagin observat totes les 
prescripcions relatives a excavacions, entibacions i voladures.  
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No s'inclou dins d'aquest criteri el tall previ de les excavacions amb explosiu.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."  
Amb les esmenes aprovades per les Ordres Ministerials. (BOE 29 del 3-2-1988, BOE 118 del 18-5-1989, 
BOE 242 del 9-10-1989, BOE 19 del 22-1-2000, BOE 24 del 28-1-2000, BOE 56 del 6-3-2002, BOE 139 del 
11-62002).  
Reial Decret 863/1985, de 2 d'abril "Reglamento General de Normas Básicas de Seguridad Minera."  
Ordres de 20 de març de 1986 (BOE 11 d'abril de 1986) i de 16 d'abril de 1990 (BOE 30 d'abril de 1990) ITC 
MIE SM "Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento General de Normas Básicas de 
Seguridad Minera."  
UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras  
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F228 - REBLIMENT I PICONATGE DE RASES  
1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIÓ:  
Reblert, estesa i piconatge de terres o granulats en zones que per la seva extensió reduïda, per precaucions 
especials o per altra motiu no permeti l'ús de la maquinària amb els que normalment s'executa el terraplè.  
S'han considerat els tipus següents:  
Rebliment i piconatge de rasa amb terres.  
Rebliment i piconatge de rasa amb graves per a drenatge.  
Rebliment i piconatge de flonjalls amb tot-ú natural.  
Rebliment no compactat de rasa amb tot-ú natural.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Preparació de la zona de treball.  
Situació dels punts topogràfics.  
Execució del rebliment.  
Humectació o dessecació, en cas necessari.  
Compactació de les terres.  
CONDICIONS GENERALS:  
Les zones del reblert son les mateixes que les definides per els terraplens: Coronament, nucli, zona exterior 
i fonament.  
Les tongades han de tenir un gruix uniforme i han de ser sensiblement paral.leles a la rasant.  
El material de cada tongada ha de tenir les mateixes característiques.  
El gruix de cada tongada ha de ser l'adequat per tal d'obtenir el grau de compactació exigit amb els mitjans 
que es disposen.  
En cap cas el grau de compactació de cada tongada ha de ser inferior al més alt que tinguin els sòls adjacents, 
en el mateix nivell.  
La composició granulomètrica de la grava ha de complir les condicions de filtratge fixades per la D.F., en 
funció dels terrenys adjacents i del sistema previst d'evacuació d'aigua.  
Les terres han de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  
La composició granulomètrica del tot-u ha de complir les especificacions fixades al seu plec de condicions.  
En tota la superfície s'ha d'arribar, com a mínim, al grau de compactació previst expressat com a percentatge 
sobre la densitat màxima obtinguda en l'assaig Pròctor Modificat (UNE 103501).  
RASA:  
Toleràncies d'execució:  
Planor: ± 20 mm/m.  
Nivells: ± 30 mm.  
RASA PER A INSTAL·LACIÓ DE TUBERIES:  
El reblert ha d'estar format per dues zones:  
La zona baixa a una alçària fins a 30 cm per damunt de la generatriu superior del tub.  
La zona alta, la resta de la rasa.  
El material de la zona baixa no ha de tenir matèria orgànica. El material de la zona alta ha de ser de forma 
que no produeixi danys a la tuberia instal·lada.  
2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ  
CONDICIONS GENERALS:  
S'han de suspendre els treballs en cas de pluja quan la temperatura ambient sigui inferior a 0°C en el cas de 
graves o de tot-u, o inferior a 2°C en la resta de materials.  
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres.  
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida.  
Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de referir totes les 
lectures topogràfiques.  
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Excepte en les rases de drenatje, en la resta de casos s'ha d'eliminar els materials inestables, turba o argila 
tova de la base per al rebliment.  
L'ampliació o recrescuda de reblerts existents s'han de preparar de forma que es garanteixi la unió amb el 
nou reblert.  
Les zones que per la seva forma puguin retenir aigua a la seva superfície s'han de corregir abans de 
l'execució.  
No s'ha d'estendre cap tongada fins que la inferior compleixi les condicions exigides.  
Un cop estesa la tongada, si fos necessari, s'ha d'humitejar fins arribar al contingut òptim d'humitat, de 
manera uniforme.  
Si el grau d'humitat de la tongada és superior a l'exigit, s'ha de dessecar mitjançant l'addició i mescla de 
materials secs o d'altres procediments adients.  
S'han de mantenir els pendents i dispositius de desguàs necessaris per tal d'evitar entollaments, sense perill 
d'erosió.  
Després de la pluja no s'ha d'estendre una nova tongada fins que l'última s'hagi secat bé, o s'ha d'escarificar 
afegint la tongada següent més seca, de forma que l'humitat resultant sigui l'addient.  
En l'execució de reblerts en contacte amb estructures de contenció, les tongades situades a ambdós costats 
de l'element han de quedar al mateix nivell.  
Abans de la compactació cal comprovar que l'estructura amb la que estigui en contacte, ha assolit la 
resistència necessària.  
Quan s'utilitzi corró vibratori per a compactar, ha de donar-se al final unes passades sense aplicar-hi vibració. 
S'ha d'evitar el pas de vehicles per sobre de les capes en execució, fins que la compactació s'hagi completat.  
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i d'emmagatzematge i 
transport de productes de construcció.  
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats.  
En cas d'imprevistos, s'han de suspendre les obres i avisar a la D.F.  
�5�$�6�$���3�(�5���$���,�1�6�7�$�/�‡�/�$�&�,�Ï���'�(���7�8�%�(�5�,�(�6���� 
El reblert definitiu s'ha de fer un cop aprobada la instal·lació per la D.F.  
La s'ha de compactar amb les precaucions necessàries per a no produïr moviments ni danys a la tuberia 
instal·lada.  
GRAVES PER A DRENATGES:  
S'ha d'evitar l'exposició prolongada del material a la intempèrie.  
El material s'ha d'emmagatzemar i d'utilitzar de forma que s'eviti la seva disgregació i contaminació. En cas 
de trobar zones segregades o contaminades per pols, per contacte amb la superfície de base o per inclusió 
de materials estranys, cal procedir a la seva eliminació.  
Els treballs s'han de fer de manera que s'eviti la contaminació de la grava amb materials estranys.  
Quan la tongada hagi d'estar constituïda per materials de granulometria diferent, s'ha de crear entre ells una 
superfície contínua de separació. 3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m3 de volum amidat segons les especificacions de la D.T.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
* PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."  
Amb les esmenes aprovades per les Ordres Ministerials. (BOE 29 del 3-2-1988, BOE 118 del 18-5-1989, 
BOE 242 del 9-10-1989, BOE 19 del 22-1-2000, BOE 24 del 28-1-2000, BOE 56 del 6-3-2002, BOE 139 del 
11-62002).  
  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 254 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

F24 - TRANSPORT DE TERRES I RUNA A OBRA  
F241 - TRANSPORT DE TERRES A OBRA  
1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES DEFINICIÓ:  
Transport de terres, amb el temps d'espera per la càrrega manual o mecànica.  
S'han considerat els tipus següents:  
Transport de terres dins de l'obra amb dúmper o mototragella o camió.  
Transport de terres a l'abocador amb contenidor.  
Transport de terres a l'abocador amb camió, amb un recorregut màxim de 2 a 20 km.  
Transport de material procedent d'excavació de roca dins de l'obra amb dúmper o camió amb un recorregut 
màxim de 5 a 20 km.  
Transport de runa o material procedent d'excavació de roca amb camió, amb un recorregut màxim de 5 a 20 
km.  
DINS DE L'OBRA:  
Transport de terres provinents d'excavació o de rebaix, entre dos punts de la mateixa obra.  
Les àrees d'abocador d'aquestes terres han de ser les que defineixi la D.F.  
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.  
Les característiques de les terres han d'estar en funció del seu ús, han de complir les especificacions del seu 
plec de condicions i cal que tinguin l'aprovació de la D.F.  
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.  
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent adequades a la 
maquinària que s'utilitzi.  
A L'ABOCADOR:  
S'han de transportar a l'abocador autoritzat tots els materials procedents de l'excavació que la D.F. no accepti 
com a útils, o siguin sobrants.  
2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ  
CONDICIONS GENERALS:  
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveït dels 
elements que calen per al seu desplaçament correcte.  
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els trajectes 
utilitzats.  
DINS DE L'OBRA:  
El trajecte ha de complir les condicions d'amplària lliure i pendent adequat per a la màquina que s'hagi 
d'utilitzar.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
CONDICIONS GENERALS:  
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat amb el 
coeficient d'esponjament indicat en aquest plec, o qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la 
D.F.  
TRANSPORT AMB CAMIÓ A L'ABOCADOR:  
L'unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador.  
AMB CONTENIDOR:  
L'unitat d'obra inclou les despeses de subministrament, retirada i transport del contenidor, i la gestió dels 
residus,  
TERRES:  
Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris següents:  
Excavacions en terreny fluix: 15%.  
Excavacions en terreny compacte: 20%.  
Excavacions en terreny de trànsit: 25%.  
ROCA:  
Es considera un increment per esponjament d'un 25%.  
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RUNA:  
Es considera un increment per esponjament d'un 35%.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Decret 201/1994 Regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció  
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F242 - CÀRREGA I TRANSPORT DE TERRES A OBRA  
1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIÓ:  
Càrrega i transport de terres, amb càrrega manual o mecànica.  
S'han considerat els tipus següents:  
Transport de terres o de material procedent d'excavació de roca, dins de l'obra amb dúmper o camió.  
Transport de terres a l'abocador amb contenidor.  
Transport de terres a l'abocador amb camió, amb un recorregut màxim de 2 a 20 km.  
Transport de terres o de material procedent d'excavació de roca amb camió, amb un recorregut màxim de 2 
a 20 km.  
DINS DE L'OBRA:  
Transport de material provinent d'excavació o de rebaix, entre dos punts de la mateixa obra.  
Les àrees d'abocador han de ser les que defineixi la D.F.  
L'abocada s'ha de fer al lloc i amb el gruix de capa indicats.  
Les característiques de les terres han d'estar en funció del seu ús, han de complir les especificacions del seu 
plec de condicions i cal que tinguin l'aprovació de la D.F.  
Els vehicles de transport han de portar els elements adequats a fi d'evitar alteracions perjudicials del material.  
El trajecte que s'ha de recórrer ha de complir les condicions d'amplària lliure i de pendent adequades a la 
maquinària que s'utilitzi.  
A L'ABOCADOR:  
S'han de transportar a l'abocador autoritzat tots els materials procedents de l'excavació que la D.F. no accepti 
com a útils, o siguin sobrants.  
2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ  
CONDICIONS GENERALS:  
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per a aconseguir unes condicions de 
seguretat suficients.  
El transport s'ha de realitzar en un vehicle adequat, per al material que es desitgi transportar, proveït dels 
elements que calen per al seu desplaçament correcte.  
Durant el transport s'ha de protegir el material de manera que no es produeixin pèrdues en els trajectes 
utilitzats.  
DINS DE L'OBRA:  
El trajecte ha de complir les condicions d'amplària lliure i pendent adequat per a la màquina que s'hagi 
d'utilitzar.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
CONDICIONS GENERALS:  
m3 de volum amidat amb el criteri de la partida d'obra d'excavació que li correspongui, incrementat amb el 
coeficient d'esponjament indicat en aquest plec, o qualsevol altre acceptat prèviament i expressament per la 
D.F.  
TRANSPORT AMB CAMIÓ A L'ABOCADOR:  
L'unitat d'obra no inclou les despeses d'abocament ni de manteniment de l'abocador.  
AMB CONTENIDOR:  
L'unitat d'obra inclou les despeses de subministrament, càrrega, retirada i transport del contenidor, i de gestió 
dels residus.  
TERRES:  
Es considera un increment per esponjament d'acord amb els criteris següents:  
Excavacions en terreny fluix: 15%.  
Excavacions en terreny compacte: 20%.  
Excavacions en terreny de trànsit: 25%.  
ROCA:  
Es considera un increment per esponjament d'un 25%.  
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4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
Decret 201/1994 Regulador dels enderrocs i altres residus de la construcció.  
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F9 - PAVIMENTS  
F96 - VORADES  
F961 - VORADES RECTES DE PEDRA NATURAL  
1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIÓ:  
Formació de vorada de pedra o de peces de formigó.  
S'han considerat les formes de col.locació següents:  
Sobre base de formigó.  
Sobre esplanada compactada.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Col.locació sobre base de formigó:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació del formigó de la base.  
Col·locació de les peces de la vorada rejuntades amb morter.  
Col.locació sobre esplanada compactada:  
Preparació i comprovació de la superficie d'assentament.  
Col·locació de les peces de la vorada rejuntades amb morter.  
CONDICIONS GENERALS:  
La vorada col·locada ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres defectes.  
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la rigola.  
Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.  
En el cas de la col.locació sobre base de formigó, ha de quedar assentada 5 cm sobre el llit de formigó.  
Pendent transversal >= 2%.  
Toleràncies d'execució:  
Replanteig ± 10 mm (no acumulatius).  
Nivell ± 10 mm.  
Planor ± 4 mm/2 m (no acumulatius).  
2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ  
CONDICIONS GENERALS:  
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil.li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.  
El suport ha de tenir una compactació >= 90% de l'assaig PM i la rasant prevista.  
COL.LOCACIÓ SOBRE BASE DE FORMIGÓ:  
L'abocada del formigó s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins aconseguir una 
massa compacta.  
Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autorització i les indicacions explícites de 
la D.F.  
Les peces s'han de col.locar abans que el formigó comenci el seu adormiment.  
Durant l'adormiment i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista s'ha de mantenir humida la superfície 
del formigó. Aquest procés ha de ser, com a mínim, de 3 dies.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m de llargària amidada segons les especificacions de la D.T.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
UNE 41-027-53 Bordillos rectos de granito para aceras.  
PG 3/75 Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes.  
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F962 - VORADES CORBES DE PEDRA NATURAL  
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIO:  
Formació de vorada de pedra o de peces de formigó.  
S'han considerat els tipus de col.locació següents:  
Sobre base de formigó.  
Sobre esplanada compactada.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Col·locació sobre base de formigó:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació del formigó de la base.  
Col·locació de les peces de la vorada rejuntades amb morter.  
Col·locació sobre esplanada compactada:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament  
Col·locació de les peces de la vorada rejuntades amb morter.  
CONDICIONS GENERALS:  
La vorada col.locada ha de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres defectes.  
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes i ha de sobresortir de 10 a 15 cm per damunt de la rigola.  
Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.  
Pendent transversal >= 2%,  
Toleràncies d'execució:  
Replanteig ± 10 mm (no acumulatius).  
Nivell ± 10 mm.  
Planor ± 4 mm/2 m (no acumulatius).  
COL·LOCACIO SOBRE BASE DE FORMIGO:  
Ha de quedar assentada 5 cm sobre un llit de formigó.  
COL·LOCACIO SOBRE ESPLANADA COMPACTADA:  
Ha de quedar sobre una esplanada compactada.  
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO  
CONDICIONS GENERALS:  
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil.li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.  
El suport ha de tenir una compactació >= 90% de l'assaig PM i la rasant prevista.  
COL.LOCACIO SOBRE BASE DE FORMIGO:  
L'abocada del formigó s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins aconseguir una 
massa compacta.  
Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autorització i les indicacions explícites de 
la D.F.  
Les peces s'han de col.locar abans que el formigó comenci el seu adormiment.  
Durant l'adormiment, i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'han de mantenir humides les 
superfícies del formigó.  
Aquest procés ha de ser, com a mínim, de 3 dies.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
VORADES EN GENERAL:  
m de llargària amidada segons les especificacions de la D.T.  
VORADES DE BÚSTIA:  
Unitat de quantitat necessària subministrada a l'obra.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."  
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Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 
21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).  
UNE 41-027-53 "Bordillos rectos de granito para aceras."  
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F97 - RIGOLES  
F973 - RIGOLES DE PEDRA NATURAL  
1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIÓ:  
Formació de rigola amb peces de pedra natural o de morter, col.locades amb morter.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació de la capa de morter.  
Col·locació de les peces.  
Col·locació de la beurada.  
Neteja de la superfície acabada.  
CONDICIONS GENERALS:  
Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.  
Les peces han de formar una superfície plana i uniforme, han d'estar ben assentades, col.locades a fil i a 
tocar i en alineacions rectes.  
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.  
Els junts entre les peces han de ser <= 6 mm i han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.  
La cara superior ha de tenir un pendent transversal del 2% al 4% per al desguàs del ferm, excepte quan 
siguin rigoles sense desnivell.  
Toleràncies d'execució:  
Replanteig ± 10 mm (no acumulatius).  
Nivell ± 10 mm.  
Planor ± 4 mm/2 m.  
2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ  
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil.li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.  
El suport ha de tenir una compactació >= 95% de l'assaig PM i les rasants previstes.  
S'ha de col.locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.  
No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a l'estiu, 48 h a l'hivern.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m de llargària amidada segons les especificacions de la D.T.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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F974 - RIGOLES DE PECES DE MORTER DE CIMENT  
1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIÓ:  
Formació de rigola o encintat amb peces de pedra natural o de morter, col.locades amb morter.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació de la capa de morter.  
Col·locació de les peces.  
Col·locació de la beurada.  
Neteja de la superfície acabada.  
CONDICIONS GENERALS:  
Les peces no han d'estar trencades, escantonades o tacades.  
Les peces han de formar una superfície plana i uniforme, han d'estar ben assentades, col.locades a fil i a 
tocar i en alineacions rectes.  
S'ha d'ajustar a les alineacions previstes.  
Els junts entre les peces han de ser <= 6 mm i han de quedar rejuntats amb beurada de ciment.  
La cara superior ha de tenir un pendent transversal del 2% al 4% per al desguàs del ferm, excepte quan 
siguin rigoles sense desnivell.  
Toleràncies d'execució:  
Replanteig: ± 10 mm (no acumulatius).  
Nivell: ± 10 mm.  
Planor: ± 4 mm/2 m  
2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ  
S'ha de treballar a una temperatura ambient que oscil.li entre els 5°C i els 40°C i sense pluges.  
El suport ha de tenir una compactació >= 95% de l'assaig PM i les rasants previstes.  
S'ha de col.locar a truc de maceta sobre una capa de morter de 3 cm de gruix.  
No es pot trepitjar la rigola després d'haver-se abeurat fins al cap de 24 h a l'estiu, 48 h a l'hivern.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m de llargària amidada segons les especificacions de la D.T.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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F98 - GUALS AMB PECES ESPECIALS  
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIO:  
Formació de gual amb peces especials sobre base de formigó.  
S'han considerat els tipus següents:  
Capçalera de gual de 40, 60 i 120 cm.  
Paviment inclinat de gual de 40, 60 i 120 cm.  
Gual per a vehicles de 20, 40 i 60 cm.  
Gual per a vianants de 100 i 120 cm.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació del formigó de la base.  
Col·locació de les peces rejuntades amb morter.  
CONDICIONS GENERALS:  
Les peces han de tenir un aspecte uniforme, net, sense escantonaments ni d'altres defectes.  
S'han d'ajustar a les alineacions previstes.  
Els junts entre les peces han de ser <= 1 cm i han de quedar rejuntats amb morter.  
Toleràncies d'execució:  
Replanteig ± 10 mm (no acumulatius).  
Nivell ± 10 mm.  
Planor ± 4 mm/2 m (no acumulatius).  
COL·LOCACIO SOBRE BASE DE FORMIGO:  
Ha de quedar assentada 5 cm sobre un llit de formigó.  
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO  
CONDICIONS GENERALS:  
�6�
�K�D���G�H���W�U�H�E�D�O�O�D�U���D���X�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���D�P�E�L�H�Q�W���T�X�H���R�V�F�L�O�‡�O�L���H�Q�W�U�H���H�O�V�����ƒ�&���L���H�O�V�������ƒ�&���L���V�H�Q�V�H���S�O�X�J�H�V���� 
El suport ha de tenir una compactació >= 90% de l'assaig PM i la rasant prevista.  
COL.LOCACIO SOBRE BASE DE FORMIGO:  
L'abocada del formigó s'ha de fer sense que es produeixin disgregacions i s'ha de vibrar fins aconseguir una 
massa compacta.  
Per a realitzar junts de formigonat no previstos en el projecte, cal l'autorització i les indicacions explícites de 
la D.F.  
�/�H�V���S�H�F�H�V���V�
�K�D�Q���G�H���F�R�O�‡�O�R�F�D�U���D�E�D�Q�V���T�X�H���H�O���I�R�U�P�L�J�y���F�R�P�H�Q�F�L���H�O���V�H�X���D�G�R�U�P�L�P�H�Q�W���� 
Durant l'adormiment, i fins aconseguir el 70% de la resistència prevista, s'han de mantenir humides les 
superfícies del formigó.  
Aquest procés ha de ser, com a mínim, de 3 dies.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
CAPÇALERA DE GUAL DE 40,60 i 120 CM.  
�O�D���X�Q�L�W�D�W���G�H���T�X�D�Q�W�L�W�D�W���F�R�O�‡�O�R�F�D�G�D���V�H�J�R�Q�V���O�H�V���H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�F�L�R�Q�V���G�H���O�D���'���7���� 
PAVIMENT INCLINAT DE GUAL DE 40,60 i 120 CM  
m de llargària amidada segons les especificacions de la D.T.  
GUAL PER A VEHICLES I PER A VIANANTS:  
m de llargària amidada segons les especificacions de la D.T, inclòs part proporcional de caps de remat i 
forats per a papereres i semàfor.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
PG 3/75 "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes."  
Amb les esmenes aprovades per les Ordres del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9), O.M. del 
21.1.88 (BOE n° 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) i O.M. del 28.9.89 (BOE n° 242 del 9.10).  
UNE 41-027-53 "Bordillos rectos de granito para aceras."  
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F9B - PAVIMENTS DE PEDRA NATURAL  
F9B2 - PAVIMENTS DE PEDRA DE GRES  
1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIÓ:  
Formació de paviment amb peces de pedra natural de gres.  
S'han considerat les formes de col.locació següents:  
Sobre llit de sorra i rejuntats amb morter.  
Amb morter.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
En paviments col.locats sobre llit de sorra i rejuntats amb morter:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació del llit de sorra.  
Compactació i col.locació de les peces.  
Rejuntat de les peces amb morter. -  Neteja, protecció del morter i cura.  
En paviments col.locats amb morter:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació de la base de morter.  
Humectació i col.locació de les peces.  
Humectació de la superfície.  
Rebliment dels junts amb beurada de ciment.  
Neteja de l'excés de beurada.  
Protecció del morter de la base i cura.  
CONDICIONS GENERALS:  
El paviment ha de formar una superfície plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants 
previstes.  
En el paviment no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, tacades ni amb d'altres defectes superficials.  
Les peces han de quedar ben assentades, amb la cara més polida o més ample a dalt. Han de quedar 
col.locades a trencajunt, seguint les especificacions de la D.T.  
Pendent transversal >= 2%.  
<= 8%.  
Junts entre les peces:  
Peces rejuntades amb morter >= 5 mm.  
Peces rejuntades amb beurada <= 1,5 mm.  
Toleràncies d'execució:  
Nivell ± 10 mm.  
Planor ± 4 mm/2 m.  
Planor de les celles ± 2 mm.  
Rectitud dels junts ± 3 mm/2 m.  
PAVIMENTS COL.LOCATS AMB MORTER:  
S'han de respectar els junts propis del suport.  
2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ CONDICIONS GENERALS:  
La superfície del suport ha de ser neta i humida.  
El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva col.locació.  
COL.LOCACIÓ SOBRE LLIT DE SORRA:  
No s'ha de treballar en condicions metereològiques que puguin produir alteracions a la subbase o al llit de 
sorra.  
El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.  
Col·locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.  
COL·LOCACIÓ AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:  
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S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.  
Les peces per col.locar han de tenir la humitat necessària per tal que no absorbeixin l'aigua del morter.  
Les peces s'han de col.locar sobre una base de morter de ciment >= 2,5 cm de gruix.  
Un cop col.locades les peces s'han de regar per aconseguir l'adormiment del morter de base.  
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.  
La superfície ha de mantenir-se humida durant les 72 h següents.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m2 de superfície amidada segons les especificacions de la D.T.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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F9B4 - PAVIMENTS DE PEDRA GRANITICA  
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIÓ:  
Formació de paviment amb peces de pedra calcària o granítica, amb acabat flamejat, col.locades a truc de 
maceta amb morter.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació de la base de morter.  
Humectació i col.locació de les peces.  
Col·locació de la beurada de ciment.  
Neteja, protecció del morter fresc i cura.  
CONDICIONS GENERALS:  
En el paviment no hi ha d'haver peces trencades, escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.  
No hi ha d'haver ressalts entre les peces.  
La superfície acabada ha de tenir la textura i el color uniformes.  
Les peces han d'estar ben adherides al suport i han de formar una superfície plana.  
Han d'estar col.locades en alineacions rectes segons l'especejament previst.  
S'han de respectar els junts propis del suport.  
Els junts han de tenir un gruix <= 1,5 mm i s'han de reblir amb beurada de ciment.  
Toleràncies d'execució:  
Nivell ± 10 mm.  
Planor ± 4 mm/2 m.  
Celles <= 2 mm.  
Rectitud dels junts <= 3 mm/2 m.  
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO  
La col·locació s'ha de fer a temperatura ambient >= 5°C.  
La superfície del suport ha de ser neta i humida.  
Les peces per col.locar han de tenir la humitat necessària per no absorbir l'aigua del morter.  
S'han de col.locar a truc de maceta sobre una capa de morter de ciment de 2,5 cm de gruix, s'esperarà 24 h 
i després s'estendrà la beurada.  
El paviment no s'ha de trepitjar durant les 24 h següents a la seva col·locació.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m2 de superfície amidada segons les especificacions del projecte, amb deducció de la superfície 
corresponent a obertures, d'acord amb els criteris següents:  
Obertures d'1,00 m2, com a màxim No es dedueixen.  
Obertures de més d'1,00 m2 Es dedueix el 100%.  
Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords amb les vores, sense que comporti l'ús de material 
diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
*NTE-RSR/84-�³�1�R�U�P�D���7�H�F�Q�R�O�y�J�L�F�D���G�H���O�D���H�G�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�����5�H�Y�H�V�W�L�P�L�H�Q�W�R���G�H���V�X�H�O�R�V�����3�L�H�]�D�V���U�t�J�L�G�D�V�´���� 
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F9D - PAVIMENTS DE PECES CERÀMIQUES  
F9DL - PAVIMENTS DE LLAMBORDINS CERÀMICS  
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIO:  
Formació de paviment amb llambordins ceràmic col.locats a truc de maceta amb morter i rejuntats amb sorra.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació de la base de morter.  
Humectació i col.locació dels llambordins.  
Rebliment dels junts amb sorra.  
Escombrat de l'excés de sorra.  
CONDICIONS GENERALS:  
El paviment ha de formar una superfície plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants 
previstes.  
En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.  
Els llambordins han de quedar ben assentats, amb la cara més ampla a dalt. Han de quedar col.locats a 
trencajunt, seguint les especificacions de la D.T.  
El paviment ha de tenir, transversalment, un pendent entre el 2 i el 8%.  
Els junts entre les peces han de ser del mínim gruix possible i mai superior a 8 mm.  
Toleràncies d'execució:  
Nivell ± 12 mm.  
Replanteig ± 10 mm.  
Planor ± 5 mm/3 m.  
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO  
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.  
Les peces s'han d'humitejar abans de la seva col·locació.  
Els junts s'han de reblir amb sorra fina.  
S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al trànsit.  
La superfície ha de mantenir-se humida durant les 72 h següents.  
3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m2 de superfície executada d'acord amb les especificacions de la D.T., amb deducció de la superfície 
corresponent a forats interiors, d'acord amb els criteris següents:  
Forats d'1,5 m2 , com a màxim no es dedueixen.  
Forats de mes d'1,5 m2 es dedueixen al 100%.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
No hi ha normativa de compliment obligatori.  
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F9E - PAVIMENTS DE PANOT  
F9E1 - PAVIMENTS DE PANOT  
1.- DEFINICIO I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIÓ:  
Formació de paviments de panot .  
S'han considerat els casos següents:  
Paviments de panot col.locats a l'estesa amb sorra-ciment, amb o sense suport de 3 cm de sorra.  
Paviments de panot col.locats a truc de maceta amb morter, amb o sense suport de 3 cm de sorra.  
Paviments de panot col.locats a truc de maceta amb morter, amb base de formigó de 10 cm per a grans 
superfícies.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
En la col.locació a l'estesa amb sorra-ciment:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas.  
Col·locació de la sorra-ciment.  
Col·locació de les peces de panot.  
Humectació de la superfície.  
Confecció i col.locació de la beurada.  
En la col·locació a truc de maceta amb morter:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació de la capa de sorra, en el seu cas.  
Col·locació de la capa de morter.  
Humectació de les peces per col·locar.  
Col·locació de les peces de panot.  
Humectació de la superfície.  
Confecció i col.locació de la beurada.  
CONDICIONS GENERALS:  
El paviment ha de formar una superfície plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants 
previstes.  
En el paviment no hi ha d'haver peces escantonades, taques ni d'altres defectes superficials.  
Les peces han d'estar col.locades a tocar i alineades.  
Els acords del paviment han de quedar fets contra les voreres o els murets.  
Ha de tenir junts laterals de contracció cada 25 m2, de 2 cm de gruix, segellats amb sorra.  
Aquests junts han d'estar el més a prop possible dels junts de contracció de la base.  
Els junts que no siguin de contracció han de quedar plens de beurada de ciment pòrtland.  
Pendent transversal >= 2%.  
Toleràncies d'execució:  
Replanteig ± 10 mm.  
Nivell ± 10 mm.  
Planor ± 4 mm/2 m.  
Alineació de la filada ± 3 mm/2 m.  
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO  
CONDICIONS GENERALS:  
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.  
S'han de col.locar començant per les vorades o els murets.  
Una vegada col.locades les peces s'ha d'estendre la beurada.  
No s'ha de trepitjar després d'haver-se abeurat, fins al cap de 24 h a l'estiu i 48 h a l'hivern.  
COL.LOCACIO A TRUC DE MACETA AMB MORTER:  
Les peces s'han d'humitejar abans de la seva col·locació. 3.- UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
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m2 de superfície amidada segons les especificacions de la D.T. i amb deducció de la superfície corresponent 
a forats interiors, d'acord amb els criteris següents:  
Forats d'1,00 m2, com a màxim No es dedueixen.  
Forats de més d'1,00 m2 Es dedueix el 100%.  
Aquests criteris inclouen l'acabament específic dels acords a les vores, sense que comporti l'ús de materials 
diferents d'aquells que normalment conformen la unitat.  
4.- NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
*NTE-�5�6�5���������³�1�R�U�P�D���7�H�F�Q�R�O�y�J�L�F�D���G�H���O�D���(�G�L�I�L�F�D�F�L�y�Q�����5�H�Y�H�V�W�L�P�L�H�Q�W�R���G�H���V�X�H�O�R�V�����3�L�H�]�D�V���U�t�J�L�G�D�V���� 
  



         Plec de condicions Tècniques 
 
 

 
Pàgina 270 de 341 

 
Projecte de renovació i posada en normativa de la 

�L�Q�V�W�D�O���O�D�F�L�y���G�¶�(�3�����4�X�D�G�U�H��TC) de la Roca del Vallès 

F9F - PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGÓ  
F9F5 - PAVIMENTS DE PECES DE FORMIGÓ  
1.DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D'OBRA EXECUTADES  
DEFINICIÓ:  
Formació de paviment amb llambordins.  
S'han considerat les formes de col.locació següents:  
Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra.  
Paviment de llambordins col.locats amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment.  
Paviment de llambordins sobre llit de sorra i junts reblerts amb morter.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
En la col.locació sobre llit de sorra i junts reblerts amb sorra:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació del llit de sorra.  
Col·locació i compactació dels llambordins.  
Rebliment dels junts amb sorra.  
Compactació final dels llambordins.  
Escombrat de l'excés de sorra.  
En la col.locació amb morter i junts reblerts amb beurada de ciment:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació de la base de morter sec.  
Humectació i col.locació dels llambordins.  
Compactació de la superfície.  
Humectació de la superfície.  
Rebliment dels junts amb beurada de ciment.  
En la col.locació sobre llit de sorra i rebliment dels junts amb morter:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació de llit de sorra.  
Col·locació dels llambordins.  
Compactació del paviment de llambordins.  
Reblert dels junts amb morter.  
CONDICIONS GENERALS:  
El paviment ha de formar una superfície plana, uniforme i s'ha d'ajustar a les alineacions i a les rasants 
previstes.  
Els llambordins han de quedar ben assentats, amb la cara més ampla a dalt. Han de quedar col.locats a 
trencajunt, seguint les especificacions de la D.T.  
Pendent transversal >= 2%.  
<= 8%.  
Junts entre peces <= 8 mm.  
Toleràncies d'execució:  
Nivell ± 12 mm.  
Replanteig ± 10 mm.  
Planor ± 5 mm/3 m.  
2.CONDICIONS DEL PROCÉS D'EXECUCIÓ  
COL·LOCACIÓ SOBRE LLIT DE SORRA:  
No s'ha de treballar en condicions meteorològiques que puguin produir alteracions a la subbase o al llit de 
sorra.  
El llit de sorra anivellada s'ha de deixar a 1,5 cm per sobre del nivell definitiu.  
Col·locades les peces s'han de piconar 1,5 cm fins al nivell previst.  
PAVIMENTS REJUNTATS AMB SORRA:  
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Els junts s'han de reblir amb sorra fina.  
Un cop rejuntades s'ha de fer una segona compactació amb 2 o 3 passades de picó vibrant i un reblert final 
amb sorra per acabar d'omplir els junts.  
S'ha d'escombrar la sorra que ha sobrat abans d'obrir-lo al trànsit.  
COL·LOCACIÓ AMB MORTER I JUNTS REBLERTS AMB BEURADA:  
S'han de suspendre els treballs quan la temperatura sigui < 5°C.  
Els llambordins s'han de col.locar sobre una base de morter sec.  
Un cop col.locades les peces s'han de regar per aconseguir l'adormiment del morter de base.  
Després s'han de reblir els junts amb la beurada.  
La superfície ha de mantenir-se humida durant les 72 h següents.  
JUNTS REBLERTS AMB MORTER:  
Els junts s'han de reblir amb morter de ciment.  
La superfície ha de mantenir-se humida durant les 72 h següents.  
3.UNITAT I CRITERIS D'AMIDAMENT  
m2 de superfície executada d'acord amb les especificacions de la D.T., amb deducció de la superfície 
corresponent a forats interiors, d'acord amb els criteris següents:  
Forats d'1,5 m2 , com a màxim no es dedueixen.  
Forats de mes d'1,5 m2 es dedueixen al 100%.  
4.NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI  
* PG 3/75 Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de 157arreteres y puentes.  
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F9G �± PAVIMENTS DE FORMIGÓ  
F9G1 �± PAVIMENTS FORMIGO AMB GRANULAT GRANITIC SENSE ADD.  
1.- �'�(�)�,�1�,�&�,�2���,���&�2�1�'�,�&�,�2�1�6���'�(���/�(�6���3�$�5�7�,�'�(�6���'�¶�2�%�5�$���(�;�(�&�8�7�$�'�(�6  
DEFINICIO:  
Formació de paviments de formigó vibrat.  
�6�¶�K�D�Q���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W���O�H�V���F�R�O���O�R�F�D�F�L�R�Q�V���G�H�O���I�R�U�P�L�J�y���V�H�J�•�H�Q�W�V���� 
Amb estenedora de formigó.  
Amb regle vibratori.  
L'execució de la unitat d'obra inclou les operacions següents:  
En la col.locació amb estenedora:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació d'elements de guiat de les màquines.  
Col·locació del formigó.  
Execució de junts en fresc.  
Realització de la textura superficial.  
Protecció del formigó i cura.  
En la col·locació amb regle vibratori:  
Preparació i comprovació de la superfície d'assentament.  
Col·locació dels encofrats laterals.  
Col·locació dels elements dels junts.  
Col·locació del formigó.  
Realització de la textura superficial.  
Protecció del formigó fresc i cura.  
CONDICIONS GENERALS:  
La superfície de paviment ha de presentar una textura uniforme i no ha de tenir segregacions.  
Les lloses no han de presentar esquerdes.  
Els cantells de les lloses i els llavis dels junts que presentin estelladures s'han de reparar amb resina epoxi, 
segons les instruccions de la D.F.  
L'amplada del paviment no ha de ser inferior en cap cas a la prevista a la D.T.  
El gruix del paviment no ha de ser inferior en cap punt al previst a la D.T.  
La fondària de la textura superficial determinada pel cercle de sorra segons la norma NLT-335/87 ha d'estar 
compresa entre 0,70 mm i 1 mm.  
Resistència característica estimada del formigó de la llosa (Fest) al cap de 28 dies >= 0,9 x Fck  
Resistència a flexotracció als 28 dies (segons UNE 83-305):  
Per a formigó HP-35 >= 35 kg/cm2.  
Per a formigó HP-40 >= 40 kg/cm2.  
Per a formigó HP-45 >= 45 kg/cm2.  
Toleràncies d'execució:  
�/�H�V���W�R�O�H�U�j�Q�F�L�H�V���G�¶�H�[�H�F�X�F�L�y���K�D�Q���G�H���F�R�P�S�O�L�U���O�¶�H�V�S�H�F�L�I�L�F�D�W���H�Q���O�¶�D�U�W�L�F�O�H�����������G�H���O�¶�D�Q�Q�H�[���������G�H���O�D���Q�R�U�P�D���(�+�(���� 
2.- CONDICIONS DEL PROCES D'EXECUCIO  
CONDICIONS GENERALS:  
La capa no s'ha d'estendre fins que s'hagi comprovat que la superfície sobre la que ha d'assentar-se té les 
condicions de qualitat i formes previstes, amb les toleràncies establertes. Si en aquesta superfície hi ha 
defectes o irregularitats que excedeixen les tolerables, s'han de corregir abans de l'execució de la partida 
d'obra.  
S'han d'aturar els treballs quan la temperatura ambient sigui de 2°C.  
Quan la temperatura ambient sigui superior als 25°C, s'ha de controlar constantment la temperatura del 
formigó, que no ha de sobrepassar en cap moment els 30°C.  
En temps calorós, o amb vent i humitat relativa baixa, s'han d'extremar les precaucions per a evitar 
dessecacions superficials i fissuracions, segons les indicacions de la D.F.  
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S'ha d'interrompre el formigonament quan plogui amb una intensitat que pugui provocar la deformació del 
cantell de les lloses o la pèrdua de la textura superficial del formigó fresc.  
Entre la fabricació del formigó i el seu acabat no pot passar més d' 1 h. La D.F. podrà ampliar aquest plaç 
fins a un màxim de 2 h.  
Davant de la reglada enrasadora s'ha de mantenir en tot moment i a tota l'amplada de la pavimentadora un 
excés de formigó fresc en forma de cordó de varis centímetres d'alçada.  
La llargària de la reglada enrasadora de la pavimentadora ha de ser suficient per a que no s'apreciïn 
ondulacions a la superfície del formigó.  
L'abocada i l'estesa s'han de realitzar prenent cura d'evitar segregacions i contaminacions.  
En el cas que la calçada tingui dos o més carrils en el mateix sentit de circulació, s'han de formigonar com a 
mínim dos carrils al mateix temps.  
S'han de disposar passarel.les mòbils per a facilitar la circulació del personal i evitar danys al formigó fresc.  
Els talls de formigonat han de tenir tots els accessos senyalitzats i acondicionats per a protegir el paviment 
construït.  
Als junts longitudinals s'ha d'aplicar un producte antiadherent al cantell de la franja ja construïda. S'ha de 
cuidar que el formigó que es col.loqui al llarg d'aquest junt sigui homogeni i quedi compactat.  
S'han de disposar junts transversals de formigonament al final de la jornada, o quan s'hagi produït una 
interrupció del formigonament que faci témer un inici de l'adormiment al front d'avanç.  
Sempre que sigui possible s'han de fer coincidir aquests junts amb un de contracció o de dilatació, modificant 
si és necessari la situació d'aquells, segons les instruccions de la D.F.  
Si no es pot fer d'aquesta forma, s'han de disposar a més d'un metre i mig de distància del junt més proper.  
S'han de retocar manualment les imperfeccions dels llavis dels junts transversals de contracció executats al 
formigó fresc.  
En el cas que els junts s'executin per inserció al formigó fresc d'una tira de material plàstic o similar, la part 
superior d'aquesta no ha de quedar per sobre de la superfície del paviment, ni a més de 5 mm per sota.  
S'ha de prohibir el reg amb aigua o l'extensió de morter sobre la superfície del formigó fresc per a facilitar el 
seu acabat.  
On sigui necessari aportar material per a corregir una zona baixa, s'ha d'utilitzar formigó no estés.  
En el cas que es formigoni en dues capes, s'ha d'estendre la segona abans que la primera comenci el seu 
adormiment. Entre la posada a l'obra de les dues capes no ha de passar més d'1 hora.  
En el cas que s'aturi la posada a l'obra del formigó més de 1/2 h, s'ha de cobrir el front de forma que no 
s'evapori l'aigua.  
Quan el formigó estigui fresc, s'han d'arrodonir els cantells de la capa amb una aplanadora corba de 12 mm 
de radi.  
En el cas que no hi hagi una il.luminació suficient a criteri de la D.F., s'ha d'aturar el formigonament de la 
capa amb una antelació suficient per a que es pugui acabar amb llum natural.  
La D.F. podrà autoritzar la substitució de les textures per estriat o ranurat per una denudació química de la 
superfície del formigó fresc.  
Després de donar la textura al paviment, s'han de numerar les lloses exteriors de la calçada amb tres dígits, 
aplicant una plantilla al formigó fresc.  
El formigó s'ha de curar amb un producte filmogen, excepte en el cas que la D.F. autoritzi un altre sistema.  
S'han de curar totes les superfícies exposades de la llosa, incloses les seves vores tan aviat com quedin 
lliures.  
S'ha de tornar a aplicar producte de cura sobre les zones en què la pel.lícula formada s'hagi fet malbé durant 
el període de cura.  
Durant el període de cura i en el cas d'una gelada imprevista, s'ha de protegir el formigó amb una membrana 
de plàstic aprovada per la D.F., fins al matí següent a la seva posada a l'obra.  
S'ha de prohibir tot tipus de circulació sobre la capa durant els 3 dies següents al formigonament de la 
mateixa, a excepció del imprescindible per a l'execució de junts i la comprovació de la regularitat superficial.  
El trànsit d'obra no ha de circular abans de 7 dies de l'acabat del paviment.  
L'obertura a la circulació ordinària no s'ha de fer abans de 14 dies de l'acabat del paviment.  
COL.LOCACIO AMB ESTENEDORA:  
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