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1. ANTECEDENTS

L'any 2012 la Generalitat de Catalunya va atorgar, sota concessio administrativa, el
contracte d’explotacio de la xarxa d’abastament d’aigua potable en alta Ter-Llobregat

a 'empresa ATLL Concessionaria de la Generalitat de Catalunya, S.A. (ATLL)

D’acord amb aquest contracte, ATLL desenvolupa des de linici del periode de
concessid | sota el control de I'Agencia Catalana de I'Aigua (ACA), un Pla de

Renovacio i Reposicié dels bens adscrits a 'esmentada xarxa.

Dins d’'aquest Pla de Renovacid i Reposicié de bens, ATLL ha previst la futura
execucio de la renovacio del diposit de la Roca Can Prats identificat amb el punt critic
10.15.

A més, aquesta actuacido garantira la innocuitat a l'aigua dels materials segon
estableix la norma ISO 2000. Tots els productes, equips i materials en contacte amb
laigua potable hauran de complir les especificacions per a substancies, equips i

materials en contacte amb l'aigua, detallades al PPR-009, sense cap excepcio.

Préviament a l'inici de les obres el contractista de les mateixes proposara a la DO un
llistat de tots els elements a subministrar susceptibles a 'esmentat PPR-009, el qual

haura de ser validat previament al seu subministrament.

2. OBJECTE DEL PROJECTE

L’'objecte del present projecte és la definicié técnica i economica de les obres,
instal-lacions i equips necessaris per a la construccié d’un nou diposit auxiliar a la
Roca del Valles Can Prats per tal de poder mantenir el subministrament durant feines

de manteniment o neteja del diposit principal.

3. SITUACIO ACTUAL

El municipi de La Roca del Valles s’abasteix de la xarxa ATLL a través dels diposits
de Can Prats, de La Torreta i de Can Massaguer. A més, el municipi compta amb una
presa directa de la xarxa d’ATLL per al subministrament a la instal-lacié penitenciaria

de Quatre Camins.

En el cas concret del diposit de La Roca del Valles-Can Prats (M7-02), I'aigua hi arriba
procedent de l'estaci6 de bombament de La Roca del Valles-Can Prats (M8-01)
mitjancant la canonada de derivaciéo municipal de Can Prats, de fosa ductil de 250 mm

de diametre nominal i 1.390 m de longitud.

El diposit de La Roca del Vallés-Can Prats, de 2.000 m3 de capacitat i d’'una Unica

cambra, és de planta circular de 23 m de diametre i esta ubicat a la cota 176,5 m.
Annexa al diposit es troba una arqueta a la qual s’allotja la caldereria i valvuleria de:

- I'entrada d’aigua al diposit,

- la sortida d’aigua del diposit,

- el by-pass del diposit,

- el desguas de fons del diposit,

- el sobreeixidor del diposit

El diposit de La Roca del Valles-Can Prats compta amb l'inconvenient que no es pot
netejar degut a que compta amb una Unica cambra i no existeix un subministrament

alternatiu per la xarxa en baixa.

4. CONDICIONANTS DE DISSENY

El nou diposit auxiliar té la finalitat de poder funcionar en casos de neteja i
manteniment del diposit existent d’ATLL. Aquest diposit auxiliar, durant el seu
funcionament s’alimentara de 'EB de La Roca — Can Prats i sortira cap a I'alimentacio

a la baixa, tal i com ocorre actualment amb el diposit de Can Prats.

Memoria

ebe3

Medioambiental



I Generalitat de Catalunya
AllY Departament de Territori m Agéncia Catalana
i Sostenibilitat &7, ! de I'Aigua

B ATLL

Concessiondria de la Generalifat de Catalunya, SA

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

El criteri de disseny pel dimensionament de la nova infraestructura ha estat | disposar
de la capacitat necessaria per trencar carrega de l'aigua procedent de la EB M8-01 i
abastir aigles avall del diposit. Segons el criteri de dimensionament indicat per ATLL,
el diposit ha de poder emmagatzemar el volum corresponent al cabal punta maxim

durant 1 hora.

5. JUSTIFICACIO DE LA SOLUCIO ADOPTADA

La solucié proposada consisteix en la construccié d’'un diposit de 160 m3 situat al
costat de I'existent. Aquest volum permet la regulacié minima durant aproximadament
1 hora de la demanda actual a la xarxa abastida pel diposit existent de Can Prats

(dades disponibles a I'annex 9).

Aquest diposit s’executara al costat de I'existent i donara servei quan el diposit actual

guedi fora de servei per tasques de manteniment, reparacions o neteges.

Les caracteristiques principals de la solucio escollida son les seglents:

5.1 Emplacament

L’'obra s’ubica al terme municipal de La Roca del Valles. En 'emplacament escollit per
la construccié del nou diposit s’hi troba I'actual diposit de La Roca del Valles — Can
Prats de 2.000 m3. L'accés es realitzar des d'un pista forestal vorejada pel bosc de

Can Prats i per camps de conreu.

El diposit auxiliar es situara al costat del diposit existent. S’haura d’expropiar part de la

parcel-la del costat i modificar el tancament perimetral actual.

5.2 Tipologia del diposit

Amb el volum del diposit establert en 160 m3, la tipologia més economica de diposit

d'abastament és la circular de 6,5 m de diametre interior.

L'alcada del nou diposit vindra condicionada per la de I'existent. Per tant es fixa la
mateixa alcada que l'existent: 5,00 m de tirant d'aigua i 5,60 m d'alcada lliure interior

fins a la part baixa de la coberta.

Segons les dades de topografia disponibles, s'ha considerat com a cota de terreny la
+178,06 m i com a cota de solera la +177,5 m. En fase d’execucié s’haura de fer un

aixecament topografic per contrastar aquestes dades.

S’ha donat un pendent del 2% a la solera cap al desguas per facilitar les tasques de

neteja.

5.3 Procediment constructiu

S'opta per un procediment constructiu amb formigd projectat. El formigé projectat és
una técnica de posada en obra suficientment provada, demostrant que és la millor
forma de col-locacié del formigd, quan alld que es pretén és que serveixi per a la
contencié o emmagatzematge de liquids, ja que, a causa de la forma d'execucio, el
formigd presenta una relacid aigua/ciment inferior a 0,35 aixi com una gran

compacitat, les quals coses el fan totalment impermeable.

Aixi, s'opta per construir-lo amb formigé projectat i postesat sobre una llosa de formigo

armat.

El postesat es realitzara amb cables de 15,3 mm de diametre, els quals aniran

ancorats i tesats en punts diametralment oposats.

L’acabat exterior del diposit es realitzara amb dues capes de pintura impermeabilitzant

i anti-carbonatacio, color RAL 7002.
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Al tractar-se d'un diposit de reduides dimensions, s'ha establert que el formigonat

sigui en una sola etapa, evitant aixi les juntes d'estanqueitat.

5.4 Coberta

La coberta dels diposits es realitzara amb plaques alveolars prefabricades d'1,00-1,20
m d’amplada i de 20 cm de cantell que es recolzaran directament sobre els murs del
diposit. Aquestes plagues alveolars prefabricades son de facil muntatge i no

requereixen de cimbra.

Per evitar possibles infiltracions d'aigua a través del forjat, sobre les plagues alveolars,
es constituira una capa de compressio de 5 cm de gruix, sobre la que s'estendra una
lamina projectada d’elastomer i betum LBM (SBS)-40/G-FP protegida amb una lamina
de geotextil de 200 gr/m2. El cantell de la coberta es cobrira amb una xapa d’acer

prelacada de fins a 0,8 mm de gruix i una amplada de 0,70 m.

Les obertures pels accessos es realitzaran a planta una vegada s’hagi replantejat i
verificat la seva posicié. Els forats per nivells i airejadors es faran sense afectar els
nervis de les plaques

La estructura es revestira amb una capa de proteccid0 anticarbonataci6 amb

revestiment elastic a base de resines acriliques en dispersio aquosa.

5.5 Entrada d'aigua

L'entrada d’aigua al diposit es realitza per la part alta del diposit, a una cota de
generatriu superior de +182,7 m, amb una canonada de 200 mm d'acer galvanitzat.
L’entrada esta equipada amb una valvula de papallona motoritzada de 200 mm de
diametre i el corresponent rodet de desmuntatge.

Aquesta canonada podra ser by-passada cap al sobreeixidor.

5.6 Sortida d'aigua

La sortida es realitza amb una canonada de 200 mm d’acer galvanitzat per la pared
del diposit a la cota 178,05

La sortida esta equipada amb una valvula de papallona de 200 mm de diametre i el

corresponent rodet de desmuntatge.

5.7 Descarrega de fons

La descarrega de fons del diposit es realitza mitjancant una canonada d'acer

galvanitzat de 150 mm ubicada a la cota 177,15 m.

La valvula de buidat de fons és de comporta de DN150 i va associada igualment a
carret de desmuntatge.

5.8 Sobreeixidor

El sobreeixidor ha sigut concebut amb un tub d’acer galvanitzat de 300 mm. Aquest
tub de sortida de és el mateix que I'existent al diposit gran.

La cota de sobreeixidor es situa a la +182,50 deixant una cambra d’aire de 0,60 m

respecte a la part més baixa de la coberta.

5.9 Ventilaci6

L'entrada i sortida d'aire i la ventilacio del diposit quedara garantida amb dos unitats

de ventilacio estatica tipus "Aeraspiratos” o similar ubicats a la coberta i connectats a
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l'interior amb forats de dimensions 124 mm de diametre perforats a les plaques

prefabricades i amb una capacitat de ventilacio unitaria de 60m3/h.

5.10 Drenatges

Per sota de la solera, s’ha previst una capa de graves amb un gruix variable d’entre

18 i 35 cm amb geotextil antipunxonament de proteccio.

Aprofitant la capa de graves disposada per raons estructurals, es disposa d'un
drenatge perimetral mitjancant un tub ranurat de PVC de 110 mm connectat

directament a la mateixa sortida del desguas existent.

5.11 Instrumentaci6

Es realitzara l'adequaci6 de l'armari de potencia i control existent per donar
alimentacio eléctrica i senyals de control a una nova valvula motoritzada, dues sondes

de nivell i un cabalimetre.

Des de I'armari de control es realitzara una estesa d’'un cable profibus per a dur a
terme el control i la comunicacié de la valvula ubicada a la cambra de claus y una
estesa d’un altre cable profibus des de I'armari fins a I'arqueta per tal de dur a terme el
control i comunicacio del cabalimetre. Aquests cable discorreran soterrats a l'interior
d’'una rasa, sota tub corrugat DN110 mm fins a I'arqueta del cabalimetre i fins a la
cambra de claus. A l'interior dels recintes la distribucié de cablejat es realitzara per
mitja de safata de PVC compartimentada i sota tub rigid per als trams finals des de la

safata fins a cada equip.

Com ja s’ha esmentat, el cabalimetre disposara de comunicacié mitjancant profibus i
la resta d’instruments seran senyals directes a PLC.

El control d’entrada es realitzara amb dos nivell del tipus "Wika LS-10 4-20 mA"

situats a l'interior del diposit.

S’instal-lara un nou cabalimetre electromagnétic DN 200 de la marca KROHNE,
model OPTIFLUX 2000, o similar.

5.12 Descripcio Estructural

L’estructura del diposit, s’ha concebut com una solera resistent, formada per una llosa
de formig6 projectat amb armadura i de 22 cm de gruix. Cal destacar que degut a les
reduides dimensions de la solera, s'ha previst la construccié en una sola fase, pel que

no s'ha projectat cap junta de dilatacio.

Sobre ella, recolzen els murs de tancament de 5,60 m d’algada amb secci6 0,22 m.
Sobre el mur del diposit es recolzen les plaques alveolars pretensades, que fan la

funcié de tancament rematades per una capa de compressio i la impermeabilitzacio.

6. DESCRIPCIO DE LES OBRES
Els procés constructiu de les actuacions proposades es detalla a continuacio:
6.1Fase la: Treballs Preparatoris

Els treballs previs consistiran en la tala controlada de la massa forestal afectada per

les obres i 'esbrossada del terreny.

Aixi mateix, es realitzaran els passamurs i treballs d’adequacio de la cambra de claus
actual per a la posterior connexio de les canonades del nou diposit i es demolira el

tancament afectat per la construccié del nou diposit.
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6.2Fase 2a: Construccio del Diposit i arqueta soterrada

Els treballs comencaran amb I'excavacio de terres a la ubicacio fixada pel diposit. Tant
la cota d'excavacio, com els talussos hauran de ser confirmats amb la topografia i la
geotécnia a la fase d'obra. Posteriorment es formara I'esplanada i es fara I'estesa de
la base de grava. Es procedira a I'excavacié en rasa per la col-locacio i la preparacio

dels llits de la canonada del drenatge perimetral del diposit.

Seguidament es procedira a l'estesa i col-locacié de les lamines separadores com
geotextils, aixi com la canonada del drenatge perimetral amb els seus elements

complementaris com ara els pericons cecs i les seves connexions.

En paral-lel, s'executara una nova arqueta registrable de 2,80X1,80X2,60 m de
fondaria de formigd armat on es realitzara la connexié de les dues canonades de
sortida. Es realitzara I'excavacio, s’executara I'arqueta i es fara el reblert del trasdds

amb material de la propia excavacié. Dins I'arqueta s’instal-lara el nou cabalimetre.

Igualment es realitzara el pou de connexié del nou sobreeixidor amb la canonada de
desguas DN400 del diposit actual. Aquest pou es realitzara amb anells de formigo

prefabricat.

Posteriorment es fara I'estesa de la capa de graves compactades, amb especial cura
en aquest punt per no afectar la canonada de PVC ranurat durant el procés de

compactacio.

Amb la capa de graves acabada i correctament anivellada i perfilada superficialment
es procedira a I'estesa de la capa de formigd de neteja. Acabada la capa de formigo
de neteja s'executara la solera, i mur estructural del diposit amb formigé projectat in-
situ sobre una sola cara d'encofrat en combinacié d'armadura activa i passiva. Els
principals avantatges estructurals enfront del formigdé armat convencional sén que no
apareix cap tipus de fissura en el parament i que en cap punt s'arriben a mobilitzar
traccions. Al no apareixer cap fissura, queda perfectament garantida I'estanquitat total

del diposit, aixi com la seva maxima durabilitat. Abans del formigonat es deixaran els

passamurs per al pas de les canonades. S’executara una pozeta, segons el detall

indicat als planols, per desguas de fons del diposit.

A continuacio es procedira al reple amb material de la propia excavacio, si el material

excavat es aprofitable, per assolir els nivells de col-locaci6 de la grava de drenatge.
Es construira la caseta on s’allotgen els segients elements auxiliars:

- Valvules de seccionament de les conduccions d’'entrada i de sortida.

- Valvula de seccionament de la conducci6 de buidat de fons.

Els paraments de la caseta sera de formigé armat en la part enterrada i de bloc de

formigd en la part sobre rasant.

Una vegada construits els murs s’executara la coberta i finalment I'acabat exterior del
diposit amb el pintat del parament i la col-locacio de la xapa prelacada i les escales

d’'accés. Es realitzara la prova d’estanqueitat.

Finalment en aquesta fase s’executara el nou tancament perimetral

6.3Fase 3a: Estesa conduccions i valvuleria

Una vegada finalitzada I'execuci6 de la cambra de claus es fara I'excavacio de les
canonades. Es fara la instal-laci6 de les canonades i valvules associades al nou

diposit: entrada, sortida, desguas de fons i sobreeixidor.
Es preveu reutilitzar el material sobrant de I'excavacio en el reblert de les rases.

Com s’ha comentat anteriorment la valvula de seccionament d’entrada és de
papallona motoritzada de DN200 amb carret de desmuntatge per tal de facilitar-ne la
possible substitucio posterior. La valvula de seccionament de sortida és de papallona
manual d DN200
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La connexi6 de la nova canonada de sortida amb I'existent es realitzara en l'arqueta
enterrada comentada en el punt anterior. Dins l'arqueta s’instal-lara el cabalimetre,

una valvula de comporta DN200 i DN 50 amb carrets de desmuntatge.

La connexi6é de la nova canonada d’entrada amb l'existent es realitzara a l'interior de

la cambra del diposit actual. S’instal-lara una valvula de comporta manual.

El nou sobreeixidor es connectara amb la canonada de desguas DN400 del diposit

actual en un nou pou segons l'indicat als planols.

La canonada d’entrada i el sobreeixidor aniran fixades al parament vertical del diposit

per tal d’evitar moviments.
El conjunt de conduccions son d’acer al carboni.

El recorregut de les noves canonades discorrera per I'interior del recinte per tal des

disminuir les afectacions.

6.4 Fase 4a: Electrificacid, automatitzacié i control

Amb la cambra de claus finalitzada i en paral-lel a I'estesa de les canonades es faran
els treballs d’electrificacié, automatitzacio i control.

6.5Fase 5a: Neteja i posada en marxa

Una vegada finalitzada I'obra civil i els treballs d’instal-lacions es realitzara la neteja

de tot 'ambit es procedira a la posada en marxa.

7. QUADRE RESUM DE LES DADES PRINCIPALS DEL PROJECTE

A continuaci6é s’enumeren les principals caracteristiques del projecte:

7.1. Tipologia estructural

N N N N SR R

Tipologia: diposit circular de formigé projectat

Capacitat: 160 m3

Radi interior: 3,20 m

Alcada diposit: 5,60 m

Alcada maxima lamina d’aigua: 5,00 m

Cota solera del diposit: 177,50

Coberta: plaques alveolars recolzada sobre mur del diposit

7.2. Caldereria

v

v

v

Canonada de sortida
o Diametre: DN200
Longitud: 23 m
Cota minima: a determinar en obra (arqueta de connexio)

Cota maxima: 178,05 m (sortida del diposit)

o O O O

Pressié maxima: 10 bar
0 Material: acer galvanitzat
Canonada d’entrada
o Diametre: DN200
Longitud: 18 m
Cota minima: 175,9 m (connexié a canonada existent)

Cota maxima: 182,7 m (entrada del dipdsit nou)

O O O O

Pressié maxima: 10 bar
0 Material: acer galvanitzat
Desguas de fons
o Diametre: DN150
Longitud: 2,7 m
Cota minima: 177,15 m
Cota maxima: 177,05 m

o O O O

Pressié maxima: 10 bar
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v

D N N N NN

o0 Material: acer galvanitzat
Sobreeixidor. Acer galvanitzat DN 300

o Diametre: DN300

o0 Longitud: 14 m

o Cota minima: a determinar en obra (arqueta de connexio)

o Cotamaxima: 182,5m

0 Material: acer galvanitzat
Valvula de papallona DN 200 motoritzada
Valvula de papallona DN 200 manual
Valvula de comporta DN 150
Valvula de comporta DN 200
Valvula de comporta DN 50

7.3. Arqueta

AN N N N NN

Tipologia: soterrada de formigé armat
Dimensions exteriors en planta: 2,80x1,80
Alcada interior: 2,60 m

Gruix de la solera: 0,25 m

Gruix de les parets: 0,25 m

Cota solera: a determinar en obra

7.4. Moviment de terres

v

v

Diposit

o Desmunt de terres: 263,7 m3

0 Reblert:167,56 m3 (de la propia excavacio)
Rases canonades

0 Desmunt de terres: 198 m3

0 Reblert: 182 m3 (de la propia excavacid)

8. EXPROPIACIONS | SERVEIS AFECTATS

A continuacio es presenta resumidament la superficie a expropiar per la construccio
del nou diposit. A I'Annex 16 EXPROPIACIONS | SERVEIS AFECTATS es recullen
els planols, fitxes d’informacio publica i fitxa individual de les expropiacions.

SUPERFICIES (m2)

Situacio basica del sol

Expropiacio

Ocupacio temporal

Rural forestal

124,00

155,50

Els valors totals de les superficies afectades son:

VALORACIO DELS SOLS AFECTATS

Situacio basica del sol

Expropiaci6

Ocupacio temporal

Rural forestal

254,20 €

31,87 €

TOTAL

286,07 €

A aquests valors s’ha afegit el 5% d’indemnitzacié per premi d’afeccio, tal i com es

preveu en l'article 47 de la Llei d’expropiaci6 forcosa i el seu Reglament.

Respecte als serveis afectats, Unicament s'interfereix amb les canonades del diposit

existent que es veuran afectades per la connexié de les canonades del nou diposit.

S’haura de coordinar amb ATLL.
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9. AFECCIONS A L’'ENTORN
9.1. Llera publica

Els treballs objecte d’aquesta enginyeria no afecta a la llera publica.

9.2. Espais d’interes (PEIN, XN2000, ZEPA, ENPE)

A continuacié es presenta una taula resum de les afectacions al diferents espais
d’interes:

RELACIO DE PROJECTES AFECTATS LLERA | PEIN | ZMT | ENPE | XN2000

Diposit de La Roca-Can Prats PC. 10.15 - - - - -

No hi ha afectacio a cap espai d’interés (PEIN,XN2000,ZEPA,ENPE)

9.3. Altres figures de protecci6

Els treballs objecte d’aquesta enginyeria no afecta a cap figura de proteccio.

9.4. ZMT

Els treballs objecte d’aguesta enginyeria no estan dins de la zona maritimo-terrestre
(ZMT).

10.ALTRES INFRAESTRUCTURES AFECTADES

Els treballs objecte d’aquesta enginyeria no afecta a cap altra infraestructura.

11.INUNDABILITAT DE LES INSTAL-LACIONS

Les instal-lacions permanents del present projecte constructiu estan fora de zones
d’'inundabilitat.

12.ESTUDI D’'INTEGRACIO AMBIENTAL

L'article 7 de la Llei 21/2013, de 9 de desembre, d’avaluacio ambiental descriu I'ambit
d’aplicacioé de l'avaluacio del impacte ambiental, concretament, a I'apartat 1 d’aquest
article es fa referéncia als projectes que son objecte d’'una avaluacié d'impacte
ambiental ordinaria i, a l'apartat 2, els que sén objecte d’'una avaluacié d'impacte
ambiental simplificada. D’altra banda, el tipus de projectes concrets a quée fan
referéncia els apartats 1 i 2 anteriors es troben llistats als annexos | i Il de la llei. S’ha
comprovat que aquest projecte no forma part de cap activitat mencionada als anteriors

annexaos.

D’aquesta manera es justifica que no es necessaria la realitzaci6 d’'una avaluacio

d’'impacte ambiental simplificada pel present projecte.

En qualsevol cas, les actuacions que cal realitzar es situen en terreny no urbanitzable
d’'Us rastic i, per tant, s’haura d’acomplir els requisits establerts en I'article 48 del
Decret Legislatiu 1/2005, de 26 de juliol, pel qual s’aprova el text refés de la Llei

d’'Urbanisme.

A l'Annex nam. 18 Estudi d’Integraci6 Ambiental, es realitza un estudi d’impacte

paisatgistic del nou Diposit de Can Prats.

13.ESTUI DE GESTIO DE RESIDUS

A lannex 18 de “ESTUDI DE GESTIO DE RESIDU” s’han quantificat i definit la

tipologia de residus que es generaran durant I'obra del present projecte constructiu.

Memoria

ebe3

Medioambiental

10



I Generalitat de Catalunya
AllY Departament de Territori m Agéncia Catalana
i Sostenibilitat = & 7.0 de I'Aigua

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

B ATLL

Concessiondria de la Generalifat de Catalunya, SA

D'aquesta manera es dona compliment al que estableix l'article 4.1.a) del “Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los

residuos de construccion y demolicion” (BOE, num. 38, 13-2-2008).
Els objectius que es persegueixen son:

- ldentificar els residus que es generaran en les obres, calculant quantitats per a
cada tipus de residu.

- Establir les mesures de gestié (minimitzacié, separacido, emmagatzematge i
retirada dels residus) a realitzar durant l'obra.

- Estimar el cost economic d'aguesta gestio.

El Pressupost d’Execucio Material de la gestié de residus és de sis-mil sis-cents vint-i-

dos euros amb vint-i-cinc centims (6.622,25 €).

S’hauran de complir en tot moment les prescripcions presents en ’Annex Num. 18.

14. SEGURETAT | SALUT. COMPLIMENT NORMATIU

A l'annex 17 del present projecte s’inclou 'TESTUDI DE SEGURETAT | SALUT", la
finalitat del qual és establir les bases a tenir en compte, en el decurs de I'execuci6 de
les obres, respecte la prevencié de riscos d’accidents i malalties professionals, aixi
com definir els locals preceptius dhigiene dels treballadors. Aquest estudi
proporcionara les directrius per a la elaboracié del corresponent Pla de seguretat i
Salut i facilitara el seu desenvolupament d’acord amb el reial decret 1627/1997, de 24
d’octubre. En el Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, es regulen les obligacions
del promotor, projectista, Coordinador de Seguretat, subcontractistes i treballadors
autonoms pel que fa a la prevencié d’accidents laborals. Amb base a aquest estudi,
'empresa o empreses adjudicataria/es de les obres desenvolupara/n el/s Pla/ns de
Seguretat i Salut en el que s’analitzaran les previsions contingudes en aquest estudi.

Aquest document s’haura de presentar obligatoriament a I'Autoritat Laboral per a la

concessio de I'obertura del Centre de Treball, i estara a disposicido permanent de la

inspeccio de Treball i Seguretat Social per a la realitzacio de les seves funcions.

El pressupost de Seguretat i Salut ascendeix a tres mil sis-cents divuit euros amb
setanta centims (3.618,70 €), import que queda recollit a I'annex de I'Estudi de

Seguretat i Salut (annex nim.17).

15. TERMINI D’EXECUCIO

Com es recull al pla d’obra inclos a 'Annex 14 PLA D'’OBRA, es proposa un termini
d’execuci6 de les obres de QUATRE (4) MESOS.

En qualsevol cas, el Contractista haura de que presentar abans de I'inici dels treballs
un Pla d’obra ajustat i tenint en consideracio el terminis d’entrega dels materials i la

tipologia de I'obra.

16.CONDICIONS CONTRACTUALS
16.1. Revisio de preus

D’acord amb l'article 89 del TRLCSP no es preveu revisi6 de preus, donat que el

termini d’execucio de les obres és inferior a 1 any.

16.2. Declaraci6é d’obra completa

D’acord amb els articles 124 del RDL 2/2000 i el 125 del RD 1098/2001, es fa constar
gue el contingut d'aquest projecte constitueix una obra complerta susceptible de ser

lliurada a I'Gs public general.
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16.3. Classificaci6 del contractista

Degut a I'import de les obres no es requereix la classificacio del contractista.

16.4. Obligacions del contractista

El contractista haura de presentar un informe amb el seguiment audiovisual i fotografic

de les obres de RiR amb un contingut que especificara el client al Plec en funci6 del

pressupost dels treballs. En el cas, del present projecte, es requerira un minim de:

10 fotografies de I'etapa inicial de les obres

10 fotografies d’'un minim de I'etapa intermédia

10 fotografies de I'obra acabada

Filmacié de com a minim 4 etapes de la construccié i de moments clau o el
muntatge de dos reportatges audiovisuals amb les filmacions i algunes
fotografies, el primer d’'una durada maxima de 2-3 minuts i el segon d'una
durada maxima de 10-12 minuts. Aquest muntatge ha d’incloure el titol de les
obres i dels diferents moments de I'execucié (ex: muntatge equips, solers, etc..)
el logo d’ATLL Concessionaria i un fons musical. S’hauran de lliurar a ATLL els
fitxers en format AVI.

Les fotografies han de tenir una qualitat minima de 2 MB

Tot el material s’haura d’entregar en una clau USB de memoria o en suport
CD/DVD

17.DOCUMENTS QUE CONTE EL PROJECTE

El present projecte esta integrat pels seglients documents:

DOCUMENT NUM. 1 - MEMORIA | ANNEXOS

MEMORIA

ANNEXOS

Annex 1 — Caracteristiques principals del projecte

Annex 2 — Antecedents

Annex 3 — Estudi d’Alternatives

Annex 4 — Eficiencia energética

Annex 5 — Topografia

Annex 6 — Tracat i procediment constructiu

Annex 7 — Geologia i Geotecnia

Annex 8 — Reportatge Fotografic

Annex 9 — Calculs hidraulics

Annex 10 — Calculs estructurals

Annex 11 — Serveis afectats

Annex 12 — Instal-lacions

Annex 13 — Proteccio contra la corrosio

Annex 14 — Pla d’obra

Annex 15 — Justificacio de preus

Annex 16 — Expropiacions i serveis afectats

Annex 17 — Estudi basic de seguretat i salut

Annex 18 — Estudi d’Integracié Ambiental (inclou la gestié de residus)
Annex 19 — Pla de control de qualitat

Annex 20 — Resum de les unitats més importants i la seva valoracio
Annex 21 — Pressupost per al coneixement de I’Administracio

Annex 22 — Criteris sanitaris de la qualitat de I'aigua de consum huma

DOCUMENT NUM. 2 — PLANOLS
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DOCUMENT NUM. 3 - PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES
Compliment de la normativa vigent

Plec de prescripcions particulars

DOCUMENT NUM. 4 — PRESSUPOST

- Amidaments

- Quadre de preus num. 1
- Quadre de preus num. 2
- Pressupost

- Resum de pressupost

- Pressupost d’execucié per contracte (amb IVA)

18.PRESSUPOST

PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO

PRESSUPOST DEXECUCIO MATERIAL
5 % Despeses generals SOBRE 187.583,29

5 % Benefici industrial SOBRE 187.583,29

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE SENSE IVA

3,79 % DO, CSS i redaccié As-Built SOBRE 206.341,61

21 % IVA SOBRE 214.161,96 €

Subtotal

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE AMB IVA

Expropiacions

Seneis afectats

TOTAL PRESSUPOST PER AL CONEIXEMENT DE L'ADMINISTRACIO €

187.583,29 €
9.379,16 €

9.379,16 €

206.341,61 €
7.820,35 €

214.161,96 €

44.974,01 €

259.135,97 €
286,07 €

0,00 €

259.422,04 €

Aquest pressupost per al coneixement de I'administracio puja a

(DOS-CENTS CINQUANTA-NOU MIL QUATRE-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB QUATRE CENTIMS)

19.SIGNATURES

Barcelona, Agost 2018

El Director de Projecte

Anna Ballart Consul
Dept. Enginyeria O&Ms

L’Autor del Projecte

Esteve Baqué i Estebe
Enginyer Tecnic

Memoria

ebe3

Medioambiental

13



Generalitat de Catalunya
; Departament de Territori m Agéncia Catalana

i Sostenibilitat de I'Aigua A , L

..... LR Ci londria de la de Catalt SA

B\

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

ANNEXES DE LA MEMORIA

ebe3

Medioambiental



AT Generalitat de Catalunya
WY Departament de Territori m gg?&?;augatalana //; A , LL

i Sostenibilitat @z = &~ 7.1 Concessiondria de fa Generalitat de Catalunya, SA

Projecte constructiu per a la renovacio6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

ANNEX NUM. 1: CARACTERISTIQUES PRINCIPALS DEL PROJECTE

Annex nUm. 1: Caracteristiques principals del projecte 3
ebe !

Medioambiental



AT Generalitat de Catalunya
MY Departament de Territori H Agéncia Catalana _ / T
i Sostenibilitat @ | Ge raigua / A LL

....... "Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

Projecte constructiu per a la renovacio6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

INDEX
R O 1= | O I 3
2. PRINCIPALS CARACTERISTIQUES .......ooiiiieiecie ettt 3
2.1, Tipologia @StrUCTUIAL ..........uuiii e 3
A O | [0 [T =1 ¢ - 3
A T Y (o | U= = PP 3
S Y (01T 0 g T=T | A0 (ST (=] (=TS 3

Annex nUm. 1: Caracteristiques principals del projecte

ebe3 2

Medioambiental



I Generalitat de Catalunya
¥ Departament de Territori m Agéncia Catalana
i Sostenibilitat = & 7.1 de I'Aigua

Projecte constructiu per a la renovacio6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

S ATLL

‘Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

1. OBJECTE

En el present Annex s’indica concisament les principals caracteristiques del projecte
de titol “PROJECTE CONSTRUCTIU PER A LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE LA
ROCA CAN PRATS PC 10.15".

2. PRINCIPALS CARACTERISTIQUES

A continuacio s’enumeren les principals caracteristiques del projecte:

2.1. Tipologia estructural
o Tipologia: diposit circular de formigd projectat
Capacitat: 160 m3
Radi interior: 3,20 m
Alcada diposit: 5,60 m
Alcada maxima lamina d’aigua: 5,00 m
Cota solera del diposit: 177,50

0O O O O O o

Coberta: plaques alveolars recolzada sobre mur del diposit

2.2. Caldereria
v' Canonada de sortida
o Diametre: DN200
Longitud: 23 m
Cota minima: a determinar en obra (arqueta de connexid)

Cota maxima: 178,05 m (sortida del diposit)

o O O O

Pressio maxima: 10 bar
0 Material: acer galvanitzat
v' Canonada d’entrada
o Diametre: DN200
0 Longitud: 18 m
o Cota minima: 175,9 m (connexio a canonada existent)
o]

Cota maxima: 182,7 m (entrada del dipdsit nou)

v

RN NERNEEN

0 Pressio maxima: 10 bar

o0 Material: acer galvanitzat
Desguas de fons

o Diametre: DN150
Longitud: 2,7 m
Cota minima: 177,15 m

Cota maxima: 177,05 m

O O O O

Pressié maxima: 10 bar
0 Material: acer galvanitzat
Sobreeixidor. Acer galvanitzat DN 300
o Diametre: DN300
o0 Longitud: 14 m
o Cota minima: a determinar en obra (arqueta de connexio)
o Cotamaxima: 182,5m
o Material: acer galvanitzat
Valvula de papallona DN 200 motoritzada
Valvula de papallona DN 200 manual
Valvula de comporta DN 150
Valvula de comporta DN 200
Valvula de comporta DN 50

2.3. Argqueta

N NN NN

Tipologia: soterrada de formig6é armat
Dimensions exteriors en planta: 2,80x1,80
Algada interior: 2,60 m

Gruix de la solera: 0,25 m

Gruix de les parets: 0,25 m

Cota solera: a determinar en obra

Annex nUm. 1: Caracteristiques principals del projecte

ebe3

Medioambiental



AT Generalitat de Catalunya
AllY Departament de Territori m sg?,rx?;augatalana | / AT! l

i Sostenibilitat @ = A~ T, . "Concessiondria de la Generalitat de Catalunya, SA

Projecte constructiu per a la renovacio6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

2.4. Moviment de terres
v' Diposit
o0 Desmunt de terres: 263,7 m3
0 Reblert: 167,56 m3 (de la propia excavacio)
v/ Rases canonades
o0 Desmunt de terres: 198 m3

0 Reblert: 182 m3 (de la propia excavacio)
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1. ANTECEDENTS

L’'any 2012 la Generalitat de Catalunya va atorgar, sota concessio administrativa, el
contracte d’explotacié de la xarxa d’abastament d’aigua potable en alta Ter-Llobregat
a 'empresa ATLL Concessionaria de la Generalitat de Catalunya, S.A. (ATLL)

D’acord amb aquest contracte, ATLL desenvolupa des de linici del periode de
concessid i sota el control de I'Agencia Catalana de I'Aigua (ACA), un Pla de

Renovacio i Reposicié dels bens adscrits a 'esmentada xarxa.

Dins d’aquest Pla de Renovacio i Reposicié de bens, ATLL ha previst la futura
execucié de la renovacio del diposit de la Roca Can Prats. Punt critic 10.15.

A més, aquesta actuacio garantira la innocuitat a l'aigua dels materials segon
estableix la norma ISO 2000. Tots els productes, equips i materials en contacte amb
'aigua potable hauran de complir les especificacions per a substancies, equips i
materials en contacte amb l'aigua, detallades al PPR-009, sense cap excepcio.

Préviament a l'inici de les obres el contractista de les mateixes proposara a la DO un
llistat de tots els elements a subministrar susceptibles a 'esmentat PPR-009, el qual

haura de ser validat préviament al seu subministrament.

2. DESCRIPCIO DE LA SITUACIO ACTUAL

El municipi de La Roca del Vallés s’abasteix de la xarxa ATLL a través dels diposits
de Can Prats, de La Torreta i de Can Massaguer. A més, el municipi compta amb una
presa directa de la xarxa d’ATLL per al subministrament a la instal-lacié penitenciaria

de Quatre Camins.

En el cas concret del diposit de La Roca del Valles-Can Prats (M7-02), I'aigua hi arriba
procedent de l'estaci6 de bombament de La Roca del Valles-Can Prats (M8-01)
mitjancant la canonada de derivaciéo municipal de Can Prats, de fosa ductil de 250 mm

de diametre nominal i 1.390 m de longitud.

El diposit de La Roca del Vallés-Can Prats, de 2.000 m3 de capacitat i d’'una Unica

cambra, és de planta circular de 23 m de diametre i esta ubicat a la cota 176,5 m.
Annexa al diposit es troba una arqueta a la qual s’allotja la caldereria i valvuleria de:

- I'entrada d’aigua al diposit,

- la sortida d’aigua del diposit,

- el by-pass del diposit,

- el desguas de fons del diposit,

- el sobreeixidor del diposit

El diposit de La Roca del Vallés-Can Prats compta amb l'inconvenient que no es pot
netejar degut a que compta amb una Unica cambra i no existeix un subministrament

alternatiu per la xarxa en baixa.

Amb data 27/10/2017 ATLL adjudica el servei de redaccié del “PROJECTE
CONSTRUCTIU PER A LA RENOVACIO DEL DIPOSIT DE LA ROCA CAN PRATS.
PUTN CRITIC 10.15" a I'empresa EBE3 Medioambiental S.L.
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D’acord amb aquest contracte, ATLL desenvolupa des de linici del periode de
concessié i sota el control de I'Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA), un Pla de

Renovacio i Reposicio dels bens adscrits a I'esmentada xarxa.

Dins d’'aquest Pla de Renovacio i Reposicidé de bens, ATLL ha previst la futura

execucio de la present actuacio: “Projecte constructiu per a la renovacio del diposit de

La Roca Can Prats. PC 10.15" & )
paniantibe \ N Y15¢ ‘fn £kt P Plansi 7/ |‘ ‘ Pl
2. SITUACIO ACTUAL Figura 1. Ambit del projecte
El municipi de La Roca del Vallés s’abasteix de la xarxa ATLL a través dels diposits
de Can Prats, de La Torreta i de Can Massaguer. A més, el municipi compta amb una Annexa al diposit es troba una arqueta a la qual s’allotja la caldereria i valvuleria de:
presa directa de la xarxa d’ATLL per al subministrament a la instal-lacio penitenciaria - I'entrada d’aigua al diposit,
de Quatre Camins. - la sortida d’aigua del diposit,
- el by-pass del diposit,
En el cas concret del diposit de La Roca del Valles-Can Prats (M7-02), I'aigua hi arriba R .
- el desguas de fons del diposit,
procedent de l'estaci6 de bombament de La Roca del Valles-Can Prats (M8-01) . o
- el sobreeixidor del diposit
mitjancant la canonada de derivacio municipal de Can Prats, de fosa ductil de 250 mm
de diametre nominal i 1.390 m de longitud.
El diposit de La Roca del Vallés-Can Prats compta amb l'inconvenient que no es pot

El diposit de La Roca del Vallés-Can Prats, de 2.000 m3 de capacitat i d’'una Unica . . . . -
netejar degut a que compta amb una Unica cambra i no existeix un subministrament

cambra, és de planta circular de 23 m de diametre i esta ubicat a la cota 176,5 m. . .
alternatiu per la xarxa en baixa.
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3. CRITERIS DE DISSENY

Es projecta la construcciéo d’'un nou diposit auxiliar de que s’executara al costat de
I'existent i donara servei mentre el diposit actual de La Roca del Vallées-Can Prats
qguedi fora de servei per tasques de manteniment, reparacions o neteges.

El volum del nou diposit s’ha determinat a partir de les dades obtingudes del
cabalimetre existent a la sortida de 'EB La Roca — Can Prats i del cabalimetre a la

sortida del diposit actual.

Com a criteri de dimensionament, es considera que el diposit auxiliar ha de poder

emmagatzemar el volum corresponent al cabal punta maxim.

De les dades s’obté que aquest cabal correspon al com a cabal mesurat a la sortida
de I'EB La Roca - Can Prats que son 160 m3/h. Es a dir, el volum del diposit auxiliar
ha de ser de 160 m3.
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Figura 2. Grafica dels cabals punta a la sortida de I'EB

4. DESCRIPCIO DE LES ALTERNATIVES

Les alternatives proposades difereixen en la manera de connectar el nou diposit a la
xarxa existent. Es mantindra la mateixa configuracié de canonades (entrada, sortida,
sobreeixidor i desguas de fons) variant la canonada que es connectara entre els

diposits.

El nou diposit entrara en funcionament quan l'existent quedi fora de servei per
manteniment o neteges, i per tant, ha de donar subministrament durant aquest

periode de temps.
Les alternatives analitzades son dues:

- Alternativa 1: execucié de les connexions de les canonades del nou diposit a
I'interior de la cambra del diposit existent.

- Alternativa 2: execucid de les connexions de les canonades de sortida en una
nova arqueta enterrada i connexio de les entrades i el desguas en la cambra

actual.

En ambdoés, casos sera necessaria I'expropiacié de terrenys contigus a la parcel-la
actual per tal d’instal-lar el nou diposit, implicant aix0 costos addicionals en concepte

d’expropiacio.

4.1. Alternativa l

Aquesta alternativa contempla la connexio de les entrades i sortides del nou diposit a
la cambra del diposit existent.

Per poder fer la connexié a l'interior, s’haura d’ampliar la cambra actual ja que no hi
ha prou espai. Per tant, caldra fer 'excavacié fins la cota de fons de la cambra actual

i enderrocar el parament vertical i la solera.

D’altra banda la nova canonada de sortida haura d’anar a una certa fondaria per evitar
el desguas de fons i I'entrada. Per tant la nova cambra haura de tenir una profunditat

major que l'actual.
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4.2. Alternativa 2

En aquesta alternativa es considera I'execucio de les connexions de les canonades de
sortida en una arqueta independent. La connexi6 de l'entrada i el desguas es

realitzara a la cambra actual.

En l'alternativa plantejada es presenta l'arqueta a linterior del recinte tot i que la
posicidé exacta i les dimensions de l'arqueta dependran de la cota de les canonades
existents. A meés, dins de la cambra s’haura d’instal-lar el cabalimetre de mesura

aigues avall de la sortida del diposit.

QUADRE RESUM DE LES ALTERNATIVES

En ambdos casos la superficie a expropiar per a la construccio del nou diposit és de
376 m2.

Unicament es valoren aquelles partides relatives a I'ampliacio de la cambra i a
'execucié de la nova arqueta. La resta d’actuacions a realitzar (excavacié de rases,
construccio del diposit, instal-lacié6 de canonades i caldereria) sén iguals en les dues
alternatives i per tant tenen el mateix cost. Els preus utilitzats corresponen a la base
de dades del BEDEC 2018.

Ampliacié cambra existent
Demolicions i Moviment de terres 2.977,29 €
Encofrat i desenconfrat 4.033,36 €
Estructura 5.812,73 €
Apuntalament i reforg estructura existent 5.437,50 €
Adequacio interior 4.321,25 €
Coberta 2.762,50 €
Gesti6 de residus 741,82 €
Total 26.086,45 €

Taula 2. Valoracio dels costos d’inversio de les partides d’escrites. Alternativa 1

Alternativa | Solucié adoptada Dlmer_lslor)s Caracteristiques
nou diposit
Afectacio estructural
1 Connexions a l'interior de la J=6,4 cambra actual
cambra existent H="5m Més profunditat de la nova
cambra
Argqueta enterrada
: J=6,4 .
2 Connexions a nova arqueta _ Major recorregut de la
H=5m .
canonada de sortida

Taula 1. Comparativa de les caracteristiques principals de les alternatives plantejades

5. VALORACIO ECONOMICA

A continuacié es fa una estimacié de la valoraci6 economica de cadascuna de les
alternatives en base a les caracteristiques estructurals i materials de les diferents

tipologies de diposit.

Execucio de nova arqueta
Demolicions i Moviment de terres 186,45 €
Encofrat i desenconfrat 987,8 €
Estructura 1.499,92 €
Gestio de residus 100,10 €
Total 2.774,27 €

Taula 3. Valoracio dels costos d’inversio de les partides d’escrites. Alternativa 2
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6. ANALISI DE LES ALTERNATIVES

Per tal de fer la seleccio de la opcié més adient s’ha fet una taula multivariable amb

els seglents criteris:

Facilitat d’execucio: S'assigna la major puntuacié a l'alternativa amb més facilitat
d’execucio, és a dir, aquella que requereix de menor quantitat d’encofrats especials i
de maquinaria més senzilla per a I'execucio de les obres. Alhora també es valora,
I'accessibilitat de la maquinaria i la que ofereix més garanties d’operativa en qualsevol

circumstancia.

Termini_d’execucid: L'alternativa que té menor temps d’execucié rebra la major

puntuacio. Es puntuara amb un 5 la soluci6 amb menor temps.

Cost d’inversio: Com a qualsevol actuacioé el criteri economic té molt pes en la decisio

final. Es valorara amb de 0 a 5, sent el 5 per la soluci6 més economica i 0 la solucio

més cara.

Funcionalitat de la solucié a I'explotacid: Un dels aspectes més importants és la

funcionalitat de la solucio, per tal de poder donar servei al diposit davant de periodes

de manteniment, fallades, etc. Es puntuara amb un 5 la solucié més funcional.

Integracié a I'entorn: es valora amb la maxima puntuacié I'alternativa que s'’integra

millor reduint el impacte visual i paisatgistic. Alhora, també es valora aquelles
alternatives que s’integren millor amb els edificis del seu entorn, quedant

homogeneitzats amb I'entorn.

Criteri Alternativa 1 | Alternativa 2
Facilitat d'execucio 2 5
Termini d’execucié 3 5
Cost d’inversio 2 5
Funcionalitat de la solucié a I'explotacié 4 4
Integracio a I'entorn 5 5
TOTAL 16 24

Taula 3. Taula comparativa de les alternatives

Per tant, tal i com mostra la taula i tenint en compte tots els aspectes significatius,

I'alternativa que resulta més avantatjosa és l'alternativa 2.

A continuacié es realitza una breu exposici6 a mode de resum dels principals
avantatges i inconvenients de cadascuna de les alternatives en termes relatius

respecte a la resta d’alternatives plantejades.

Alternativa 1. Aquesta alternativa presenta com a principal avantatge una major
integracio a I'entorn ja que s’amplia la cambra actual integrant-la a I'estructura del
diposit. Els inconvenients que presenta s6n un major cost economic, afectacid a

I'estructura i una major complexitat d’execucio.

Alternativa 2: Aquesta alternativa presenta com a avantatges un menor cost

economic, rapidesa d’execucio i senzillesa en la construccio.

L’alternativa no presenta cap inconvenient destacable, excepte que l'arqueta pot
guedar ubicada fora del recinte del diposit en funcié de la cota de les canonades

existents. Tot i aix0, al ser enterrada Unicament seran visibles les tapes d’accés.

7. CONCLUSIONS

De l'analisi realitzat es conclou que l'alternativa més avantatjosa és la Alternativa 2, la

gual suposa:
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Executar una nova arqueta enterrada on s’executaran les connexions de les
canonades de sortida. La connexi6é de les canonades d’entrada i de fons es realitzara

a la cambra del diposit existent.
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1. INTRODUCCIO

Els equips consumidors definits en el present projecte no suposen un consum
significatiu en base a la seva poténcia o en base a les hores de funcionament

previstes. Per tant, no es considera realitzar un estudi d’eficiencia energetica.
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1. INTRODUCCIO

L'objectiu del present annex és definir de la topografia existent on s’executen les
obres de construccio del nou diposit de La Roca Can Prats.

2. CARTOGRAFIA | TOPOGRAFIA

Per I'obtencié de la cartografia s’ha procedit inicialment a seleccionar una cartografia
basica, d’entre les existents, adequada en escala i caracteristigues a l'objecte de
donar comengament a I'estudi del projecte.

S'ha emprat la cartografia 1/5.000 del Institut Cartografic i Geologic de Catalunya

(ICGC) per fer un primer encaix del projecte.

S’adjunta al present annex el planol corresponent a la base cartografica 1/5.000
emprada en la redaccio del projecte. Aquest ha sigut descarregada de la web oficial
de l'organisme sent el sistema de referencia ETRS89 (projeccio UTM i cota

ortometrica sobre el nivell del mar a Alacant).

S’ha previst en el pressupost una partida per realitzar I'aixecament topografic

en fase d’obra.

3. REPLANTEIG TOPOGRAFIC REQUERIT EN FASE D'OBRA

Cal remarcar que en fase d'obra sera necessaria la realitzaci6 d'un aixecament
topografic a la zona de projecte, seguint els requeriment inclosos en les “BASES
TECNIQUES GENERALS PER A LA REDACCIO DE PROJECTE D’ATLL (IPO-002).

Aquest estudi en fase d’obra comprendra:

a) Memoria

b) Establiment de les bases de replanteig

c) Procés per a determinar les coordenades “X”, “Y” i “Z” de les bases de
replanteig.

d) Aparells utilitzats per el desenvolupament dels treballs

e) Presa de dades i ampliaci6 a detalls

a) Memoria: Es fara una descripcio breu del treball executat.

b) Establiment de les bases de replantejament.

Els vertexs de la poligonal es materialitzaran en el terreny amb senyals permanents.
La senyalitzacié de les Bases de Replantejament es portara a terme amb claus d'acer
tipus Mess-Punkt, Spit, HitoFeno o fins i tot formig6 amb un tub forat, segons ho
requereixi el terreny. Totes portaran pintat el seu nom amb pintura vermella i a la feina
s'incloura la corresponent ressenya i fotografia. El pla o croquis haura de ser prou

detallat, perque resulti facil la seva identificacié sobre el terreny.

c) Procés per determinar "X", "Y" i "Z" de les bases de replantejament.

S'indicaran els vertexs geodesics de la Xarxa Nacional amb les seves coordenades
gue serveixen de base per a lestabliment de coordenades de les bases de
replantejament. S'indicara el procediment utilitzat (GPS o altres). Les coordenades
seran UTM; les coordenades "Z" s'ajustaran a cotes establertes en instal-lacions de
ATLL.

Les coordenades "X" i "Y tindran almenys 4 decimals i les coordenades "Z" tres

decimals. La distancia entre bases no sera superior a 500 metres.
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d) Presa de dades i ampliacié de detalls.

La presa de dades per elaborar els planols taquimetrics de tracat de canonada, aixi
com d'implantacié de diposit, estacions de bombament i altres edificis o instal-lacions
es fara a escala 1/500. Per a aquests treballs es fixa una densitat de punts minima de
50 punts/Ha.

Per als treballs de detall com encreuaments de carreteres, sifons, aqueductes,
xemeneies d'equilibri, obres de fabrica i altres, el treball es fara a escala 1/200. La
densitat de punts no sera inferior a 100 punts/Ha. L'escala de presentacié per als
treballs d'escala 1/500 sera 1/1000 i per a la d'1/200 sera 1/500 en general, encara
gue pot variar en alguns casos si aixi ho decideix el Director del Projecte. Situacions
especials que puguin presentar-se durant la construccié del Projecte les decidira el
Director del mateix.

Per als planols de tracat de canonada es prendra una banda de terreny de 50 metres;
'amplitud de la banda a cada costat de la canonada la indicara el Director del
Projecte. En els planols es grafiara sempre el nord. Per als planols a escala de detall
1/200 la distancia entre corbes sera de 0,5m i es distingira metro a metro.

En el grafiat dels talussos cal mantenir el corbat, encara que nomeés sigui de les linies

mestres. Si el terreny és excepcionalment pla es permetra no corbar el topografic.

Els elements que es preveuen topografiar sén:
a) Serveis.

Es recolliran amb tota precisié els serveis existents, fins i tot els que estan en
construccié en aguests moments. Es grafiaran totes les linies eléctriqgues tant d'AT
com de BT, indicant el final de les linies aéries, pals i torres, ET i si fora possible les

linies soterrades. ElI mateix per a les linies telefoniques, conduccions de gas,
oleoductes i aigua potable indicant les fites corresponents i seguint el tracat soterrat

sempre que sigui possible.

Les sequies, canals, basses, cisternes, pous, fins i tot mines d'aigua si fora possible
guedaran clarament identificades. En zones urbanitzades es marcaran col-lectors,

embornals, arquetes de registre indicant la seva profunditat, etc.,

En el cas de les linies d'AT s'indicara l'altura de diversos punts dels cables més baixos
de la catenaria i el voltatge de la linia. En el cas de sequies i col-lectors es prendran
les dimensions sempre que sigui possible. (El treball de completar la identificacié de

serveis correspon a un altre Annex del Projecte).

b) Construccions.

Hauran de quedar definides amb claredat, distingint entre construccions solides i
barraques o patis descoberts. Els murs, tanques i marges de pedra han de quedar

perfectament grafiats.

c) Cultius, arbrat i usos del sol.

En els planols s'indicaran els tipus de cultius, horts, terrenys erms, llocs
d'amuntegament o extraccié de terres, etc., delimitant perfectament les diferents
zones. Quant a l'arbrat es marcaran amb exactitud els arbres aillats o que formin
petits grups i quan es tracti de masses boscoses es marcaran perfectament les vores.

Si es coneix el tipus d'arbre, s'indicara en el planol.
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d) Vialitat.

Quan la canonada vagi a transcorrer al llarg d'una carretera és indispensable marcar
la linia blanca més proxima, aixi com la linia extrema de cap de desmunt o base de
talus (incloses les cunetes) amb la finalitat de complimentar la legislacié vigent en el
moment de procedir al tracat. S'indicara el numero de la carretera 0 autovia o
autopista, aixi com els punts quilometrics i el nom i la direccioé de les poblacions més
proximes. En zones urbanitzades es marcara el limit del paviment, vorades, voreres,
guals, etc., Les cotes del limit de calgcada correspondran a la part superior de la
mateixa. Per a escala de detall 1:500 es prendran punts de limit de calcada almenys
cada 15 mi en el cas d'escala de detall 1:200, cada 10 m. Es grafiaran els noms de
carrers i places. Quant a les linies de ferrocarril, es marcaran tots els carrils (fins i tot
el tercer carril si n’hi hagués, indicant clarament la seva naturalesa), balast, pals, o
torres de catenaries, caixes de senyals, etc., Es grafiaran les catenaries, indicant la
seva cota fins a la cara superior del carril. Les cotes corresponents a les vies
corresponen a la cara superior del carril. Quedara totalment grafiada la plataforma (en

tallis o desmunt) incloses les cunetes.

Es marcaran els punts quilometrics i les direccions i el nom de les estacions més
proximes, aixi com l'entitat explotadora de la linia. Quan no es pugui accedir per
gualsevol motiu, a zones a topografiar s'avisara al Director del Projecte que decidira el
que cal fer.

Treballs especials de topografia que requereixin I'execucié de vols seran objecte d'un

Plec Particular.
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1. TRACAT

Per dur a terme les actuacions definides en aquest projecte s’han tingut en
consideracié els criteris inclosos en les “BASES TECNIQUES GENERALS PER A LA
REDACCIO DE PROJECTES D’ATLL (IPO-002)".

En concret pel que fa a les canonades d’acer s’ha de complir:

- no s’admeten corbes circulars per a canonades amb diametre menor d’1,20 m.

- els angles a utilitzar no estan normalitzats. Es pot projectar amb qualsevol
angle.

- El tragat en vertical sera en dent de serra; el pendent minim sera del 6%o i la
rampa minima del 2%o per donar sortida a I'aire amb facilitat.

- No s’ha contemplat la preséncia de punts alts ni punts baixos en el recorregut
de les noves canonades.

- La distancia entre la generatriu superior de la canonada i el terreny no sera en

cap cas inferior a 1 metre.

1.1Descripcio del recorregut

La connexio de la canonada d’entrada es realitzara a la cambra de claus del diposit
existent. La canonada surt per un lateral de la cambra de claus del nou diposit. Just a
la sortida de la cambra es col-locara un colze i un tram de canonada recta de
d’aproximadament 2,30 m. Seguidament es col-locara un segon colze i el tram de
canonada, de 8,00 m, que entrara pel lateral de la cambra de claus del diposit

existent.

Pel que fa a la canonada de sortida, la connexié es realitzara en una nova arqueta
enterrada. El recorregut va en paral-lel al de la canonada d’entrada. Passa pel davant

de la cambra de claus (sense afectar I'estructura) i en aquest punt es col-loca un colze

de 90° de manera que el recorregut és paral-lel a la canonada de sortida existent. Les

dues canonades van en paral-lel fins al punt de connexio.

El sobreeixidor surt de la cambra de claus per la paret frontal fins a interceptar la
canonada de desguas DN400 del diposit existent. La connexié es realitzara en un

pou.

Pel que fa al recorregut en alcat, s’ha de tenir en compte que la nova canonada de
sortida creuara a les canonades existents (entrada, sortida, sobreeixidor). El

creuament es realitzara per sota d’aquestes canonades.

El punt exacte de la connexi6 i dels creuaments s’haura de definir en fase d’obra ja

gue es desconeix el tracat i la altimetria de les canonades existents.

En tots els casos, s’haura de mantenir una separacid minima entre les canonades

d’'lm per tasques de manteniment.

2. PROCEDIMENT CONSTUCTIU:

Un element important en el procés de concepcié del nou diposit €s la necessitat de
garantir el subministrament que actualment es realitza a les instal-lacions existents.
Per aquest rad el procés constructiu de les actuacions proposades es de detalla a

continuacio:

2.1 Fase la: Treballs Preparatoris

Els treballs previs consistiran en la tala controlada de la massa forestal afectada per

les obres i I'esbrossada del terreny.

Annex nUm. 6: Tracat i procediment constructiu

ebe3 :

Medioambiental



I} Generalitat de Catalunya
AllY Departament de Territori m Agéncia Catalana
i Sostenibilitat de I'Aigua

...... .

Projecte constructiu per a la renovacio6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15.

S ATLL

Concessiondria de la Generalitat de Catalunya, SA

Aixi mateix, es realitzaran els passamurs i treballs d’adequaci6 de la cambra de claus
actual per a la posterior connexio de les canonades del nou diposit i es demolira el

tancament afectat per la construccio del nou diposit.

2.2Fase 2a: Construccio del Diposit i arqueta soterrada

Els treballs comencaran amb I'excavacio de terres a la ubicacio fixada pel diposit. Tant
la cota d'excavacid, com els talussos hauran de ser confirmats amb la topografia i la
geotecnia a la fase d'obra. Posteriorment es formara I'esplanada i es fara I'estesa de
la base de grava. Es procedira a I'excavacio en rasa per la col-locacio i la preparacio

dels llits de la canonada del drenatge perimetral del diposit.

Seguidament es procedira a I'estesa i col-locacié de les lamines separadores com
geotextils, aixi com la canonada del drenatge perimetral amb els seus elements

complementaris com ara els pericons cecs i les seves connexions.

En paral-lel, s'executara una nova arqueta registrable de 2,80x1,60x2,60 m de
fondaria de formigé armat on es realitzara la connexié de les dues canonades de
sortida. Es realitzara I'excavacio, s'executara I'arqueta i es fara el reblert del trasdés

amb material de la propia excavacio. Dins I'arqueta s’instal-lara el nou cabalimetre.

Igualment es realitzara el pou de connexié del nou sobreeixidor amb la canonada de
desguas DN400 del diposit actual. Aquest pou es realitzara amb anells de formigo

prefabricat.

Posteriorment es fara I'estesa de la capa de graves compactades, amb especial cura
en aquest punt per no afectar la canonada de PVC ranurat durant el procés de

compactacio.

Amb la capa de graves acabada i correctament anivellada i perfilada superficialment
es procedira a I'estesa de la capa de formigd de neteja. Acabada la capa de formigd
de neteja s'executara la solera, i mur estructural del diposit amb formigd projectat in-

situ sobre una sola cara d'encofrat en combinacié d'armadura activa i passiva. Els
principals avantatges estructurals enfront del formigd armat convencional sén que no
apareix cap tipus de fissura en el parament i que en cap punt s'arriben a mobilitzar
traccions. Al no aparéeixer cap fissura, queda perfectament garantida I'estanquitat total
del diposit, aixi com la seva maxima durabilitat. Abans del formigonat es deixaran els
passamurs per al pas de les canonades. S’executara una pozeta, segons el detall

indicat als planols, per desguas de fons del diposit.

A continuacié es procedira al replée amb material de la propia excavacio, si el material

excavat es aprofitable, per assolir els nivells de col-locacio6 de la grava de drenatge.
Es construira la caseta on s’allotgen els segients elements auxiliars:

- Valvules de seccionament de les conduccions d’'entrada i de sortida.

- Valvula de seccionament de la conducci6 de buidat de fons.

Els paraments de la caseta sera de formigé armat en la part enterrada i de bloc de

formigd en la part sobre rasant.

Una vegada construits els murs s’executara la coberta i finalment I'acabat exterior del
diposit amb el pintat del parament i la col-locacio de la xapa prelacada i les escales
d’'accés. Es realitzara la prova d’estanqueitat.

Finalment en aquesta fase s’executara el nou tancament perimetral

2.3Fase 3a: Estesa conduccions i valvuleria

Una vegada finalitzada I'execuci6 de la cambra de claus es fara I'excavacio de les
canonades. Es fara la instal-laci6 de les canonades i valvules associades al nou

diposit: entrada, sortida, desguas de fons i sobreeixidor.

Es preveu reutilitzar el material sobrant de I'excavacio en el reblert de les rases.
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Com s’ha comentat anteriorment la valvula de seccionament dentrada és de
papallona motoritzada de DN200 amb carret de desmuntatge per tal de facilitar-ne la
possible substitucié posterior. La valvula de seccionament de sortida és de papallona
manual d DN200

La connexi6 de la nova canonada de sortida amb I'existent es realitzara en l'arqueta
enterrada comentada en el punt anterior. Dins l'arqueta s’instal-lara el cabalimetre,

una valvula de comporta DN200 i DN 50 amb carrets de desmuntatge.

La connexi6é de la nova canonada d’entrada amb l'existent es realitzara a I'interior de

la cambra del diposit actual. S’instal-lara una valvula de comporta manual.

El nou sobreeixidor es connectara amb la canonada de desguas DN400 del diposit

actual en un nou pou segons l'indicat als planols.

La canonada d’entrada i el sobreeixidor aniran fixades al parament vertical del diposit

per tal d’evitar moviments.
El conjunt de conduccions son d’acer al carboni.

El recorregut de les noves canonades discorrera per I'interior del recinte per tal des

disminuir les afectacions.

2.4 Fase 4a: Electrificacid, automatitzacioé i control

Amb la cambra de claus, un cop finalitzada i en paral-lel a I'estesa de les canonades

es faran els treballs d’electrificacid, automatitzacié i control.

2.5Fase 5a: Neteja i posada en marxa

Una vegada finalitzada I'obra civil i els treballs d’instal-lacions es realitzara la neteja

de tot 'ambit es procedira a la posada en marxa.
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1. INTRODUCCIO

Per a la definicié del present projecte, i a peticié del client no es realitzara un estudi
geologic i geotécnic. L'elaboracio d'aquest estudi de la zona de projecte es realitzara
en fase d'obra.

Aquest ha de servir principalment per identificar la excavabilitat del terreny, definicio
de talussos i presencia d'aigua abans de l'inici de les obres.

A continuacié s'enumera els criteris establerts per a la redaccio del present projecte i
els requeriments necessaris establerts a les "BASES TECNIQUES GENERALS PER
A LA REDACCIO DE PROJECTES D’ATLL (IPO-002)". per a la redaccio l'estudi
geologic i geotécnic futur.

2. CARACTERIZACIO GEOTECNICA DINS DEL AMBIT CONSTRUCTIU

Les actuacions que requereixen un coneixement geologic i geotecnic soOn
principalment I'execucié dels fonaments del diposit, i en segon terme I'execucio de les

rases per a les corresponents conduccions d'entrada, sortida i desguas del diposit.

Segons la informacié obtinguda de [lInstitut Cartografic i Geologic de Catalunya
(ICGC), la zona d’estudi conté una litologia del periode carbonifer-permia composada
per granodiorites i granits alcalins amb filons de quars, pegmatites leucogranits
porfirics i sorres i graves en la terrassa fluvial del Besos.

*ulr ~ i =
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-

Figura 1. Mapa geologic de la zona de la Roca del Valles i entorns. 1GC

Amb aquesta tipologia de material es poden definir els segients criteris:

Tenint en compte la fondaria de les rases i del diposit i segons les
caracteristiques del terreny, es preveu que les trinxeres d'excavacié es
mantinguin durant I'execucié amb un tal-lus 3:2.

No es preveu que apareguin importants problemes derivats de la preséncia
d'aigua al subsol durant I'execucié dels desguassos.

Les terres resultants de les excavacions de les rases podran ser utilitzades per

al seu posterior reompliment, rebutjant els possibles reblerts i la terra vegetal.
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3. REQUERIMENTS PER A L'ESTUDI GEOLOGIC | GEOTECNIC A FASE D'OBRA

Cal remarcar que en fase d'obra sera necessaria la realitzaci6 d’'una campanya
geotécnica a la zona de projecte, seguint els requeriment inclosos en les
“REQUERIMENTS PER A L’ESTUDI GEOLOGIC | GEOTECNIC A FASE D'OBRA
D'ATLL (IPO-002).

- Es confeccionara un estudi geologic de la zona de projecte.

- S'indicaran els talussos que haura de tenir I'excavacié per a que es pugui
executar el diposit i la canonada sense necessitat d’entibacio. Aquests talussos
es concretaran en tots els punts del tracat i quedaran expressats en els planols,
mitjan¢ant una seccio tipus.

- Els reblerts antropics han de quedar perfectament delimitats en extensio i
profunditat.

- S'indicara la cota de nivell freatic a totes aquelles zones del tracat que aparegui
O pugui aparéixer per variacions estacionals.

- En el cas que la rasa talli el nivell freatic es confeccionara un estudi de
permeabilitat i esgotament.

- Quan es precisi estrebat mitjancant palplanxes, pantalles o injeccions amb
maneguets perforats es donaran les caracteristiques del terreny fins a una
profunditat doble de la profunditat de la rasa a excavar, mitjangant sondeigs en
namero no inferior a un cada 200 metres lineals, indicant les diferents capes de
terreny amb les seguents caracteristiques: pes especific del terra, pes especific
del terra submergit, cohesio i angle de fregament intern efectius i SPT. A més
es portara a terme una sismica de refraccié.

- A la zona de projecte, s'indicara el grau de possibilitat d’excavacio del terreny
amb vista a elaborar el pla d'obra i calcular el pressupost.

- Els assaigs enumerats representen un minim, pero el consultor haura de fer els
qgue estimi necessaris per establir els talussos de les excavacions o bé donar

les dades necessaries per al calcul d’estrebats i esgotaments.

Per a l'establiment del diposit, el nombre de sondeigs a executar sera sempre
no inferior a tres en total, ni inferior de dos per cada 500 m2. La profunditat dels
sondeigs s'establira en funcio de les dimensions en planta de les obres, pero
s'efectuaran fins a superar l'estrat rocallés en 1 metre (si n’hi hagués) o
almenys 10 metres per sota de la profunditat d'excavacidé. En cap cas es
permetra executar cales de reconeixement que arribin a una profunditat per
sota del fons de l'excavacié ja que aquesta actuacié pot debilitar el terreny de
cimentacio.

Els sondeigs indicats representen un minim a executar, pero és responsabilitat
del constructor executar tots els que calguin per coneixer les caracteristiques
geotecniques del terreny que permetin projectar 'estructura.

Seran objecte d'estudi l'estabilitat dels talussos provisionals de l'excavacio i
I'estabilitat general de les estructures. Es justificara I'eleccié del sistema de
cimentacio (sabates, pantalles, lloses) en funcié de les caracteristiques del
terreny i en el seu cas caldra un estudi d’assentaments en funcié de la tipologia
elegida.

En el cas del diposit s'informara sobre les consequiencies per a I'estructura de
l'alteracié que per al terreny de cimentacio tindria una fuita d'aigua per la
solera, amb la finalitat de projectar en consequencia. Sempre s'estudiaran les
afeccions a tercers que puguin representar la realitzaci6 de les obres, no

nomeés una vegada finalitzades sin6 també durant I'execucio.

Annex nUm. 7: Geologia i Geotecnia

ebe3 :

Medioambiental



AT Generalitat de Catalunya
WY Departament de Territori m gg?&?;augatalana //; A , LL

i Sostenibilitat @z = &~ 7 e Concessiondria de fa Generalitat de Catalunya, SA

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

ANNEX NUM. 8: REPORTATGE FOTOGRAFIC

Annex num. 8: Reportatge fotografic 3
ebe :

Medioambiental



AT Generalitat de Catalunya
; Departament de Territori m
i Sostenibilitat

Agéncia Catalana

de I'Aigua A TL

..... .e C ionaria de la de Catall SA

B\

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

INDEX

L. INTRODUGCCIO ..o e ettt e et e e e, 3

Annex num. 8: Reportatge fotografic 3
ebe 2

Medioambiental



(I

Generalitat de Catalunya
Departament de Territori m sg?&%augatalana /’; A , LL

i Sostenibilitat @z = &~ 7 e Concessiondria de fa Generalitat de Catalunya, SA

Projecte constructiu per a la renovacio del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

1. INTRODUCCIO

A continuacié es mostra un recull fotografic de les visites realitzades durant la
redaccio del present projecte on es pot observar 'estat actual del diposit existent i

I'ambit on es construira el nou diposit.

Fotografia 1: Exterior del diposit actual

Fotografia 3: Canonades d’entrada i sortida i by-pass
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Fotografia 4: Armari eléctric Fotografia 6: Zona forestal a talar

Fotografia 7: Zona forestal a talar

Fotografia 5: Exterior del diposit
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Fotografia 8: Tancament a ampliar Fotografia 10: Vista general de la instal-lacié

Fotografia 9: Vista general de la instal-lacio
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1. INTRODUCCIO

L'objectiu del present annex és realitzar els calculs hidraulics per la determinacio del

volum del nou diposit auxiliar de Can Prats, a la Roca del Vallés.

2. ESTAT ACTUAL DE LA XARXA

El nou diposit auxiliar té la finalitat de poder funcionar en casos de neteja i
manteniment del diposit existent d’ATLL. Aquest diposit auxiliar, durant el seu
funcionament s’alimentara de I'EB de La Roca — Can Prats i sortira cap a I'alimentacio
a la baixa, tal i com ocorre actualment amb el diposit de Can Prats.

Segons el criteri de dimensionament indicat per ATLL, el diposit ha de poder

emmagatzemar el volum corresponent al cabal punta maxim durant 1 hora.

Per tant, el dimensionament del diposit auxiliar s’haura de realitzar a partir de les
dades dels cabalimetres que es troben a la sortida de 'EB La Roca — Can Prats
(M8FT00102) i al mateix temps també del cabalimetre de sortida del Diposit actual
(M7FT00201).

2.1. Sortida EB La Roca — Can Prats

Cabalimetre de sortida de | ‘EB La Roca — Can Prats

Figura 1. Esquema EB La Roca — Can Prats

A continuacié es presenten les dades recollides del cabalimetre de sortida de 'EB La

Roca — Can Prats:

TAG: M8FT00102 - Cabalimetre sortida EB La Roca — Can Prats

Periode de la presa de dades: del 01/04/2017 al 18/09/2017.

2.200 m3/d

2.600 m3/d

2.800 m3/d

137 m3/h

160 m3/h

Taula 1: Dades recollides del cabalimetre a la sortida de 'EB La Roca — Can Prats

Aquests valors s’han obtingut a través de les seguent grafiques de I'’Aspen Process:
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2.2. Sortida Diposit de Can Prats

I 018 Bar.
() "

(=]
447
0. % 4.18

Figura 6. Esquema diposit de Can Prats

A continuacio es presenten les dades recollides del cabalimetre de sortida del Diposit
de Can Prats:

TAG: M7FT00201 - Cabalimetre sortida al Dip. Can Prats

Periode de la presa de dades: del 01/04/2017 al 18/09/2017.

2.100 m3/d

2.400 m3/d

1.623 m3/d

81,72 m3/h

105 m3/h

Taula 2: Dades recollides del cabalimetre a la sortida del Diposit de Can Prats

Aquests valors s’han obtingut a través de les seguent grafiques de I'’Aspen Process:
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Figura 8. Histograma dels cabals acumulats a la sortida del Diposit Can Prats
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Figura 10. Histograma dels cabals punta a la sortida del Diposit Can Prats
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Les caracteristiques del diposit de Can Prats son:

Volum cambra 2.000 m3
Diametre 24,00 m
Superficie 452 m2
Alcada 5,00 m
Alcada sobreeixidor 4,50 m
Volum maxim 2.262 m3
Volum datil 2.036 m3

3. CONCLUSIONS

Com ja s’ha dit, el nou deposit té la finalitat de poder funcionar en casos de
manteniment i neteja del diposit principal. Per tant, ha de poder donar

subministrament temporalment mentre el diposit principal estigui fora de servei.

En aquests casos, com a criteri de dimensionament, es considera que el diposit

auxiliar ha de poder emmagatzemar el volum corresponent al cabal punta maxim.

De les dades anteriors s’obté que aquest cabal correspon al cabal mesurat a la sortida
de I'EB La Roca - Can Prats que son 160 m3/h. Es a dir, el volum del diposit auxiliar
ha de ser de 160 m3.

3.1. CALCUL DEL TEMPS DE BUIDAT DEL DIPOSIT

La férmula per calcular el temps de buidat d’'un diposit €s la seglent:

Particularitzant per les dades del nostre diposit obtenim:
S, =m-r# =m- 3,252, seccib del diposit
S, =m-rf =m-0,10%, seccié de la canonada de sortida

H =5, alcada d’aigua

512 2H .
t= —=—-1 -?=1066s=17,76mm

Annex nUm. 9: Calculs hidraulics
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APENDIXS
APENDIX 1: CALCUL DEL DIPOSIT
APENDIX 2: CALCUL DE LA COBERTA
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1. INTRODUCCIO

En el present annex s’adjunta la memoria de calculs estructurals corresponents als

elements que conformen el diposit de 160 m3:
- Diposit.
- Sabata.

- Sostre.
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APENDIX 1 D’ANNEX 10

CALCUL DEL DIPOSIT
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1.1.- CRITERIOS DE DISENO.

1.1.1.- INTRODUCCION

Para el proyecto de este tipo de estructuras de depdsitos no se cuenta en Espafia con
una normativa especifica. Por ello, en lo que sigue se tiene presente, la normativa nacional
general de estructuras de hormigén vigente, EHE-08, la normativa de construccidn
sismorresistente NCSR-02 y por otro lado, reglamentos extranjeros especificos de esta
tipologia estructural BS-5337, ACI-350-R. También se ha tenido en cuenta la “Guia técnica
sobre depdsitos para abastecimiento de agua potable” editada por el CEDEX del Ministerio de

Medio Ambiente en el afio 2010.

En el dimensionamiento y comprobacién del depdsito se ha seguido la filosofia de los
estados limites, de acuerdo con la normativa vigente. En los distintos apartados de este anejo
gue se presentan a continuacién, se describen los criterios de proyecto de este tipo de
estructuras y los estados limite que son considerados en el programa informatico HPSA-08
gue ha servido para realizar el andlisis, dimensionamiento y comprobacion de depdsitos
cilindricos de hormigdn proyectado, pretensado con armadura postesa. Asimismo, y por una
razon metodoldgica, los estados limites se han agrupado en estados limites ultimos y estados
limite de servicio. El estado limite de durabilidad, se satisface desarrollando una estrategia
eficaz, de acuerdo con el titulo 42 de la EHE-08, en funcidn de la clasificacion de la agresividad

ambiental.

1.1.2.- BASES DE CALCULO ORIENTADAS A LA DURABILIDAD.

Antes de comenzar el proyecto, se debe identificar el periodo de vida util nominal para el
que se disefia la estructura, segun la tabla 5.1 de la EHE-08, se corresponde con estructuras de

ingenieria civil de repercusion econdmica baja o media, con una vida util nominal de 50 afos.

También se debe de identificar, el tipo de ambiente que defina la agresividad a la que va
a estar sometido cualquier elemento estructural. El tipo de ambiente viene definido por el
conjunto de condiciones fisicas y quimicas a las que se encuentra expuesto el elemento

estructural y que puede llegar a provocar su degradacion.

De acuerdo con la tabla 8.2.2 de la EHE-08, la clase general de exposicion relativa a la
corrosidon de las armaduras es, para este tipo de estructuras en general, la clase IV
(instalaciones no impermeabilizadas en contacto con el agua que presenten un contenido

elevado de cloruros, no relacionados con el ambiente marino).

También se debe de definir, la clase especifica de exposicidn relativa a otros procesos de
deterioro distintos de la corrosién, para el depdsito cilindrico de hormigén proyectado
pretensado con armadura postesa, que nos ocupa. La definicion del tipo de clase de
exposiciéon general y especifica marca un conjunto de criterios de dimensionamiento

orientados hacia la consideracién de la durabilidad en la fase de proyecto.

En este caso, al tratarse de un depdsito para abastecimiento de agua potable a la
poblacién, contendrd agua clorada, por lo que siguiendo la tabla 8.2.2. de la EHE-08, el
paramento interior del vaso del depdsito estard encuadrado dentro de la clase general de

exposicidon IV que se corresponde con cloruros de origen diferente del medio marino.

El paramento exterior de la estructura del depdsito se encontrard dentro de la clase
normal con humedad media con designacion llb. (Exteriores en ausencia de cloruros,
sometidos a la accion del agua de lluvia, en zonas con precipitacion media anual inferior a 600

mm.)
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La clase especifica de exposicion, de acuerdo con la tabla 8.2.3.a de la EHE-08 sera la Qa,

guimica agresiva débil.

La definicion del tipo de clase de exposicion general y especifica marca un conjunto de
criterios de dimensionamiento orientados hacia la consideracion de la durabilidad, en la fase
de proyecto. Entre otros, y con una significativa repercusién en el presente proyecto, se
introducen como input del programa de calculo, los recubrimientos necesarios para las
armaduras en funcion de la clase de exposicion del elemento. Para considerar dicho efecto, se
introducen los recubrimientos de armadura como input del programa de calculo,
considerando para este proyecto, un recubrimiento de 50 mm para la armadura de la cara
interior del depdsito, y un recubrimiento de 30 mm para la armadura en la cara exterior del

depdsito.

1.1.3.- ACCIONES

Los valores de calculo de las acciones a considerar en el andlisis y el proyecto de las
estructuras de hormigén se obtienen como producto del valor representativo de la accidon por
un coeficiente parcial de seguridad. Para las acciones permanentes, el valor representativo es
el valor caracteristico. También en general, para las acciones accidentales, el valor
representativo es el valor caracteristico. Para las acciones variables, dependiendo del tipo de

estructura y de las acciones consideradas, el valor representativo es un valor de combinacion.

En la tabla 12.1.a de la EHE-08, se recogen los valores de los coeficientes parciales de
seguridad para las acciones, aplicables a la evaluacién de los estados limites ultimos (ELU). En
base a lo expuesto en dicha tabla, se exponen a continuacion los coeficientes adoptados en

este proyecto. Se ha supuesto un nivel de control de ejecuciéon normal.

Tabla 12.1.a: COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES, EN ELU

TIPO DE ACCION |  Situacion persistente (normal) Situacidn accidental
Favorable Desfavorable Favorable Desfavorable
Peso Propio ve=1.0 ve=1.35 ve=1.0 ve=1.0
Pretensado ve=1.0 ve= 1.0 ve= 1.0 ve= 1.0
Empuje agua Yaw= 0.0 Yaw = 1.5 Yaw = 0.0 Yaw = 1.0
Empuje tierras Yar=1.0 Yar = 1.5 Yar = 1.0 Yar = 1.0
Sismo | e | e ys= 1.0 vs= 1.0

En la tabla 12.2 de la EHE se recogen los valores de los coeficientes parciales de seguridad de
las acciones, para las comprobaciones de los estados limite de servicio (ELS). En base a lo
expuesto en dicha tabla, se exponen a continuacién los coeficientes adoptados en este

proyecto:

Tabla 12.2: COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD PARA LAS ACCIONES, EN ELS

TIPO DE ACCION Situacién normal

Favorable Desfavorable

Peso propio ve=1.0 ve=1.0
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Pretensado vp=0.9 ve=1.1

Empuje agua Yaw = 0.0 Yaw = 1.0

Empuje tierras Yar=1.0 Yar=1.0

Sismo | | e

No hay variacién con respecto a los valores de los coeficientes parciales de seguridad

de los materiales para ELU y ELS.

1.1.4.- COMBINACION DE ACCIONES

Por otra parte, de cara al dimensionamiento adecuado de los depdsitos de hormigén
proyectado, es necesario establecer las combinaciones de acciones mas desfavorables, que
van a influir en el proyecto de este tipo estructural. Cada combinacién, en general, estd
formada por las acciones permanentes, una accidén variable determinante y una o varias
acciones variables concomitantes; cualquiera de las acciones variables puede ser
determinante. En este proyecto se considera el peso propio con efecto favorable y, por lo
tanto, el coeficiente de mayoracidn de cargas que se aplica es la unidad. También cabe sefialar
gue, debido a la existencia de peso propio, las secciones de la pared del depdsito se ven
sometidas a flexion compuesta; tal efecto es considerado en el software de andlisis y

comprobacion de depdsitos de hormigdn proyectado pretensado

HPSA-08, con el que se calculard y comprobara la estructura objeto del presente proyecto.

Las combinaciones de acciones a considerar en el dimensionamiento y verificacion de
los ELU se presentan en la tabla adjunta:

COMBINACIONES DE ACCIONES A CONSIDERAR EN LA COMPROBACION FRENTE A ELU

Estados Limites Ultimos Sin Sismo Con Sismo

Situacion de vacio G +Pi—g
G +Pi0+Qr+S

Tierras en extradds G +Po+ 1.50 Qr

Situacion de depdsito lleno G +Pi=ec + 1.50 W

Pt=w+W+QT+S

Tierras en extradds G +Pi-es + 1.50 W +1.50 Q7

Légicamente, los esfuerzos de calculo a considerar en el dimensionamiento vy
comprobacién serdn los maximos obtenidos de las combinaciones de acciones contempladas

en la tabla anterior.

Ndétese que no se ha considerado la accidn del sismo en el caso de depdsito vacio. Se
entiende que, en el caso accidental de actuacion de un sismo sobre un depdsito vacio, antes
de volver a llenar el mismo se verificara y reparara el dafio sufrido por la estructura. El dafio
sobre la poblacion de la accion del sismo sobre el depdsito vacio no es un punto critico (si lo
es en cambio en la situacién de depdsito lleno), y por razones de indole econdmica, no se ha
considerado razonable supeditar el armado de la estructura cuando ésta estd vacia para que

aguante un hipotético sismo.

Debe comentarse que, en la hipdtesis de depdsito lleno, se contempla el efecto
favorable del empuje de tierras, si estas existen.
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Las combinaciones de acciones a considerar en el dimensionamiento y verificacion de

los ELS se presentan a continuacion:

COMBINACIONES DE ACCIONES A CONSIDERAR EN LA COMPROBACION FRENTE A ELS

Estados Limites Ultimos Sin Sismo
Situacion de vacio 1.10P;-
Tierras en extradds 0.90P.o + Q7
Situacion de depdésito lleno 0.90P-cc + W
Tierras en extradds 0.90P;i-0c + W + Q7

Légicamente, los esfuerzos de calculo a considerar en el dimensionamiento vy
comprobacién serdn los maximos obtenidos de las combinaciones de acciones contempladas

en la tabla anterior.

1.1.5.- CARACTERISTICAS DE LOS TENDONES

La designacién de los cordones de pretensado, asi como los diametros nominales y sus
respectivas cargas unitarias maximas, quedan recogidos en la vigente Instruccion EHE-08, en
las tablas 34.5.a y 34.5.b. En este proyecto se utilizard el tendén de monocorddén no

adherente tipo Y-1860-S7 cuyas caracteristicas segun EHE-08 son:

Designacion | Diametro en Didmetro Area (mm?) Carga Fuerza inicial
pulgadas nominal unitaria max. | de tesado
(mm) ( N/mm?) (kN)
Y-1860-S7 0,6” 16 140 1860 195.30

De acuerdo con el articulo 20.2.1 de la EHE-08, la fuerza de tesado Py ha de proporcionar

sobre las armaduras activas una tension no mayor que el menor de los dos valores siguientes:
POS 0,70 fpmaxk
Po < 0,85 foi

No obstante, la Instruccién admite que, de forma temporal, la tensién maxima pueda

aumentarse hasta el menor de los siguientes valores:
I:)OS 0;80 fpmaxk

Siempre que, al anclar las armaduras en el hormigon, se produzca una reduccion conveniente
de la tensién para que se cumpla la limitacién primera. El trazado en curva de los tendones en
el depdsito objeto de este calculo y su posterior anclaje mediante cuiias, garantiza que el gato
pueda tesar siempre hasta el 0.75 fpmaxk Ya que la magnitud de las pérdidas instantaneas

garantiza que sdélo supere temporalmente la limitacion primera de Py < 0,70 fp maxk-

Por otra parte, en el articulo 34.5 de la EHE-08 se apunta que el limite eldstico del
material de los cordones de pretensado, estara comprendido entre el 0.88 y el 0.95 de la
carga unitaria maxima. De ahi el que la fuerza inicial de tesado siempre se obtenga a partir del

0,70 fp maxk Ya que es mas restrictiva.
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De acuerdo con lo recogido en el articulo 70.2.2.4 de la EHE-08, la distancia libre entre
vainas en direccion vertical deberd ser al menos igual a 5 cm. El programa de célculo disefiado
realiza la comprobacion y en el caso de que la distribucién de tendones obtenida del calculo

plantee una separacion entre cordones contiguos inferior a 5 cm, el programa avisa.

1.1.6.- PERDIDAS DE PRETENSADO.

La instruccion EHE-08 establece en su articulado el rango de valores a adoptar por el
coeficiente de rozamiento en curva p y por el coeficiente de rozamiento pardsito k para la
determinacién de las pérdidas de pretensado. Los cuales se muestran en la tabla 20.2.2.1.c de
la EHE-08. Para cordones individuales con proteccidn plastica son:

p=0.05-0.07 k/u=0.006-0.01

Los valores de dichos coeficientes se introducen en el programa de calculo como

datos. Por defecto, se adoptan los valores: p=0.07 rad™ y de k= 0.001m™.

Con respecto a las pérdidas por penetracion de cufias se adopta por defecto, una

longitud de penetracidon de 6 mm, acreditada por la experiencia.

En lo que respecta a las pérdidas de pretensado por acortamiento eldstico, éstas se

evallan, de una forma aproximada, en 0.025P,

Las pérdidas diferidas se evaltan en 0.09P,.

1.1.7.- CARACTERISTICAS DEL MATERIAL HORMIGON.

Las caracteristicas a considerar en este apartado, y que influyen en el programa numérico
y, por consiguiente, en los resultados que puedan derivarse de su utilizacion, son el médulo de

deformacion longitudinal y la resistencia a traccion del hormigén.

En el articulo 39.6 de la EHE se dice que el mddulo instantdaneo de deformacién

longitudinal secante puede tomarse igual a:

E; = 8500 (fem,) ™

En el caso en que no se conozca la resistencia media a compresion del hormigén a j dias ( fem,j),
ésta puede estimarse a partir de la resistencia caracteristica del hormigon a 28 dias,
asumiendo que f¢n = fo + 8 N/mm? . En el software desarrollado, el analisis estructural se
plantea a la edad de 28 dias vy, por lo tanto, el médulo de deformacién longitudinal con el que
se llevan a cabo los analisis numéricos es el correspondiente a 28 dias. Como valor por defecto

se toma el mdédulo de deformacién del hormigdn proyectado, cuyo valor es:

E=188.500 (fck)l/2 (Een T/m? y fecen kp/cm2 )

Por otra parte, para llevar a cabo la verificacion de la estructura del depdsito frente al
estado limite de servicio de fisuracion, es necesario conocer la tensién oy ( oss, tension de
fisuracion) de la armadura en la seccion fisurada en el momento en el que se fisura el

hormigén. Ello se supone que ocurre cuando la tension de traccidén en la fibra de hormigdn
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mas solicitada alcanza el valor de la resistencia media a traccion del hormigén f. . Dicho

valor, de acuerdo con el articulo 39.1 de la instruccién EHE-08, puede obtenerse como:

fct,m = 0-30(fck)2/3

Légicamente, en esta formula fe y feem S€ expresan en N/mm?. Esta Gltima relacién entre
la resistencia caracteristica a compresidon del hormigdn y la resistencia media a traccion ha

sido implementada en el programa numérico de analisis de depdsitos.

1.1.8.- EMPUJE DE TIERRAS

Para el caso de que el depdsito se encuentre enterrado, se ha implementado en el
software de andlisis de depdsitos cilindricos pretensados de hormigdn proyectado por via
seca, la situacion de empuje de tierras al reposo, no se considera el empuje activo por
considerar que la del reposo es la situacion mas real en la que se encuentran estos depdsitos

enterrados.

Sea un terreno cualquiera horizontal. Las tensiones sobre los planos horizontales
aumentan linealmente con la profundidad. Las tensiones sobre planos verticales aumentan
también de una manera uniforme. La relaciéon entre ambas es el coeficiente Ko de empuje al
reposo. Supongamos ahora que introducimos una pantalla infinitamente rigida y que luego
excavamos una zona lateral de tierras. La accidn de las tierras sobre la pantalla sigue siendo el

empuje al reposo. Asi puede interpretarse, de una manera aproximada, la presencia del

depésito. El desplazamiento radial de la pared del depdsito es, en situacién normal, lo

suficientemente pequefio como para que no se movilice el empuje activo de tierras.

1.2.- ESTADOS LIMITES ULTIMOS

En los distintos apartados de este anejo que se presentan a continuacién se hace una revision
de los estados limites que tienen una incidencia mayor en el disefio de estos depdsitos, no
abordandose, en consecuencia, aquellos otros estados limites cuya incidencia sea poco
significativa (p. ej: e.l.u. inestabilidad, e.l.s. de deformabilidad y otros). Asimismo, y por una
razon metodolodgica los estados limites se han agrupado en estados limites ultimos y estados

limites de servicio.

1.2.1.- ESTADO LIMITE ULTIMO

SOLICITACIONES NORMALES.

DE AGOTAMIENTO FRENTE A

Para el calculo de secciones sometidas a solicitaciones normales, en los Estados Limite
Ultimos, se adopta el diagrama parabola-rectangulo. Dicho diagrama, se especifica en el art.

39.5 de la Instruccion EHE-08.

Agotamiento por compresion del hormigén (microfisuracién)

El programa numérico de analisis y dimensionamiento de depdsitos de hormigdn
proyectado tiene implementada la verificacion del depdsito frente al estado limite de
microfisuracién por compresion. Se impone la condicidon de que la tensidn de compresion
maxima en cualquier punto de la estructura del depdsito o. no debe superar el 50% de la

resistencia caracteristica a compresién del hormigon fe.

OCSO.SO ka

Annex num. 10: Calculs estructurals

ebe3 1

Medioambiental



I Generalitat de Catalunya
¥ Departament de Territori m Agéncia Catalana
i Sostenibilitat = &7 .! de l'Aigua

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

S ATLL

‘Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

El articulo 49.2.1 de la instruccion EHE-08 prescribe que, bajo la combinacién mads
desfavorable de acciones correspondiente a la fase en estudio, la tensidon de compresion en el
hormigdn en cualquier punto o, debe ser menor que el 60% de la resistencia caracteristica a

compresion (0.£0.60 f).

La implementacidn en el programa se ha dejado con el 50%, puesto que el efecto
combinado de la limitacién de 0.50 f y de la mayoracién de los efectos desfavorables del
pretensado en ELS, da lugar a una limitacidn mas restrictiva del valor de 0.60 f., preconizado

por EHE-08.

Es conocido que, para un cierto nivel de la tensidn de rotura a compresién, normalmente
establecido en el entorno del 50%, se produce una microfisuracion direccional del hormigén.
A este nivel, la existencia de tracciones transversales podria dar lugar a la rotura del

hormigon.

En el presente documento, la solicitacién de calculo (Sd) que se contrapone a la respuesta (Ry)

viene dada por:

- Verificacion en depdsito vacio.

- Pretensado inicial con empuje de tierras si existe.

Tensiones normales al anillo definido por dos paralelos.

La seccidén adoptada es la definida por un ancho correspondiente al espesor de la pared

y una altura unidad.

En general, para los espesores utilizados, este criterio no supone ninguna condicidn

determinante de disefio. No obstante, se realiza la comprobacién de que la tensién maxima

de compresidon en el hormigdn del depdsito no supere el valor 0.5f. Si no se verifica dicha
limitacién, el programa lo pone de manifiesto, siendo recomendable, como primera medida

encaminada al cumplimiento de la misma, aumentar el espesor de la pared.

Resistencia de calculo del hormigén.

De acuerdo con el art. 39.4 de la instruccion EHE-08, se considera como resistencia de

calculo del hormigdn en compresion el valor:

Fed = Olec (fck/Vc)-

Donde Q. es el factor que tiene en cuenta el cansancio del hormigdn cuando esta sometido
a altos niveles de tensiéon de compresion, debido a las cargas de larga duracién. La EHE-08
adopta, con caracter general, el valor Ol.=1. No obstante, las acciones determinantes en

depésitos tienen siempre duraciones importantes como es el caso del empuje hidrostatico, o
directamente permanentes como el pretensado o las tierras. Por esta razén y de acuerdo con

las indicaciones del citado articulo de la instruccidn, en el calculo objeto de este estudio, se

adopta un valor de Ql¢cc menor que la unidad (Qlcc =0.85), fck es la resistencia caracteristica de

proyectoy Y es el coeficiente parcial de seguridad, que adopta el valor de 1,50 en este caso.

Solicitaciones de flexocompresion

Durante la vida de estas estructuras se pueden producir solicitaciones de

flexocompresién tanto en la pared como en la solera. Por ello en diferentes secciones de las
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mismas se testea que las solicitaciones de cdlculo (Sd) sean menores o iguales que la

respuesta seccional (Ry)

Las solicitaciones de cdlculo (Sd) han sido obtenidas para cada una de las opciones de

calculo planteadas:
a.- Tesado y empuje de tierras: Depdsito vacio.

b.- Tesado, empuje de tierras y empuje de agua: Depdsito lleno.

En el depdsito vacio (situacidn a), el momento de cdlculo considerado en las distintas
secciones transversales estudiadas de la pared y la solera, y segin ambos sentidos,

positivo y negativo, se obtiene como:

- Mmax durante la fase de tesado

Md = valor maximo

S Mtes €n la fase final de tesado + 1.5 Myjerras

En donde el valor de M corresponde a la fase final de tesado, incluidas pérdidas

instantaneas.

Para depdsito lleno (situacion b), el momento de célculo considerado en cada una de

las secciones analizadas de solera y pared, en ambos sentidos, se obtiene como:

Mmax €n la fase final de tesado + 1.5 M 44,
Md = valor méximo <

M. en la fase final de tesado + 1.5 M 4545 + 1.5 Myjerras

En donde el valor de My corresponde a la fase final de tesado incluidas todas las

pérdidas (instantaneas y diferidas).

Como puede observarse en este ultimo caso, para el cdlculo de Md se ha tomado un
coeficiente de mayoracién de la accidon del agua de 1.5. Este valor, dificilmente se puede
presentar en la realidad debido a la existencia de aliviaderos, resguardos usuales y a la
existencia de la uniéon de la pared con el forjado de cubierta. No obstante, se ha creido

oportuno mantener dicho valor por coherencia con el tratamiento normativo vigente.

Para la obtencion de la respuesta seccional (R,) se ha seguido asimismo la normativa vigente
EHE-08 ART 39.5 tomando un diagrama rectangular tension-deformacion del hormigén
admitiendo que se esta trabajando en los dominios de deformacion 2 6 3 ( ver Figura 42.1.3.

de la EHE-08).

En estos dominios considerados, las ecuaciones de equilibrio vienen dadas por las

expresiones:
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Ng = 0.85f.q4b, + A fya — A, fyd

. M+ Nye = 0.85f.aby (d - %) + A f,a(d - d)

El valor de Nd de estas expresiones corresponde, para las secciones de la pared del
depésito, al definido por el peso propio de la ldmina hasta la cota correspondiente, mientras
que para la solera dicho valor es consecuencia de plantear la condicién de compatibilidad de

deformaciones entre pared y solera.

El momento limite de estos dominios (frontera entre dominios 3 y 4), viene dado por:

Miim = 0.85 feabyiim ( - y—‘;ﬂ)

donde lay im para un acero BS-500 como los utilizados es:

0.8d

T3 0.4525h

Viim = 0.8ziim =

Cara al dimensionamiento de la armadura pasiva los pasos incorporados en el programa

vienen dados a continuacion:

1.-Verificacidon de que el momento solicitacién es menor que M j,,, €n cuyo caso no es

necesario armadura de compresioén.

My + Nge < M — A: =0

Entonces, la armadura de traccidn necesaria viene dada por la expresion:

_ L.7feabd —\/(1.7 f.4bd)? — 6.8 f.ab(My + Ngye) _ N

A,
2fyd fyd

2.-Necesidad de armadura de compresién. Si Md + Nd e > M i, y con el fin de mantenerse

en los dominios considerados se dispone armadura de compresién.

Las armaduras de compresién y de traccién vienen dadas respectivamente por:

_ Mi+ Ny-e— Miim

4, d—d

= 0.85 feabyrim + A:fgd - Ng

A
) fyd
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Prescripciones relativas a elementos sometidos a traccidn simple o compuesta.

De acuerdo con el articulo 42.3.4 de la EHE-08, las secciones de hormigén sometidas a
traccion simple o compuesta, provistas de dos armaduras principales, deberan cumplir las

siguientes limitaciones:
Donde P es la fuerza de pretensado, descontando las pérdidas instantaneas.

Esta prescripcion esta implementada en el programa de célculo, como una comprobacién
global de la pared, una vez ésta ha sido dimensionada. En particular, se indica si verifica la
condicion minima mecanica a traccidon y, en caso negativo, se indica el incremento de

seccion de acero que seria necesario por cara y por metro de altura de pared.

Armadura minima

El modelo analitico desarrollado y en consecuencia el programa asociado al mismo no
contempla en la configuracién actual la actuacién de acciones indirectas tales como
deformaciones de tipo reolédgico (retraccién, fluencia, otras) como de tipo climatico
(variaciones uniformes y gradientes de temperatura). Asi pues, con el fin de evitar o paliar los
efectos de estas acciones y manteniendo el planteamiento expresado por la normativa

vigente, se cree recomendable el disponer una armadura pasiva minima.

A este respecto, dada la singularidad de estas estructuras (reconocida en la EHE), se ha
procedido a una extensa consulta bibliografica de normativas extranjeras especificas de

depdsitos y a experiencias existentes.

El articulo 42.3.5. de la EHE-08 define las cuantias geométricas minimas de armadura
pasiva que, en cualquier caso, deben disponerse en los diferentes elementos estructurales, en
funcion del acero utilizado. Dichas cuantias se definen principalmente para controlar la
fisuracion en elementos en los que los esfuerzos principales son debidos a deformaciones
impuestas producidas por temperatura y retraccion. La tabla 42.3.5 de este mismo articulo
muestra las cuantias geométricas minimas, en tanto por mil, referidas a la seccidn total de
hormigén. En lo que sigue se asume que el acero de armadura pasiva a utilizar es el acero
B500S, con limite eldstico no menor que 500 N/mm?. En este caso para losas la cuantia
minima es, en la direccidn longitudinal y en la direccion transversal, del 0,18%. Para muros, la
cuantia minima de la armadura horizontal en la cara exterior y también en la interior debe ser
del 0,16%. La cuantia minima vertical en muros en la cara traccionada es 0,9%, mientras que
en la cara opuesta, se recomienda que la cuantia minima de la armadura vertical sea el 30%

de la cuantia ya consignada para la cara traccionada.

Por otra parte, el articulo 42.3.2 de la instruccion EHE-08 obliga a que la armadura

resistente longitudinal traccionada debe cumplir la siguiente limitacién:

Apfpd (dp/ds)+ Asfyd 2 (Wl/z) fct,m,ﬂ + (P/Z) (Wl/A + e)

Dicha limitacién de armadura minima de traccién viene justificada por la necesidad de

evitar que la pieza pueda romper de una forma fragil, sin previo aviso, en el momento en que
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el hormigdn alcance su resistencia a traccion. Para seccion rectangular el criterio anterior
conduce a la siguiente expresion:

AS 2 0.04Ac fcd/fyd

Para acero de armadura pasiva B500S ( f,4=500/1.15) y hormigdn H-35 ( f.¢= 35/1.5), se
obtiene que A2 0.0018A..

Cabe aqui apuntar que la cuantia minima se supone constante para toda la pared del
depdsito y para toda la solera. Es decir, no se tiene en cuenta el recrecido de espesor en la
base de la pared; ello afecta al valor del cortante ultimo, pero no lo hace de forma

significativa.

Todo ello conduce a adoptar, teniendo presente las circunstancias climaticas y
constructivas actualmente existentes en Espana, un valor de la cuantia geométrica de
armadura minima del 1.8 %o. Este valor sera de uso en cada cara y en cada direccidn, tanto en
la solera como en la pared del depdsito. No obstante, la introduccién de dicha variable en el

programa es libre, pudiendo considerarse cualquier cuantia.

Este valor, para cada una de las secciones analizadas, se compara con el procedente del
calculo anterior frente a las acciones directas. En el caso de que la armadura existente sea
mayor que la minima se mantendrd aquélla mientras que en el caso contrario se dispondra la

armadura minima.

1.2.2.- ESTADO LIMITE ULTIMO FRENTE A SOLICITACIONES TANGENCIALES

De las distintas solicitaciones tangenciales que pueden producirse en estas estructuras,
en este documento se abordan las producidas por los esfuerzos cortantes debidos a las
acciones directas. El planteamiento seguido es andlogo al realizado para las solicitaciones de
flexo compresién. Asi, las solicitaciones de calculo se han obtenido para cada una de las

opciones contempladas:

a.- Tesado y empuje de tierras: Depdsito vacio.

b.- Tesado, empuje de tierras, empuje de agua y sismo: Depésito lleno.

Para depdsito vacio (situacién a), el esfuerzo cortante de calculo considerado en las

distintas secciones transversales estudiadas de la pared y la solera se obtiene segun:

Vmax durante la fase de tesado
Vd = valor maximo

Vtes en la fase final de tesado + 1, 5 Vtierras

en donde el valor de Vtes corresponde a la fase final de tesado incluidas pérdidas

instantaneas.
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En la situacion de depdsito lleno (situacion b), el esfuerzo cortante de calculo considerado en

cada una de las secciones transversales analizadas viene dado por:

Vmax durante la fase de tesado + 1, 5 Vagua
Vd = valor maximo

Vtes en la fase final de tesado + 1,5 Vagua + 1,5 Vtierras

en donde el valor de Vtes corresponde a la fase final de tesado incluidas todas las pérdidas

(instantdneas y diferidas).

En cuanto a la obtencion del valor del esfuerzo cortante ultimo respuesta (V,) se han
seguido los criterios expresados por la normativa vigente EHE, relacionados con la resistencia

a esfuerzo cortante de placas y losas.

El estado limite de agotamiento por esfuerzo cortante se puede alcanzar, ya sea
por agotarse la resistencia a compresion del alma, o por agotarse su resistencia a traccion. En
piezas sin armadura de cortante no resulta necesaria la comprobacién de agotamiento por
compresidon oblicua en el alma. En cualquier caso, la comprobacién correspondiente al
agotamiento por traccién en el alma es mas restrictiva. Dicha comprobacién se plantea a

través de la siguiente inecuacion:

Vrd < Vu2

En donde V.4 es el esfuerzo cortante efectivo de cdlculo y V, es el esfuerzo

cortante de agotamiento por traccién del alma.

En elementos estructurales sin armadura de cortante, el esfuerzo cortante de
agotamiento por traccion del alma es el indicado en el articulo 44.2.3.2.1. de la EHE. Las
féormulas del calculo a cortante que figuran en el citado articulo, han sido implementadas en el
programa de cdalculo numérico y andlisis estructural de depdsitos de hormigdn proyectado

pretensado con armaduras postesas.

Hay que tener presente que en las secciones de arranque de pared y extremos de
solera (desde el centro), la inercia es variable y, en consecuencia, se toma el valor del canto

util que le corresponda.

En el caso de no cumplimiento de la desigualdad V,4 < V,» se podria actuar tanto sobre

la solicitacion (V,q) como sobre la respuesta (V,2).

En la solicitacion no se han estimado factores tales como:

- Contribucién de esfuerzos axiles fruto del peso de la cubierta y de las acciones que

inciden sobre la misma.

- Efecto lamina en la pared del depésito.

En la respuesta, la actuacion podria dirigirse a:

Annex num. 10: Calculs estructurals

ebe3 1

Medioambiental



I} Generalitat de Catalunya
¥ Departament de Territori m Agéncia Catalana
i Sostenibilitat de I'Aigua

..... (X

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

S ATLL

‘Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

- Aumentar la cuantia de armadura obtenida por otros criterios (A,).
- Modificar el canto util (d).

- Adoptar una resistencia de calculo del hormigdn superior (fcd).

La experiencia indica que la situacion anterior dificilmente aparece para los casos mds
usuales; por ello no se ha introducido de forma sistematica en el programa de calculo,

dejando al proyectista la libertad de actuar en cada caso especifico.

Asi pues, se lleva a cabo la verificacion frente a esfuerzo cortante de pared y solera del
depdsito, considerando las combinaciones de acciones directas mdas desfavorables, tanto en

un sentido del cortante como en el contrario.

1.3.- ESTADOS LIMITES DE SERVICIO: FISURACION.

En las diferentes secciones transversales del depdsito aparecera fisuracion cuando la
tension de traccidn ocasionada por la actuacidon concomitante de esfuerzo axil y de esfuerzo
flector, genere una tensidn de traccién en la fibra mas solicitada igual a la resistencia media a

traccion del hormigon (feem= O.3(fck)2/3).

(Ni/Ac) + (6My/bh?)<0.3(fo) ">

Cuando ello ocurre, la comprobacidn general del estado limite de fisuracién consiste en
satisfacer la inecuacion W sW.s, siendo Wy la abertura caracteristica de fisura y Wnax la
abertura maxima de fisura. La abertura caracteristica de fisura se obtiene mediante la

siguiente expresion, la cual queda recogida en el articulo 49.2.4 de |la EHE:

W= Bsmsm

En esta expresion, B es el coeficiente que correlaciona la abertura media con el valor
caracteristico y adopta, en general, el valor de 1.7, s, es la separacion media entre fisuras y
&m es el alargamiento medio de las armaduras, teniendo en cuenta la colaboraciéon del
hormigdn entre fisuras. Las expresiones que permiten calcular tanto la separacion media
entre fisuras como el alargamiento medio de las armaduras se han implementado en el
programa de cdlculo; dichas expresiones se encuentran en el articulo 49.2.4. de la vigente

instruccion EHE.

De cara a verificar la inecuacién W Wi« falta ahora definir el valor de la abertura
maxima de fisura Wy . De acuerdo con la clase de exposicion general y especifica de esta
tipologia estructural, se han definido las siguientes aberturas maximas de fisura W« (en mm)

para los diferentes elementos que constituyen el depdsito:
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Cara inferior 0.2

Solera del depésito Cara superior 0.1 (depésito lleno)

Cara superior 0.2 (depésito vacio)

Cara exterior 0.0 (direccidn vertical)

Cara exterior 0.2 (direccién horizontal)

Cara interior 0.0 (direccion vertical)

Pared del depésito

Cara interior 0.2 (depésito vacio, direcciéon

horizontal)

Cara interior 0.1 (depdsito lleno, direccién

horizontal)

Las aberturas maximas de fisura consideradas en el programa numérico para la
verificacion del estado limite de fisuracion son mas estrictas que las presentadas en la tabla
5.1.1.2 de la instruccién EHE. Asimismo, se limita la tensidon os de la armadura pasiva en
servicio al valor de 180 N/mm? (ACI350R, 1989). Este valor es menos conservador que el
propuesto por la norma britanica BS8007 (1987), norma que propone tensiones maximas de
100 N/mm? para anchos de fisura de 0,1 mm, y de 130 N/mm? para anchos de fisura de 0,2
mm, ambos valores planteados para depdsitos de hormigdn. Se ha considerado que el criterio

americano, para la tipologia de depdsito planteada en este proyecto, es mas racional.

El dimensionamiento de la armadura activa de la pared del depdsito se plantea en base a
imponer que no aparezcan tracciones anulares en la pared y en base a conseguir una
disposicion de tendones de pretensado mdas o menos Optima; si aparecen tracciones, el

programa avisa. Debe sefialarse que, debido a la propia tipologia estructural que se analiza, es

practicamente imposible eliminar de forma absoluta dichas tracciones; normalmente éstas

aparecen en zonas proximas a la base, pero son practicamente despreciables.

1.4.- CONSIDERACION DE LA ACCION SISMICA.

1.4.1- INTRODUCCION

Cuando se produce un sismo, el terreno de cimentacion transmite unas aceleraciones a
las grandes masas presentes en este tipo de construcciones. Estas fuerzas, cuyas
componentes horizontales son predominantes, tienen efectos sensibles sobre la estructura
resistente. La obtencion de estas fuerzas en el caso de los depdsitos constituye un proceso
complejo por diversas razones, entre las cuales cabe citar: (1) que el liquido no vibra como el
terreno ni tampoco como la estructura y (2) que los liqguidos no son en ningln caso asimilables
con los pardmetros mecdnicos caracteristicos de las estructuras. Por ello, durante los ultimos
50 afios se ha desarrollado una serie de métodos simplificados basados en la resolucién de las
ecuaciones de Laplace que gobiernan el comportamiento fisico de un liquido incompresible
sometido a la accidon dinamica. En 1957, Housner obtuvo unas soluciones simplificadas y
aproximadas tanto para depdsitos cilindricos como rectangulares que cubren adecuadamente
las necesidades de los calculos sismicos y proporcionan un sistema de fuerzas estaticas
equivalentes. De esta forma es posible calcular las sobrepresiones y depresiones generadas
por la accion del sismo sobre la pared del depdsito (Howard y Epstein, 1976, Davidovici y
Haddadi, 1982, Bertero, 1985). Asimismo, es posible estimar el resguardo necesario en la

pared del depdsito para evitar vertidos en caso de sismo.

En este programa numérico de calculo, se incluye un método para verificar la
resistencia estructural de los depdsitos cilindricos de hormigén proyectado pretensado
sometidos a la accidén del sismo, de acuerdo con la normativa espafiola de construccién

sismica NCSR-02. Dicha norma, a partir de los datos geograficos que tienen en cuenta la
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peligrosidad sismica de la zona, de la rigidez del terreno de cimentacién y del periodo de vida
util considerado para la estructura, proporciona los valores de calculo de la aceleracién del
terreno en la base de la estructura, asi como el espectro de respuesta elastico a tener en

cuenta en su célculo.

En primer lugar, partiendo de que el método de andlisis en este estudio considera
simetria de revolucién, de acuerdo con la geometria y las acciones estaticas (peso propio y
empuje hidrostatico) actuantes, se ha comprobado que es posible, mediante dicho método,
analizar también los esfuerzos generados por la accion sismica que, como es conocido, no
presenta simetria de revolucion. Esta simplificacion puede parecer “a priori” excesiva. No
obstante, y segun consta en la bibliografia internacional, tomando los valores maximos de
sobrepresién generada por el sismo en la pared se consiguen practicamente los mismos
resultados que los obtenidos analizando la accidén sismica segun la ley cosenoidal —mas
realista- de presiones en un modelo tridimensional (3D) de elementos finitos (EF). En este
estudio se dedica un apartado a contrastar los resultados obtenidos en depdsitos sometidos a
la acciéon del sismo mediante el cdlculo en 3D y mediante el calculo simplificado con simetria

de revolucion.

1.4.2.- CARACTERIZACION DE LA ACCION SiSMICA

Segln se ha indicado en el apartado anterior, se aplica la norma NCSR-02 que, a partir
de los datos geograficos proporciona la aceleracién de base (ap) y el coeficiente de

contribucidn (k) correspondiente a una determinada ubicacidn.

Seguidamente, y en funcién del periodo de vida util (t) para el cual se proyecta la
estructura, se puede obtener la aceleracién de calculo (a.). Esta aceleracién es la que actuaria

en el terreno de la cimentacién. La normativa obliga a tomar un valor de 50 afios de vida util

para construcciones de normal importancia y de 100 afios para aquellas que sean de especial
importancia. La clasificacion detallada de la importancia de las construcciones se puede

encontrar en la propia normativa.

Finalmente, es necesario conocer las caracteristicas del terreno de cimentacién para
otorgar un valor al pardmetro C que, en funcion de que el terreno sea mas o menos rigido,
varia de 1 a 1.8. Este pardmetro C es necesario para obtener el espectro de respuesta

normativo.

1.4.3.- CALCULO DE LAS FUERZAS ESTATICAS EQUIVALENTES PARA
DEPOSITOS CILINDRICOS DE REDUCIDA ESBELTEZ

Caracterizada la accién del sismo, es necesario convertir unas aceleraciones en unos
efectos sobre la estructura existente. Como ya se ha indicado, las ecuaciones de Laplace
gobiernan el comportamiento de un liquido contenido en un depdsito sometido a la accién
dinamica. Housner (1975) obtuvo unas soluciones simplificadas para depdsitos cilindricos en
base a las siguientes hipétesis:

(1) que el liquido es incompresible,

(2) que el depdsito es rigido

(3) se considera que el sismo sélo tiene componentes horizontales

Asimismo, demostré que los resultados obtenidos de un andlisis riguroso basado en la
resolucion de las ecuaciones de Laplace, permiten deducir soluciones aproximadas
considerando que una parte del liquido se mueve rigidamente en el depésito y el terreno y
gue otra parte, asimilable a una masa unida elasticamente a las paredes del depdsito, fluye
creando oscilaciones en la superficie libre del liquido. Estas dos masas estdn representadas en
la figura A2.1. De acuerdo con el modelo de Housner, las fuerzas debidas a la aceleracién

lateral del liquido contenido en depdsitos cilindricos de reducida esbeltez (h/R<1.50) se
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pueden calcular usando el sistema mecdnico equivalente a base de masas y muelles De acuerdo con el sistema mecanico presentado en la figura 1, Housner demostré que
representado en la figura 1. las fuerzas debidas a la aceleracion sismica horizontal del liquido en un depdsito de reducida

esbeltez se pueden calcular de acuerdo con las expresiones que se exponen a continuacion:

k/2 k2
—_— L NN W [ NN W(peso del agua) = R*h p
h<15R B
W = _ hy
W W;=[ a anh (ﬁ)] w Componente impulsiva
i h1 3 o

! 2R ! W,=[0'318 tanh (1’84a)] Componente convectiva
o

Figura.1l.- Modelo de Housner para el analisis sismico de depdsitos
donde: o = h/R

A los efectos dindmicos del liquido rigidamente unido al depdsito se les denomina o o _
Los puntos de aplicacién se encuentran a las siguientes alturas respectivamente:

respuesta impulsiva porque las presiones generadas por este mecanismo son directamente

proporcionales a las aceleraciones impulsivas que experimenta el recipiente contenedor. A los
h1= 3/8 . h
efectos dinamicos del liquido que oscila en el depdsito se les denomina convectivos porque

son el resultado del flujo del liquido.
h,=[1-__cosh(1/84a)—1 ] h

1’84 sinh (1'84a.)

Las presiones impulsivas asociadas a las fuerzas de inercia se producen

) ) » ) » La oscilacién del liquido de masa W, se produce con un periodo de:
simultdneamente con la aceleracién del terreno de cimentacidon y son, en general, de

frecuencia alta. Por el contrario, las presiones convectivas asociadas a las oscilaciones del 2
T=2n=2n| R

agua dependen directamente de la respuesta oscilatoria del liquido originada por las ® 1’84 g tanh (1’84a.)

sacudidas sismicas y son de baja frecuencia, préximas a la frecuencia natural de oscilacién del

. ‘. ., ;. . Conocido este periodo, automaticamente se puede calcular la rigidez del muelle K ya que
fluido. La maxima aceleracion del liquido probablemente no se producird nunca a la vez. No

T , . . tenemos la masa de agua en movimiento.
obstante, es una hipdtesis conservadora suponer que si pueden aparecer simultdneamente.

K=wm>W,

Entonces, la maxima fuerza horizontal para cada una de las masas del depdsito sera:
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P1=Wi/g Ao
P,=W,/g A

donde:
Ay es la maxima aceleracion del terreno a..

A es la aceleracién espectral correspondiente al periodo del movimiento convectivo.

A partir de la formulacion bdsica del Housner, Tedesco et al. (1987) comprobaron que,
en algunos casos, tomar la aceleraciéon impulsiva igual a la del terreno podia quedar
ligeramente del lado de la inseguridad ya que, aunque la lamina del depdsito es realmente
muy rigida, no se tenia en cuenta la vibracién del depdsito como estructura. Por ello
desarrollaron expresiones para calcular la frecuencia natural de vibracién del depésito lleno
de agua, teniendo en cuenta toda la masa actuante y la rigidez real de las paredes. De esta
forma, se toma como aceleracion impulsiva Ag el valor correspondiente a dicha frecuencia en

el espectro de respuesta eldstico del sismo considerado.

Las fuerzas horizontales asi calculadas, con su altura de aplicacién, producen una
distribucién de sobre presiones y depresiones en la pared del depésito. La distribucion en
planta de estas presiones obedece a una ley cosenoidal y en altura asimilable a una ley lineal
de distribucién de presiones. Conocida la distribucidon de presiones causada por el sismo se
procede al analisis estructural para obtener los esfuerzos generados, necesarios para el

dimensionamiento y la comprobacion de la estructura del depdsito.

El esfuerzo que proporcionalmente sufre un incremento mas significativo debido a las
sobre presiones del sismo es el axil circunferencial. Se ha contrastado que el axil debido al

sismo corresponde entre el 30% y el 37% del axil hidrostatico.

Finalmente cabe remarcar que, bajo la accién del sismo mdaximo considerado en este
estudio, la comprobacién de resistencia al sismo no condiciona en ningun caso el disefio de la
estructura. La hipétesis de empuje hidrostatico mayorado cubre, en los casos analizados, la

hipdtesis accidental sismica.

1.4.4.- CALCULO DEL RESGUARDO NECESARIO PARA EL MOVIMIENTO DE LA
LAMINA

Epstein (1974) propuso una expresion para calcular el maximo nivel que puede
alcanzar el agua durante un sismo de determinadas caracteristicas a fin de definir el resguardo
necesario.

dmax = 0’831 (A/g) ‘R

1.5.- EXPLICACION DEL LISTADO DE DATOS DEL PROGRAMA HPSA-08

1.5.1.- ENTRADA DE DATOS

El programa HPSA-08 esta concebido para ser corrido interactivamente o por lectura de un
archivo de datos. Presenta tres opciones de calculo: la IPROC 1 es una opcion que define la
distribucién de los cordones de tesado, garantizandose un estado de compresién en servicio
en toda la [dmina. La IPROC 2 da los esfuerzos y el armado del depdsito vacio, bajo carga de
pretensado y empuje de tierras. Por ultimo, la IPROC 3 estudia el caso de depdsito lleno

(pretensado + carga de tierras + empuje hidrostatico + sismo).

El proceso completo de cdlculo engloba las tres opciones. El camino ldgico que seguir es:

12 Correrla IPROC= 1. Se obtiene la distribucion de cordones.
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22 Correr la IPROC= 3, sin carga de tierra ni sismo. Se comprueba que la distribucion

dispuesta de cordones origina un estado de compresion en servicio en toda la ldmina.

32 Correr la IPROC= 2, con carga de tierra. Se comprueba que las caracteristicas

geométricas del depdsito son adecuadas.

42 Correr la IPROC= 3 con carga de tierra y sismo. Se comprueba el efecto en servicio del

sismo.

La introduccion de los datos se ha estructurado en varios blogues. La mayoria de ellos son
comunes para las tres opciones de cdlculo, excepto el bloque de datos referente a la
operacion de tesado, el blogue de datos relativo a la carga de tierra, que sélo intervienen en
las opciones IPROC= 2 y IPROC= 3 y el bloque de datos relativo al sismo que sélo interviene en

IPROC=3.

Caracteristicas geométricas

1.- Pide la altura del depdsito, ALTURA (m). Se entiende por altura del depésito la

suma del espesor de la solera, la altura de la [dmina de agua y el resguardo.

2.- Pide el resguardo, RESGUARDO (m).

3.- Pide el radio del depésito, A (m).

4.- Pide el espesor de la ldmina cilindrica, HD (m).

5.- Pide el canto total de la lamina cilindrica en la unidn con la solera, CD (m). Este

canto es el correspondiente a la seccidn situada a la altura de la cara superior de la

solera.

6.- Pide la longitud del canto variable, AD (m), medida desde la cara superior de la
solera.
7.- Pide el espesor de la solera, HP (m).

Por razones numeéricas relacionadas con la limitacién de tiempo de calculo, se

recomienda que HP sea como minimo:
Para A <24m. HP>0,10m.
Para 24<A<28m. HP>0,12m.
Para 28<A<33m. HP>0,15m.
8.- Pide el canto de la solera en la unién con la ldmina cilindrica, CP (m).

9.- Pide la longitud de canto variable AP (m), medida desde la pared interior del

depdsito.
10.- Pide el nimero de contrafuertes, ICONTR.

11.- Pide el numero de contrafuertes que quedan entre dos secciones de anclaje

consecutivas,
NCEM.

12.- Pide si se quiere cambiar algin dato geométrico (SI/NO).
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Caracteristicas mecanicas del corddn

1.- Pide las caracteristicas mecanicas del cordon.

En el caso de ISTANDART= 1, debe pulsarse 2 (0,6”) para el tendén denominado:

Y-1860-S7-15.2 segin UNE 36.094:97.que es el usado.

Automaticamente se define:

Seccién nominal= 1,40 cm2
Fuerza tesado inicial Pg= 75% Fmax
Coef. roz.= 0,07 rad™

Coef. roz. Parasito= 0,001 m™
Penetracion de cufia= 6 mm.

En el caso de ISTANDART= 2, deben definirse las siguientes variables:

1.1.- Coeficiente de rozamiento, MU (rad-1)
1.2.- Coeficiente de rozamiento parasito, ROP (m-1)
1.3.- Penetracion de cuiia, PENCU (mm)

1.4.- Area del corddn, APRET (cm?2)

1.5.- Fuerza tesado inicial, Pg (kN)

2.- Pide la resistencia caracteristica del hormigén, FCK (N/mm?)

3.- Pide la armadura minima a disponer en toda la estructura, para cada direcciény

cara, REINMIN(%g ) para cada direccion y cara.

4.- Pide el didmetro maximo de la armadura pasiva de la lamina cilindrica,

DIAMDEP (mm)

5.- Pide el didametro maximo de la armadura pasiva de la solera, DIAMSOL (mm)

6.- Pide el recubrimiento geométrico de la cara en contacto con el agua y de la cara
exterior

7.- Pide si se quiere cambiar algin dato mecanico (SI/NO).

Operacidn de tesado
A este bloque de datos sélo se accede en las opciones IPROC= 2 e IPROC 3.

1.- Pide el numero de operaciones de tesado a realizar. Este nimero se obtiene

multiplicando el nimero de cordones por las etapas de tesado de cada uno.
2.- Pide si se quiere cambiar el nUmero de operaciones de tesado (SI/NO).

3.- Pide la distribucion del pretensado (altura del corddn Cl (i), % unitario de fuerza

de tesado PRTES (i), separados por una coma).

En el caso de introducir estos datos en un archivo de datos, se obviara el uso de la coma.

4.- Pide si se quiere cambiar algin dato de la tabla de tesado (SI/NO).
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Carga de tierra
A este bloque de datos sélo se accede en las opciones IPROC= 2 e IPROC=3.

1.- Pide la altura de tierras, HTIER (m). En el caso de no existir carga de tierras,

pulsar 0. La altura de tierras no sera superior a la altura de ldmina de agua

2.- Pide el peso especifico de las tierras, GATIER (KN/m3). En el caso de no existir

carga de tierras, pulsar 0.

3.- Pide el angulo de rozamiento interno de las tierras, Fl (grados sexagesimales).

En el caso de no existir carga de tierras, pulsar 0.

4.- Pide si se quiere cambiar algun dato relativo a la carga de tierras (SI/NO).

Rigidez de la cimentacidon
1.- Pide el valor de la variable IRIG. Pulsar 0 o 1, en funcion de:
IRIG= 0 Hipdtesis de terreno indeformable.
IRIG= 1 Consideracidn de la deformabilidad del terreno.

2.- Si se considera el terreno deformable (IRIG= 1), pide el valor de la rigidez del

terreno KTERR (N/cm3 = 10 Kg/cm®).

Se dan unos valores orientativos de KTERR para ciertos terrenos tipo:
arcillas: Kterr= 50 N/cm3

limos: Kterr= 70 N/cm3

arenas: Kterr= 120 N/cm3
gravas: Kterr= 180 N/cm3
roca muy buena:Kterr= 500 N/cm3

El médulo de cimentacidn en ningln caso serd mayor que 500 N/cm3.

3.- Pide si se quiere cambiar algin dato del terreno (SI/NO).

Accion sismica
A este grupo de datos sdlo se accede con la opcién IPROC=3.
1.- Pide si se considera accion sismica
2.- Pide la aceleracion basica segun NCSR-02
3.- Pide el coeficiente de contribucion.
4.- Pide el coeficiente C de tipo de suelo.
5.- Pide los afios de vida del proyecto segin NCSR-02.
6.- Pide las cargas muertas en cubierta.

7.- Pide si se quiere cambiar algun dato.

Creacion de un archivo de datos

1.- Pide si se quieren conservar los datos en un fichero para posteriores lecturas

(SI/NO).
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2.- Si la respuesta es afirmativa, pide el nombre del archivo. Por defecto, se le

asigna el nombre DIP.DAT.

1.6.- PRESENTACION Y EXPLICACION DE LOS RESULTADOS.

Los archivos de resultados presentan tres partes diferenciadas:

-Un primer conjunto de datos previos al calculo estructural.

-Un listado de esfuerzos para cada estado de carga

-Un tercer bloque correspondiente al armado de la ldamina y de la solera.

A continuacidn, se pasa a comentar para cada opcion de calculo los resultados expuestos.

1.6.1.- OPCION IPROC=1

1.6.1.1.- BLOQUE DE DATOS INICIALES.

En este bloque se presentan los siguientes datos:

1.6.1.1.1.- Datos directores.

- Titulo del depésito.

Opciodn elegida de célculo.

Compresién minima circunferencial en servicio (empuje hidrostatico + pretensado a

tiempo infinito): adopta el valor fijo de 0 Kp/cmz.

Peso especifico del agua, en kN/m3.

1.6.1.1.2.- Caracteristicas geométricas.

Altura de lamina libre de agua, en metros. Proviene de restarle a la altura del depésito,

el resguardo y el espesor de la solera.

Radio interior del depdsito, en m.

Espesor del depdsito, en m.

Canto del depésito en la unién con la solera, en m.

Longitud de canto variable en la [dmina, en m.

Espesor de la solera, en m.

Canto de la solera en la unién, en m.

Longitud de canto variable en la solera, en m.

Numero de contrafuertes.

Numero de contrafuertes entre secciones de anclaje.

Annex num. 10: Calculs estructurals

ebe3 21

Medioambiental



AT Generalitat de Catalunya o
AllY Departament de Territori m gg?;u:i?ugatalana / A 3 LL

i Sostenibilitat @z &~ 7. . ‘Concessiondria de la Generalitat de Catalunya, SA
Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15
1.6.1.1.3.- Caracteristicas de los materiales. 1.6.1.2.- ESFUERZOS EVALUADOS
- Médulo de Poisson, fijado en 0,2. En este bloque se presentan los esfuerzos generados por carga de agua. Como en los otros

, .. y estados de carga, en cada una de las secciones de calculo de la ldmina cilindrica, se evaltdan el
- Médulo de elasticidad del hormigén, en N/mm? 8a, !

corrimiento, el flector meridional, el cortante y el axil circunferencial, segin el criterio de

. o s g « s 2
- Resistencia caracteristica del hormigén, en N/mm~. signos de la figura adjunta.

- Armadura minima en cada cara y direccién, en tanto por mil.

- Didmetro maximo de la armadura pasiva del depdsito, en mm.

- Diametro maximo de la armadura pasiva de la solera, en mm. —= Q>0
G\ M0
- Fuerza maxima de tesado del cordén de pretensado, en kN. N>0
] , , ’_w:O EXT| |INT p
- Area del cordén de pretensado, en cm”. /
N>0Q
. . . 1 || M>0
- Coeficiente de rozamiento, en rad ™. Q50 -
>
7
_ Coeficiente de rozamiento parésito, en m»l. Fig. A4.3.1.- Criterio de signos en la pared del depésito

- Penetracion de cufia, en mm.

Por su parte, la placa de base se ha dividido en 21 secciones radiales, obteniéndose
corrimiento, los momentos radial y circunferencial y el cortante correspondiente a cada una

de ellas, con el criterio de signos que se muestra en la figura adjunta.
1.6.1.1.4.- Rigidez de la cimentacion.

Si el terreno se considera elastico y deformable, se especifica que es deformable y se da el

N,>0

modulo de cimentacidon correspondiente, en N/cm3. Si se hace la hipétesis de terreno

indeformable, en el archivo se puede leer "Terreno indeformable". l“”o

Fig. A4.3.2.- Criterios de signos de la solera del depdsito
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1.6.1.3.- ARMADO DEL DEPOSITO.

En este bloque se recomienda la disposicién de armadura activa para que toda la lamina, a

excepcion del punto de cota 0,0 cm, esté comprimida.

El programa indica el volumen de traccién circunferencial hidrostatica en la lamina, expresado

en numero de cordones.

Posteriormente, da el nimero minimo de cordones para contrarrestar dichas tracciones, y

su disposicidn (cotas desde la cara superior de la solera).

1.6.2.-OPCION IPROC=2

1.6.2.1.- BLOQUE DE DATOS INICIALES

Este bloque es idéntico al correspondiente a la IPROC= 1, con la inclusidn de los siguientes

datos:

1.6.2.1.1.- Operacion de tesado.

Se presentan después del bloque de datos correspondiente a las caracteristicas de los

materiales. Los datos expuestos son:

- Fuerza de tesado considerado (después de pérdidas instantaneas)., en kN
- Porcentaje de pérdidas en %

- Longitud de cordén afectada por la penetracion de cuia, en m.

- Alargamiento del cordén, en mm.
- El nimero de operaciones de tesado.

- Altura de cada operacion de tesado, y fuerza real aplicada.

1.6.2.1.2.- Carga de tierra.

Seguidamente se exponen los datos relativos a la carga de tierras:

- Altura de tierras, desde la solera, en m.

- Peso especifico de las tierras, desde la solera, en kN/m3.

- Angulo de rozamiento interno, en grados sexagesimales.

1.6.2.2.- ESFUERZOS EVALUADOS.

1.6.2.2.1.- Esfuerzos de tesado.

Para cada operacion de tesado, se presentan los esfuerzos parciales en la lamina originados
en dicha operacién, y los totales acumulados. Se indica también el valor de los maximos
momentos y cortantes tanto positivos como negativos, asi como la distancia desde la base a la

seccién en la que se han evaluado dichos esfuerzos.

Una vez efectuada la Ultima operacién de tesado se escriben los esfuerzos maximos de tesado
en cada seccién aparecidos durante todo el proceso, tanto en la ldmina cilindrica como en la

solera.
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1.6.2.2.2.- Esfuerzos debidos a carga de tierras.

En el caso de existir carga de tierras, se presentan los esfuerzos generados por el empuje

activo de tierras, tanto en la ldmina como en la solera.

1.6.2.2.3.- Esfuerzos totales generados por tesado y cargas de tierras.

Tanto en la [dmina como en la solera, se suman los esfuerzos finales de tesado y los debidos al

empuje de tierras.

1.6.2.3.- ARMADO DE DEPOSITO

En este bloque, se dimensiona y comprueba la armadura pasiva del depdsito, para el

cumplimiento de los diferentes estados limites, segln la normativa en vigor.

1.6.2.3.1.- Dimensionamiento y comprobacion de la lamina cilindrica.

1.6.2.3.1.1.- Armadura de flexion.

La armadura pasiva se calcula para un acero de B-500S y un coeficiente de minoracion de la

resistencia de 1.15.

La hipotesis de calculo es la mas restrictiva de: esfuerzos maximos durante tesado o esfuerzos

finales de tesado + 1,5 esfuerzos del empuje de tierras.

En el peor de los casos, la armadura nunca puede ser inferior a la minima. Se presenta la
armadura vertical para absorber la flexiéon meridional y la armadura horizontal para absorber
la flexion circunferencial, en cada seccidn y tanto para la pared exterior como para la pared

interior.

1.6.2.3.1.2.- Comprobacién a fisuracion.

En este apartado, se dimensiona la armadura vertical y horizontal para controlar la fisuracién.
El ancho de la fisura permitido es 0.2 mm. La hipdtesis de célculo es la mas negativa de: 0.9 x
esfuerzos finales de tesado + esfuerzos del empuje de tierras, o 1,1 x esfuerzos finales de

tesado + esfuerzos del empuje de tierras.

Para cada seccidn, se indica en qué pared se debe colocar la armadura (ex = exterior, int=

interior), el area de armadura, el ancho de fisura resultante en mm. (si el ancho es
0.000,significa que no ha habido fisuraciéon) y la tensidn, en N/mmzl de la armadura (positiva

si es de traccion).

Si en alguna seccidn se supera el estado de descompresidn anular en servicio, se indica el

maximo valor de la tension de traccion, en N/mm?.

1.6.2.3.1.3.- Disposicion de la armadura.
Finalmente se presente la armadura final en ambas caras, tanto vertical como horizontal,
tomando en cada seccién el valor mayor correspondiente a los casos de armadura a flexién y

armadura a fisuracion.
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1.6.2.3.1.4.- Comprobacion a cortante.
Con la armadura obtenida anteriormente se compara el cortante de calculo mas restrictivo en
cada seccién, positivo y negativo, con el cortante Ultimo que puede resistir la seccién. La

hipdtesis de calculo es la misma que la correspondiente al calculo de la armadura a flexién.

En el caso de que el cortante de calculo sea inferior al cortante ultimo en todas las secciones,

el programa indica que en ninguna seccién se supera el cortante ultimo.

Si en alguna seccidn se supera el cortante ultimo, el programa indica todas aquellas secciones

en las que esto sucede.

1.6.2.3.1.5.- Comprobacién del nivel de compresion.

En este bloque, se comprueba el nivel maximo de compresidn, tanto meridional como
circunferencial, alcanzado en la [dmina en cada una de las secciones. Este debe ser inferior a la
compresion de microfisuracion. La hipdtesis de calculo es la mas restrictiva de la compresién
maxima alcanzada durante el proceso de tesado o la suma de los esfuerzos finales de tesado
mas los esfuerzos debidos al empuje de tierras. Se presenta el valor de la tension de

microfisuracién del hormigdn considerada.

Para cada direccion, si en alguna seccién se supera la compresién maxima tolerada, se indica
gue se ha superado en dicha direccién este valor. Si no se supera, se indica y se escribe el

valor de, la maxima compresidn evaluada en dicha direccién.

1.6.2.3.2.- DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION DE LA SOLERA.

El proceso es idéntico al seguido para el dimensionamiento y comprobacién de la lamina.

1.6.3.-OPCION IPROC= 3

Corresponde al estado del depdsito en servicio

1.6.3.1.- BLOQUE DE DATOS INICIALES

Este bloque es idéntico al correspondiente a la IPROC= 2, con la salvedad de que las pérdidas
de pretensado consideradas son a tiempo infinito. y de que aparecen los datos relativos a la

accion sismica.

1.6.3.1.1.- Datos de entrada

e Aceleracidn basica segiin NCSR-02, en % unitario de G
e Coeficiente de contribucion

e Coeficiente C de tipo de suelo

e Afios de vida de proyecto, segin NCSR-02

e Cargas muertas de cubierta en kg/m2

1.6.3.1.2.- Outputs calculados
e Aceleracién resultante de calculo segin NCSR-02, en % unitario de G
e Aceleracidn resultante de calculo de la componente impulsiva, en % unitario de G

e Aceleracion resultante de calculo de la componente convectiva, en % unitario de G
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Fuerza horizontal de la componente impulsiva en kN

e Fuerza horizontal de la componente convectiva en kN

e Resguardo minimo necesario para que el depdsito no desborde, en m

e Distribucidn de las fuerzas equivalentes sismicas, definidas por la altura respecto a

la solera en m, y su valor en kN.

1.6.3.2.- ESFUERZOS EVALUADOS

1.6.3.2.1.- Esfuerzos de tesado.

Idem a IPROC= 2. mas los debidos a la carga de sismo

1.6.3.2.2.- Esfuerzos debidos a carga de tierras.

Idem a IPROC= 2.

1.6.3.2.3.- Esfuerzos debidos a carga de agua.

Se presentan los esfuerzos de caracter hidrostatico tanto en la lamina como en la solera.

1.6.3.2.4.- Esfuerzos debidos a la accién sismica.

Se presentan los esfuerzos de caracter sismico tanto en la lamina como en la solera. El signo

de los esfuerzos corresponde a una accién sismica de presidn exterior.

1.6.3.2.5.- Esfuerzos en servicio.

Se presentan los esfuerzos en servicio (tesado + tierras + agua) tanto en la [dmina como en la

solera.

1.6.3.3.- ARMADO DEL DEPOSITO

Este bloque es muy parecido al correspondiente a la IPROC= 2. Las Unicas diferencias son:

- Para la evaluacién de la armadura a flexién y la comprobacion a cortante, la hipdtesis

de cdlculo es la mas restrictiva de:
Esfuerzos finales de tesado + 1,5 esfuerzos del empuje hidrostatico + 1,0 esf carga de tierras
Esfuerzos finales de tesado + 1,5 esfuerzos del empuje hidrostatico + 1,5 esf carga de tierras.

Esfuerzos finales de tesado + 1,0 esf hidrostatico + 1,0 esf carga de tierras +/- 1.0 esf sismo.

e Para la comprobacién de la fisuracién ( a depésito lleno sin sismo), el ancho de fisura

maxima tolerado es de 0,1 mm. En la cara interior y 0,2 en la exterior.

e En lo referente a las maximas compresiones, esta opcidn de calculo siempre es menos
desfavorable que la IPROC= 2; de ahi el que no se compruebe el nivel de compresion

alcanzado.

Se anexa el listado de esfuerzos que proporciona la salida del programa HPSA-2.009:
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1.7.- LISTADO DE ESFUERZOS Y RESULTADOS.

AR R R R R R o R S R R R R R e R R AR AR AR R e R R R e R e R R AR AR A e e R R R R AR AR R R R R R R e R R R R R R

* kK PROGRAMA DIP09 el
rHx DEPOSITOS CILINDRICOS DE HORMIGON PRETENSADO *oxx
*kk ADAPTADO A LA NORMA EHE 2008 *xx

EEEEE S SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEESES]

*xx PUNTO 1: DISENO DEL PRETENSADO CIRCUNFERENCIAL  ***

kkhkhkkkkhkkhhkkkhhkhkkhhhkkhhhkkhhkhkkhhhkhhhkkhhhkkhhhhhhhhhhkhkhhdhhhhhhkhkhhdhrhhx*k

PROYECTO: DEPOSITO DE 160 M3

EEEEEEEE SRR S SRS SRR SRR SRR SRR SRR RS SR EEEEEEEEEEEEE SRS

ok * %%
*xx DATOS DIRECTORES *okx
Kk * %%

EEEEEEEE SRR SRS SRR SRR SR SRR SRR SRR SR EEEEEEEEEEEEE SRS

LA OPCION DE CALCULO ELEGIDA SEGUN IPROC.......... = 1

EL PROCESO DE CALCULO SEGUN ISTANDART............. = 1
RESULTADOS DE LA PARED EN SECCIONES ............. = 10
COMPRESION MINIMA EN SERVICIO (N/mm2)............. = 0.0000
PESO ESPECIFICO DEL LIQUIDO (KN/m3)............... = 10.0000

EEEEE SRS E SR RS SRR SRR SRR SRR SRR SRR RS EEREEEEEEE SRS

*k* * k%
el CARACTERISTICAS GEOMETRICAS *oxx
* k% * k%

EEEEEEEE SRR SRS SRR SRR SRR SRR S SRR SRR RS LR EEEEEEEEEEEEE SRS

ALTURA DE LAMINA LIBRE DE AGUA (M)....ivviiinnnnnn = 5.0000
RADIO DEL DEPOSITO (M) . uiiiinnnnnnnnrsnnnsnnnnnns = 3.2500
ESPESOR DE LA PARED (M) ...uuiiiiiiinnnnnnnnnnnsns = 0.2200
ESPESOR DE LA PARED EN LA BASE (M).....vvvvinnnnnn = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (M).........cvuuunnn. = 0.3500
ESPESOR DE LA SOLERA (M) ....uuiiiiiiiiiinnnnnnnnns = 0.2200
ESPESOR DE LA SOLERA EN LA UNION (M).............. = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (M).........cvuuunnn. = 0.3500
NUMERO DE CONTRAFUERTES............ v = 1

NUM. DE CONTRAFUERTES ENTRE ANCLAJES CONSECUTIVOS.= O

EEEEE SRS E S E RS SRR SRR SRS R SRR RS E RS R EEEEEEEEEEEEE SRS

*k* * k%
el CARACTERISTICAS MATERIALES *ok*
* k% * k%

EEEEEEEEEEE SRS SRR SRR SR SRR SRR SRR RS EREEEEEEEEEEEEEE SRS

MODULO DE POISSON........:iviirrnnnnnnnnnnnnnnnnns = 0.2000
MODULO DE ELASTICIDAD DEL HORMIGON (N/mm2)........ = 34918.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON (N/mm2)...= 35.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERO (N/mm2)...... = 500.
ARMADURA MINIMA POR CARA Y DIRECCION (0/00)....... = 2.00
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DEL DEPOSITO (mm)..= 10.000
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DE LA SOLERA (mm)..= 10.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA INTERIOR (mm)..= 50.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA EXTERIOR (mm)..= 40.000
FUERZA MAX. DEL CORDON/TENDON (KN)................ = 195.176
AREA DEL CORDON/TENDON DE PRETENSADO (cm2)........ = 1.4000
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO (Rad-1)................. = 0.0700
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO PARASITO (m-1).......... = 0.00100
PENETRACION DE CUNA (MM) .. uuiiiiininnnnnnnnnnnns = 6.0000

EEEEEEEE SRR SRS SRR SRR SRR SRR S SRR SR EEEEEEEREEEEEEEEEEEEEE SRS

* k% * k%
foleled RIGIDEZ CIMENTACION *oxx
* k% * k%

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEREEEEEEEEEESEEEEEESES]

TERRENO DEFORMABLE,
MODULO DE CIMENTACION(N/cm3).........ccuvurnnnnnnnn = 180.00

EEEEE RS RS E SR RS SRR E RS E SRR E R E SRR RS EEEEEEEEEEEEEEE SRS

* k% * k%
el CALCULO DE LA FUERZA DE PRETENSADO *okk
* k% * k%

EEEEEEEE SRS EEEE SRR SRR SRR SRR SRR SRR EEEEREEEEEEEEEEEEEE SRS

LA FUERZA DE TESADO CONSIDERADA (KN).............. = 138.1188
EL PORCENTAJE DE PERDIDAS EN % ES................. 29.2
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LONGITUD AFECTADA POR PENETRACION DE CUNA (m)..... = 5.9800 1.30 0.2825E-03 3.4603 2.4689 -3.0444
1.46 0.2691E-03 3.8031 2.6868 -2.6545
1.62 0.2529E-03 4.0589 2.8837 -1.9258
1.79 0.2337E-03 4.1746 3.0400 -0.7916
ALARGAMIENTO DEL TENDON (MM) ... veinnnnnnnrnnnsns = 128. 1.95 0.2116E-03 4.0873 3.1332 0.8170
2.11 0.1864E-03 3.7242 3.1365 2.9677
2.27 0.1587E-03 3.0036 3.0201 5.7222
2.44 0.1290E-03 1.8360 2.7507 9.1288
EEE SRR SRS SR SR SRS SR SR EE SRR EREEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEE RS 2.60 0.9816E_04 0.1267 2.2925 13.2151
*khx *k Kk 2.76 0.6767E-04 -2.2197 1.6085 17.9770
*khx CALCULO DEL ESTADO DE CARGA HIDROSTATICO *okk 2.93 0.3941E-04 -5.2943 0.6615 23.3668
foleled *okx 3.09 0.1581E-04 -9.1754 -0.5830 29.2793
R R SRR SRS SR SR SRS SR EEEE SRR EREEEEEEEEEEEEREEEEEEEREEEEEEESEEEE RS 3.25 0.0000E+00 _13.9195 _2.1547 35.5364
kkhkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkkhkkhkhkkhhkkhkhhkkhhkkhkhkkhkhhkhhkkhkkhkhkhhkhhkhkhhkkhhkkhkkhhkkhhkkhhkkhkkhhkkhhkkhkkkhkkhkx*%x
* k% * k%
kkhkhkkhkkhkkkhkhkkhhkkhkkhkhkkhhkkhkhkhkkhhkkhhkkhkhhkhhkkhkkhkkhkhhkhhkkhkkhkkkhhkkhkkkkkkx*x*x * k% DIMENSIONAMIENTO DEL PRETENSADO QUE * k%
**  ESFUERZOS HIDROSTATICOS SOBRE LA PARED  ** *xk ANULA LAS TRACCIONES CIRCUNFERENCIALES *ak
khkkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkkx*% *k* HIDROSTATICAS (F.H.P) *k*
*k* * k%
R EEE SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEE]
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)
0.00 _0.1181E_O4 13_9195 _34.8850 27.91 RS R SR SR EEEEEEEESE SR SRS SRR SR SRR EEEEEEEEEEEEEEEES
0.56 -0.1610E-04 1.0779 -12.2852 38.05 ** FUERZA MINIMA DE PRETENSADO DE LA F.H.P **
1.11 _0.3868E_04 _1.9126 _0.5456 91.42 EEEEEE SRS S EEEEE SR EEEEEEEEEEEEEREEEEEEEREEEEEEEEEES
1.67 -0.4572E-04 -1.2600 1.9140 108.06
2.22 -0.4080E-04 -0.3567 1.1647 96.44
2.78 -0.3203E-04 0.0287 0.3031 75.70
3.33 -0.2327E-04 0.0802 -0.0416 54.99
3.89 -0.1520E-04 0.0394 -0.0774 35.94 LA INTEGRACION DE AXILES HIDROSTATICOS DA LUGAR
4.44 -0.7528E-05 0.0081 -0.0332 17.79 A UN NUMERO DE CORDONES DE : 3
5.00 0.5033E-07 0.0000 0.0000 -0.12
Rk kkkkkkkkkkkkhkkhkkdkkkhkkkhkkdkk ok kkhkkkkkkk ok EL NUMERO MINIMO DE CORDONES PARA COMPENSAR TOTALMENTE LAS
** ESFUERZOS HIDROSTATICOS SOBRE LA PLACA ** TRACCIONES HIDROSTATICAS ANULARES DURANTE LA VIDA UTIL DE
IR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEREEEEEEEEEEEEEE SRS LA ESTRUCTURA ES : 9

RADIO(m) CORRIMIENTOS(m) M. RADIAL(mkN/m) M. CIRCUNF(mkN/m) CORTANTE (kN/m)

LA DISPOSICION RECOMENDADA DE LOS CORDONES ES:

0.00 0.3219E-03 1.3400 1.3400 0.0000 TENDON COTA DESDE SOLERA
0.16 0.3214E-03 1.3818 1.3609 -0.6413

0.33 0.3200E-03 1.5057 1.4231 -1.2622 1 0.18

0.49 0.3175E-03 1.7074 1.5248 -1.8406 2 0.53

0.65 0.3139E-03 1.9791 1.6632 -2.3516 3 0.90

0.81 0.3088E-03 2.3092 1.8339 -2.7658 4 1.29

0.98 0.3021E-03 2.6816 2.0308 -3.0481 5 1.71

1.14 0.2934E-03 3.0747 2.2459 -3.1571 6 2.19
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2.73
3.39
4.19

O o N

EEEEEEEEEEEEEEEE SRS SR SRR SRR SRR SRR SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEES

*kx PROGRAMA DIPO9 *Hx
**x  DEPOSITOS CILINDRICOS DE HORMIGON PRETENSADO xwx
*xk ADAPTADO A LA NORMA EHE 2008 *kx
ER R R R R R S S R R R R R R R R ok Ik o kS o o R R R T
o PUNTO 2: DEPOSITO LLENO (INTRADOS) *kn

rHx COMPROBACION ESTADOS LIMITES SERVICIO Y ROTURA *oxx

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEESEEEEEESES]

PROYECTO: DEPOSITO DE 160

EEEEE SRS RS E RS SRR SRR SRR SRR SRR SRR EEEEEEEEREEEEEEE SRS

* %k % * %%
* kK DATOS DIRECTORES *okx
* %k % * %%

EEEEEEE S EEEEEEE S SRS SR SRR SRR RS SRR SRR SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEE S

LA OPCION DE CALCULO ELEGIDA SEGUN IPROC.......... = 3

EL PROCESO DE CALCULO SEGUN ISTANDART............. = 1
RESULTADOS DE LA PARED EN SECCIONES ............. = 10
COMPRESION MINIMA EN SERVICIO (N/mm2)............. = 0.0000
PESO ESPECIFICO DEL LIQUIDO (KN/m3)............... = 10.0000

EEEEEE SRS EE S SRS SRR E RS E SRR SRR RS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE SRS

*k* * k%
el CARACTERISTICAS GEOMETRICAS *oxx
*k* * k%

EEEEE SRS E SR RS SRR SRR SRR SRR SRR RS E SRR EEREEEEEEE SRS

ALTURA DE LAMINA LIBRE DE AGUA (M)....ivviiinnnnnn = 5.0000
RADIO DEL DEPOSITO (M) ...vvuiurininnnnrennnnnnennns = 3.2500
ESPESOR DE LA PARED (M) .. vviinniiinnrinnnnnnennns = 0.2200
ESPESOR DE LA PARED EN LA BASE (M).....vevvuvernnn = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (M)........coivvvennnn = 0.3500

ESPESOR DE LA SOLERA (M) ...t iiiiiinniinnnnrenans = 0.2200
ESPESOR DE LA SOLERA EN LA UNION (m).............. = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (M).......civuivnnnnnn. = 0.3500
NUMERO DE CONTRAFUERTES..........iiiiiiiinnnnnnns = 1
NUM. DE CONTRAFUERTES ENTRE ANCLAJES CONSECUTIVOS.= 0

EEEEEEEE SRR SRS SRR SRR SRR SRR SRR E LSRR RS EREEEEEEEEEEEEEE SRS

* k% * k%
el CARACTERISTICAS MATERIALES *okx
* k% * k%

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEREEEEEEEEEESEEEEEESES]

MODULO DE POISSON. .....:'iiininnnnnrennnnnnnnnnnns = 0.2000
MODULO DE ELASTICIDAD DEL HORMIGON (N/mm2)........ = 34918.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON (N/mm2)...= 35.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERO (N/mm2)...... = 500.
ARMADURA MINIMA POR CARA Y DIRECCION (0/00)....... = 2.00
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DEL DEPOSITO (mm)..= 10.000
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DE LA SOLERA (mm)..= 10.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA INTERIOR (mm)..= 50.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA EXTERIOR (mm)..= 40.000
FUERZA MAX. DEL CORDON/TENDON (KN)..........ouun.. = 195.176
AREA DEL CORDON/TENDON DE PRETENSADO (cm2)........ = 1.4000
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO (Rad-1)................. = 0.0700
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO PARASITO (m-1).......... = 0.00100
PENETRACION DE CUNA (MM) .. .uuiniiinnnnnnnnnnnnsns = 6.0000

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEESES]

* k% * k%
ol OPERACION DE TESADO *okx
*k* * k%

kkhkhkkkhkhkhkkhhhkkhhkhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhhkhhhkkhhhkkhhhhhhhhhhdhkhhkhhhdhhkdhhdhkrhhx*

LA FUERZA DE TESADO CONSIDERADA (KN).............. = 138.1188
EL PORCENTAJE DE PERDIDAS EN % ES................. = 29.2
LONGITUD AFECTADA POR PENETRACION DE CUNA (m)..... = 5.9800
ALARGAMIENTO DEL TENDON (MM) .. vvvinnvennnnnrennns = 128.

EL NUMERO DE CORDONES DE TESADO........:enuuvernnn = 9
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TESADO ALTURA (m) FUERZA DE PRETENSADO (kN)
1 0.180 138.1
2 0.530 138.1
3 0.900 138.1
4 1.290 138.1
5 1.710 138.1
6 2.190 138.1
7 2.730 138.1
8 3.390 138.1
9 4.190 138.1

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEESEEEEEESES]

*k*k * k *
*xx CARGA DE TIERRAS *xx
*k*k * k *

kkhkhkkkhkhkhkkhhkhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhhkhhhkkhhhkkhhhhhhhhhhhkhhhhhhhhkhkhhkdhrkhhx*

ALTURA DE TIERRAS (M) .. iviiin i iinnn i ennnnnnennns = 0.5000
PESO ESPECIFICO DE LAS TIERRAS (KN/m3)............ = 18.0000
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (grados)............. = 35.0000

EEEEEEEEEEEEEEEEE SRR SRR SRR SRR SRR SRR RS R EEEEEEEEEEEEESES

* k% * k%
foleled RIGIDEZ CIMENTACION *oxx
* k% * k%

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEESEEEEEESES]

TERRENO DEFORMABLE,

MODULO DE CIMENTACION(N/cm3).........ccviuvnnnnnnnn = 180.00

EEEEE SRS E S SRS SRR SRR SRR SRR SRR RS EEEEEEEEEEEEEEEE SRS

*k* * k%
el ACCION SISMICA *oxx
*k* * k%

EEEEEEEEEEEEEEEEE SRR SRR SRR SRR SRR SR EEEEEEEEEEEEEREEEEEEEE SRS

ACELERACION BASICA SEGUN NCSR-02 (Xg).::v:vvuvuvunnnnn = 0.040
COEFICIENTE DE CONTRIBUCION SEGUN NCSR-02......... = 1.000
COEFICIENTE C DE TIPO DE SUELO SEGUN NCSR-02...... = 1.330
COEFICIENTE DE RIESGO SEGUN NCSR-02...........00... = 1.000
CARGAS MUERTAS DE CUBIERTA ( kg/m2)...........uu.n = 0.000

DEPOSITO FUERA DE RANGO PARA REALIZAR EL CALCULO SISMICO: H/R > 0.8 O H/R < 0.2

ACELERACION DE CALCULO SEGUN NCSR-02 (Xg)....u.... = 0.043
ACELERACION DE CALCULO DE LA COMPONENTE IMPULSIVA(xg)= 0.033
ACELERACION DE CALCULO DE LA COMPONENTE CONVECTIVA(xg)=0.021
FUERZA HORIZONTAL DE LA COMPONENTE IMPULSIVA (kN).= 39.
FUERZA HORIZONTAL DE LA COMPONENTE CONVECTIVA (kN)= 7.
RESGUARDO MINIMO NECESARIO (M).........vcvvvvnnnnn = 0.057

kkhkhkkkhkhkhkkhhhkkhhkhkkhhhkhhhkkhhhkkhhkhhhhkkhdhhkhhhhhhhdhhhkdhddhhhhkdxx

** DEFINICION DE LAS FUERZAS EQUIVALENTES SISMICAS **

kkhkhkkkhkkhkkhhkhkkhhkhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhkhhhhkkhhhhdhhhhhhhhhkdhddhkrhhkkkxkxx

ALTURA (m) FUERZA SISMICA (kN)
4.744 0.265
4.244 0.307
3.745 0.348
3.246 0.389
2.746 0.431
2.246 0.472
1.747 0.513
1.247 0.555
0.747 0.596
0.247 0.638

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEESEEEEEEEEEEESEEEEE TSRS

*k* * k%
*xx CALCULO DE LOS ESFUERZOS GENERADOS xxx
*xx DURANTE LA FASE DE TESADO xxx
*k*k * k%

kkhkhkkkhkhkhkkhhkhkkhhhkkhhkhkkhhhkkhhhkkhhhkhhhkkhhhkkhhhhhhhhhkhkhkhhdhhhhhhkdkhhdhkrhhx*

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 1

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

0.00 0.1047E-04 -1.5801 30.9382

-24.75
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.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

abrwOWOWNMDN—=—=0

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

abrOWWONMDN—- =00

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm)

.1527E-04
.6846E-05
.1057E-05
.6471E-06
.5518E-06
.1913E-06
.6627E-08
.3551E-07
.3377E-07

'
[eNeoNeoNoNoNeNoNolNo]

.1047E-04
.1527E-04
.6846E-05
.1057E-05
.6471E-06
.5518E-06
.1913E-06
.6627E-08
.3551E-07
.3377E-07

'
[eNeoNeoNoNoNeoNoNoNoNe)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (KkNm)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO

1.2383
-0.4057
-0.4496
-0.1772
-0.0175

0.0221

0.0151

0.0039

0.0000

1

-1.5801
1.2383
-0.4057
-0.4496
-0.1772
-0.0175
0.0221
0.0151
0.0039
0.0000

1.2383
0.5556
1.5801
0.0000
30.9382
0.0000
5.5117
0.5556

2

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m)

0.00
0.56
1.11
1.67
2.22

0.5520E-05
0.3247E-04
0.2298E-04
0.6939E-05
-0.2836E-06

-3.0842
6.6532
0.2569

-1.0580

-0.6356

-5.5117
-0.9910
0.4431
0.4257
0.1571
0.0103
-0.0231
-0.0144
0.0000

30.9382
-5.5117
-0.9910
0.4431
0.4257
0.1571
0.0103
-0.0231
-0.0144
0.0000

CORTANTES (KN/m) AXILES (kN/m)

16.3100
-17.9145
-5.8195
-0.0075
1.0466

-36.09
-16.18
-2.50
1.53
1.30
0.45
0.02
-0.08
-0.08

-24.75
-36.09
-16.18
-2.50
1.53
1.30
0.45
0.02
-0.08
-0.08

-13.05
-76.75
-54.31
-16.40

0.67

2.78
3.33
3.89
4.44
5.00

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

abrOWWONDN-—= =00

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm)

-0.1413E-05
-0.7416E-06
-0.1607E-06
0.6636E-07
0.1487E-06

.1599E-04
.4774E-04
.2983E-04
.7996E-05
.9307E-06
.1965E-05
.9328E-06
.1673E-06
.1019E-06
.1825E-06

'
[eNeoNeoNoNoNeoNoNoNoNo]

DISTANCIA DESDE BASE (m)

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) =

DISTANCIA DESDE BASE (m)

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m)

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44

APOOOMN—=—=20O0

.1814E-05
.3075E-04
.4019E-04
.1845E-04
.3024E-05
.1654E-05
.1483E-05
.5390E-06
.1756E-07

[eNeoNeoNoNoNeNoNolNo)

-0.1629
0.0235
0.0402
0.0140
0.0000

2

-4.6643
7.8916
-0.1487
-1.5075
-0.8128
-0.1805
0.0456
0.0554
0.0179
0.0000

7.8916
0.5556
-4.6643
0.0000
47.2482
0.0000
-23.4262
0.5556

3

-2.4936
1.6909
3.4665

-1.0098

-1.1879

-0.4790

-0.0534
0.0508
0.0258

0.5840
0.1343
-0.0347
-0.0449
0.0000

47.2482
-23.4262
-6.8105
0.4356
1.4724
0.7411
0.1446
-0.0578
-0.0593
0.0000

CORTANTES (kN/m)

5.3594
11.6967
-14.8258
-2.7992
1.1178
1.1272
0.4209
0.0192
-0.0723

3.
1.
0.
-0.
-0.

-4
-72

-7

34
75
38
16
35

.80
-112.
.50
.90
.20
.64
.20
.40
.24
.43

84

AXILES (KN/m)

.29
.69
-94,
-43.
.15
.91
.50
.27
-0.

99
62

04
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M Generalitat de Catalunya
Al¥ Departament de Territori F] Ageéncia Catalana /
i Sostenibilitat @ | de raigua ~ ATLL

...... . ‘Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

5.00 0.3261E-06 0.0000 0.0000 -0.77
ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 4

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

S========= =======SS======= SSSSSSSSSSSSSSSS= SSSSSSSS==SS==== S=s=s=s=======s= 0.00 0.1771E-04 -8.4899 52.3252 -41.86
0.56 0.9673E-04 8.6508 -8.7682 -228.63
1.1 0.1122E-03 7.0216 -6.2502 -265.14
1.67 0.6152E-04 -1.3791 -12.3935 -145.42
0.00 0.1781E-04 -7.1579 52.6076 -42.09 2.22 0.1425E-04 -3.4067 1.8913 -33.67
0.56 0.7849E-04 9.5825 -11.7295 -185.53 2.78 -0.3193E-05 -1.6471 3.2886 7.55
1.11 0.7001E-04 3.3178 -21.6363 -165.48 3.33 -0.4403E-05 -0.3058 1.4731 10.41
1.67 0.2645E-04 -2.5173 -2.3636 -62.52 3.89 -0.1920E-05 0.1076 0.1867 4.54
2.22 0.2094E-05 -2.0007 2.5902 -4.95 4.44 -0.1165E-06 0.0734 -0.1890 0.28
2.78 -0.3619E-05 -0.6595 1.8683 8.55 5.00 0.1011E-05 0.0000 0.0000 -2.39
3.33 -0.2416E-05 -0.0078 0.5655 5.71
3.89 -0.7063E-06 0.1062 -0.0387 1.67
4.44 0.1194E-06 0.0437 -0.1315 -0.28 MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 8.6508
5.00 0.5086E-06 0.0000 0.0000 -1.20 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -8.4899
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 9.5825 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 52.3252
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.5556 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -7.1579 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -12.3935
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.6667
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 52.6076
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -21.6363
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 1.1111 ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 5

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

S========= SSSSSSSSSSSSSSSS SSSSSSSSSSSSSSSSS SSSSSSSSSSSsSSSSs SsSssssss=s===== 0.00 -0.6393E-06 -0.4064 -1.8889 1.51

0.56 0.6600E-05 -1.3360 -0.9803 -15.60

1.11 0.2536E-04 -0.5541 5.0656 -59.94

1.67 0.4486E-04 5.9854 19.8585 -106.03

0.00 -0.9558E-07 -1.3320 -0.2824 0.23 2.22 0.2888E-04 -0.0227 -6.7772 -68.27

0.56 0.1823E-04 -0.9316 2.9612 -43.10 2.78 0.7980E-05 -1.4239 0.3113 -18.86

1.11 0.4216E-04 3.7038 15.3860 -99.66 3.33 -0.8122E-06 -0.7903 1.3850 1.92

1.67 0.3507E-04 1.1383 -10.0299 -82.90 3.89 -0.1946E-05 -0.1967 0.6819 4.60

2.22 0.1215E-04 -1.4060 -0.6988 -28.72 4.44 -0.8629E-06 -0.0023 0.0930 2.04

2.78 0.4254E-06 -0.9877 1.4203 -1.01 5.00 0.3964E-06 0.0000 0.0000 -0.94
3.33 -0.1988E-05 -0.2980 0.9076 4.70
3.89 -0.1214E-05 0.0014 0.2254 2.87
4.44 -0.2359E-06 0.0297 -0.0575 0.56
5.00 0.5020E-06 0.0000 0.0000 -1.19

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 5
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AT Generalitat de Catalunya

¥ Departament de Territori

i Sostenibilitat

m Agéncia Catalana
de I’Aigua

.

0

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

S ATLL

‘Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

aprpOWOONMN—- =00

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm)

[eNeoNeoNoNoNeNoNoNeNe

.1707E-04
.1033E-03
.1375E-03
.1064E-03
.4313E-04
.4786E-05
.5216E-05
.3866E-05
.9795E-06
.1407E-05

DISTANCIA DESDE BASE (m)

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

abhrWOWWONDN-—= =00

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

[eNoNeoloNoNelNoNoNo]

'
o

.4517E-06
.3548E-07
.7913E-05
.2838E-04
.4485E-04
.2554E-04
.6118E-05
.1253E-05
.1910E-05
.8871E-06

'
OO0 —-2WWwhoNO®

-1

-1

6

.8963
.3149
.4675
.6063
.4294
.0710
.0961
.0891
.0711
.0000

6

7.3149
0.5556
8.8963
0.0000
0.4363
0.0000
9.7485
0.5556

.0159
-0.
.4658
-0.
.2246
-0.
.3822
-0.
-0.
.0000

7917

1123

4696

6827
1408

-1
-1
-0

ll
OO —=-0Wwm

.4363
.7485
.1846
.4651
.8859
.5999
.8581
.8686
.0960
.0000

.3345
.5535
.3456
.6097
-20.
.2963
.6947
.3350
.5774
.0000

1745

-40.
-244,
-325.
-251
-101

-18.
-67.
-106.
-60.
-14.

35
23
09

.44
.94
.31
.33
.14
.32
.33

.07
.08

70
08
02
36
46

.96
.51
.10

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

abrOWWOWNMDN-—~ =00

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm)

.1662E-04
.1033E-03
.1454E-03
.1348E-03
.8798E-04
.3032E-04
.9024E-06
.5119E-05
.2890E-05
.5199E-06

[eNeoNeoNoNoNeoNoNoNeNe

DISTANCIA DESDE BASE (m)

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO POSITIVO (KkN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m)

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

abhwWWONDN-—= =00

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m)

-0.1138E-06
-0.1660E-05
-0.7556E-06
.8074E-05
.2910E-04
.4487E-04
.2512E-04
.6000E-05
.1953E-05
.5112E-05

[eNeoNeoNoNoNeNe)

0.1651E-04
0.1016E-03
0.1447E-03

.8804
.5232
.0017
.4940
.7952
.5407
.4783
L7718
.0698
.0000

4

6.5232
0.5556
8.8804
0.0000
9.1018
0.0000

-25.0604

-1

-1

7

7

2.2222

.0367
-0.
-0.

2265
8195

.4347
.0079
.9114
-0.

5387

.2876
-0.
.0000

4676

-8.8438
6.2967
4.1822

49.1018
-11.3020

-1.5302

14.0748
-25.0604
.6963
.5528
.2036
.4813
.0000

'
OO MNMDW-—=

CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

-0.3362
-0.7181
-1.3623
-0.2650
6.8884
-19.6791
-4.9397
0.9494
1.4760
0.0000

CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

48.7656
-12.0201
-2.8925

-39.
-244,
-343.
-318.
-207.
.67
-2.
12.
.83
.23

-71

-1

-39.
-240.
-342.

28
14
79
53
96

13
10

.27
.92
.79
-19.
-68.
-106.
-59.
-14.
.62
12.

08
78
07
38
18

08

01
22
00
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AT Generalitat de Catalunya o
dllY Departament de Territori F‘ | gg?&?;augatalana / A ’ LL

i Sostenibilitat &0, . Concessiondria de la Generalitat de Catalunya, SA
Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15
1.67 0.1428E-03 3.0593 13.8098 -337.61 3.89 0.3162E-04 -1.6963 -3.1970 -74.74
2.22 0.1171E-03 2.8031 -18.1720 -276.74 4.44 0.2103E-05 -1.1891 3.0425 -4.97
2.78 0.7520E-04 2.3707 -21.3754 -177.74 5.00 -0.1649E-04 0.0000 0.0000 38.97
3.33 0.2602E-04 -3.0170 -1.3869 -61.51
3.89 0.8802E-06 -2.0594 3.1530 -2.08
4.44 -0.4843E-05 -0.5374 1.9573 11.45 MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 6.3349
5.00 -0.4592E-05 0.0000 0.0000 10.85 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -8.8293
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 6.2967 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 48.8516
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.5556 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -8.8438 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -19.0102
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.2222
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 48.7656
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -21.3754
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.7778 ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 9

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (KN/m)
ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 8 —========= =—==—============= =—==—============== ================ =—============

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

SESSSSSSSS SSSSSSSSSSSSSSSS SSSSSSSSSSSSSSSSS SSSSSSSSSSSSSSSsS SSSSsSssssssss 0.00 0.2217E-07 -0.0019 0.0655 -0.05

0.56 -0.1175E-07 0.0371 0.0731 0.03

1.11 -0.3964E-06 0.0669 0.0085 0.94

1.67 -0.1346E-05 -0.0037 -0.3274 3.18

0.00 0.2912E-07 0.0145 0.0860 -0.07 2.22 -0.2020E-05 -0.3741 -1.0551 4.77

0.56 -0.7819E-06 0.0382 -0.0551 1.85 2.78 0.1223E-05 -1.1283 -1.4500 -2.89

1.1 -0.1816E-05 -0.1194 -0.5835 4.29 3.33 0.1497E-04 -1.4081 1.3652 -35.39

1.67 -0.1391E-05 -0.6609 -1.3430 3.29 3.89 0.3943E-04 1.9049 12.2429 -93.21

2.22 0.5566E-05 -1.3946 -0.8382 -13.16 4.44 0.4236E-04 2.8718 -12.1156 -100.12

2.78 0.2479E-04 -0.6373 4.8658 -58.58 5.00 0.1640E-04 0.0000 0.0000 -38.77
3.33 0.4563E-04 5.7642 19.6510 -107.86
3.89 0.3074E-04 0.3630 -6.3500 -72.66
4.44 0.6946E-05 -0.6516 1.0852 -16.42
5.00 -0.1190E-04 0.0000 0.0000 28.12

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 9

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

========== ================ ================= ================ ============= 0.00 0.1656E-04 -8.8312 48.9172 -39.13

0.56 0.1008E-03 6.3720 -12.0020 -238.35

1.11 0.1425E-03 4.1297 -3.4675 -336.77

1.67 0.1401E-03 2.3947 12.1394 -331.14

0.00 0.1653E-04 -8.8293 48.8516 -39.08 2.22 0.1206E-03 1.0344 -20.0654 -285.12

0.56 0.1008E-03 6.3349 -12.0751 -238.37 2.78 0.1012E-03 0.6051 -17.9597 -239.21

1.11 0.1429E-03 4.0628 -3.4760 -337.71 3.33 0.8663E-04 1.3390 19.6293 -204.77

1.67 0.1414E-03 2.3984 12.4668 -334.33 3.89 0.7106E-04 0.2086 9.0459 -167.95

2,22 0.1226E-03 1.4085 -19.0102 -289.89 4.44 0.4446E-04 1.6828 -9.0731 -105.09

2.78 0.9998E-04 1.7334 -16.5096 -236.32 5.00 -0.8488E-07 0.0000 0.0000 0.20
3.33 0.7166E-04 2.7471 18.2641 -169.37

Annex num. 10: Calculs estructurals 3
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AT Generalitat de Catalunya
¥ Departament de Territori
i Sostenibilitat

m Agéncia Catalana
de I’Aigua

...... .

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

S ATLL

‘Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 6.3720
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -8.8312
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 48.9172
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -20.0654
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.2222

EEEEE RS SRS E SR SRS SR EEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEESEEEEEEE X

** ESFUERZOS MAXIMOS DE TESADO SOBRE LA PARED **

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEES]

ALTURA (m) M.MAX.POS(mkN/m) M.MAX.NEG(mkN/m) Q.MAX.POS(kN/m) Q.MAX.NEG(kN/m)

0.00 -1.5801 -8.8963 52.6076
0.56 9.5825 1.2383 -5.5117
1.11 7.0216 -0.4057 -0.9910
1.67 4.6063 -2.5173 14.0748
2.22 2.8031 -3.4294 2.5902
2.78 2.3707 -3.5407 3.5999
3.33 2.7471 -3.0170 19.6293
3.89 0.2086 -2.0594 9.0459
4.44 1.6828 -1.1891 3.0425
5.00 0.0000 0.0000 0.0000

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEES]

** ESFUERZOS MAXIMOS DE TESADO SOBRE LA PLACA **

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEES]

RADIO(m) CORRIMIENTOS(m) M. RADIAL(mkN/m) M. CIRCUNF (mkN/m) CORTANTE (kN/m)

0.00 0.4788E-06 -0.9698 -0.9698
0.16 0.8094E-06 -0.9692 -0.9695
0.33 0.1801E-05 -0.9666 -0.9684
0.49 0.3450E-05 -0.9588 -0.9651
0.65 0.5752E-05 -0.9407 -0.9578
0.81 0.8691E-05 -0.9053 -0.9437
0.98 0.1224E-04 -0.8435 -0.9193
1.14 0.1635E-04 -0.7444 -0.8804
1.30 0.2094E-04 -0.5955 -0.8222
1.46 0.2589E-04 -0.3828 -0.7392
1.62 0.3103E-04 -0.0917 -0.6254
1.79 0.3615E-04 0.2929 -0.4749
1.95 0.4092E-04 0.7854 -0.2814

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-1
-1
-2

-3.
-3.

30.
-23.
.6363
-12.
-25.
.3754
.3869
-3.
-9.
.0000

-21

-21
-1

9382
4262

3935
0604

1970
0731

.0000

0094
0333
0862
1825
3361
5608
8691

.2721
.7782
.3923

1142
9370

2.11 0.4497E-04 1.3984 -0.0394

2.27 0.4782E-04 2.1412 0.2561

2.44 0.4887E-04 3.0182 0.6085

2.60 0.4744E-04 4.0262 1.0192

2.76 0.4275E-04 5.1524 1.4866

2.93 0.3392E-04 6.3709 2.0053

3.09 0.2000E-04 7.6400 2.5653

3.25 0.4235E-21 8.8982 3.1501
khkkkhkkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkkkkkkkk,k*,x*x*%
* k% * k%
*ns ESFUERZOS DEBIDOS AL EMPUJE *kn
*ns DE TIERRAS AL REPOSO "o
* k% * k%
ER R R R R ok R S S S S R R R R R R R R ok Ik o Tk ko o R R R R
khkkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkkkkkx*%
*% ESFUERZOS SOBRE LA PARED *

EEEEE LS EEEEESEEEE SRR SRS RS EEEEEREEREEEREEREEEEEEE S

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

0.00 0.2407E-06 -0.0283 0.7111
0.56 0.3250E-06 0.0278 -0.1195
1.1 0.1488E-06 -0.0082 -0.0224
1.67 0.2420E-07 -0.0096 0.0091
2.22 -0.1338E-07 -0.0039 0.0091
2.78 -0.1183E-07 -0.0004 0.0034
3.33 -0.4192E-08 0.0005 0.0003
3.89 -0.1941E-09 0.0003 -0.0005
4.44 0.7525E-09 0.0001 -0.0003
5.00 0.7466E-09 0.0000 0.0000

khkkkhkkhkhkhkhkkhhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhhhkhkhkhkhkkhkhkkkhkhkkkkk%x%

x ESFUERZOS SOBRE LA SOLERA *%

EEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEESS

-4.
-5.
-6.
-7.
-8.
-9.
-9.
L3177

8451
8115
7961
7424
5754
1989
4941

.57
77
.35
.06
.03
.03
.01
.00
.00
.00

RADIO(m) CORRIMIENTOS(m) M. RADIAL(mkN/m) M. CIRCUNF(mkN/m) CORTANTE (kN/m)
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I Generalitat de Catalunya
AllY Departament de Territori m Agéncia Catalana
i Sostenibilitat &7, ! de PAigua

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

S ATLL

‘Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

0.00 0.1546E-08 -0.0031 -0.0031

0.16 0.2613E-08 -0.0031 -0.0031

0.33 0.5812E-08 -0.0031 -0.0031

0.49 0.1114E-07 -0.0031 -0.0031

0.65 0.1857E-07 -0.0030 -0.0031

0.81 0.2805E-07 -0.0029 -0.0030

0.98 0.3951E-07 -0.0027 -0.0030

1.14 0.5277E-07 -0.0024 -0.0028

1.30 0.6758E-07 -0.0019 -0.0027

1.46 0.8356E-07 -0.0012 -0.0024

1.62 0.1002E-06 -0.0003 -0.0020

1.79 0.1167E-06 0.0009 -0.0015

1.95 0.1321E-06 0.0025 -0.0009

2.11 0.1452E-06 0.0045 -0.0001

2.27 0.1543E-06 0.0069 0.0008

2.44 0.1577E-06 0.0097 0.0020

2.60 0.1531E-06 0.0130 0.0033

2.76 0.1380E-06 0.0166 0.0048

2.93 0.1095E-06 0.0206 0.0065

3.09 0.6455E-07 0.0247 0.0083

3.25 0.3309E-23 0.0287 0.0102
khkkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkhkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhhkhkkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhhkhhhkhkhkkhkkk,khkk*,*x*
*k* * k%
o CALCULO DEL ESTADO DE CARGA HIDROSTATICO *xx
* k% * k%

EEEEEEEEEEEEE SRS SRS EEEEEEEE SRR SRR SRR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEES]

*x ESFUERZOS HIDROSTATICOS SOBRE LA PARED *x

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEES]

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

0.00 -0.1181E-04 13.9195 -34.8850
0.56 -0.1610E-04 1.0779 -12.2852
1.11 -0.3868E-04 -1.9126 -0.5456
1.67 -0.4572E-04 -1.2600 1.9140
2.22 -0.4080E-04 -0.3567 1.1647
2.78 -0.3203E-04 0.0287 0.3031
3.33 -0.2327E-04 0.0802 -0.0416
3.89 -0.1520E-04 0.0394 -0.0774
4.44 -0.7528E-05 0.0081 -0.0332
5.00 0.5033E-07 0.0000 0.0000

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESS

.0000
.0000
.0001
.0003
.0006
.0011
.0018
.0028
.0041
.0057
.0077
.0101
.0127
.0156
.0188
.0219
.0250
.0277
.0297
.0306
.0301

27

17

.91
38.
91.

108.
96.
75.
54,
35.

.79

-0.

05
42
06
44
70
99
94

12

*x ESFUERZOS HIDROSTATICOS SOBRE LA PLACA  **

kkhkhkkkhkhkhkkhhkhkkhhkhkkhhkhkkhhhkkhhkhkkhhkhkhhhkkhkhhhkdhhkhhkhkhhkkkdhxdhx*%

RADIO(m) CORRIMIENTOS(m) M. RADIAL(mkN/m) M. CIRCUNF(mkN/m) CORTANTE (kN/m)

0.00 0.3219E-03 1.3400 1.3400

0.16 0.3214E-03 1.3818 1.3609

0.33 0.3200E-03 1.5057 1.4231

0.49 0.3175E-03 1.7074 1.5248

0.65 0.3139E-03 1.9791 1.6632

0.81 0.3088E-03 2.3092 1.8339

0.98 0.3021E-03 2.6816 2.0308

1.14 0.2934E-03 3.0747 2.2459

1.30 0.2825E-03 3.4603 2.4689

1.46 0.2691E-03 3.8031 2.6868

1.62 0.2529E-03 4.0589 2.8837

1.79 0.2337E-03 4.1746 3.0400

1.95 0.2116E-03 4.0873 3.1332

2.11 0.1864E-03 3.7242 3.1365

2.27 0.1587E-03 3.0036 3.0201

2.44 0.1290E-03 1.8360 2.7507

2.60 0.9816E-04 0.1267 2.2925

2.76 0.6767E-04 -2.2197 1.6085

2.93 0.3941E-04 -5.2943 0.6615

3.09 0.1581E-04 -9.1754 -0.5830

3.25 0.0000E+00 -13.9195 -2.1547
ER R R R R ok R S S S S R R R R R R R Rk Ik ok Sk ok Sk ko R
* k% * k%
*ns ESFUERZOS DEBIDOS A LA ACCION SISMICA *n
*rs (SIGNO CORRESPONDIENTE A PRESION EXTERIOR) *xx
*k* * k%
R EEE SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEE]
khkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkkhkkkkkx*%
*% ESFUERZOS SOBRE LA PARED *

EEEEE LS EEEEESEEEE SRR SRS RS EEEEEEEEREEREEREEEEEEE S

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

0.00 0.1734E-06 -0.0948 0.5123

.0000
.6413
.2622
.8406
.3516
.7658
. 0481
.1571
.0444
.6545
.9258
.7916
.8170
.9677
.7222
.1288
.2151
.9770
.3668
.2793
.5364

-0.41
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0.56 0.1057E-05 0.0469 0.1285 -2.50 R R T T
1.11 0.1504E-05 0.0421 0.0689 -3.55
1.67 0.1515E-05 0.0195 0.1335 -3.58
2.22 0.1363E-05 0.0143 0.2028 -3.22
2.78 0.1197E-05 0.0087 -0.1844 -2.83
3.33 0.1055E-05 0.0008 -0.1199 -2.49 khkkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhkhhkhkhhkhkhhkhkhhhhhhhhhhhhhhhdhhx
3.89 0.9283E-06 -0.0023 -0.0675 -2.19 ** ESFUERZOS EN SERVICIO SOBRE LA PARED **
4.44 0.7956E-06 -0.0018 -0.0250 -1.88 Khkhkhhhhhhhhhhhhhhh Ak Ak kAR Ak Ak Ak hhhhhhhhhhhhhhhhhkx
5.00 0.6317E-06 0.0000 0.0000 -1.49
ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)
e R T ] 0.00 0.4990E-05 5.0601 14,7432 -11.79
*x ESFUERZOS SOBRE LA SOLERA *x 0.56 0.8506E-04 7.4777 -24.4067 -201.06
e T X 1.11 0.1040E-03 2.2089 -4.0356 -245.71
1.67 0.9440E-04 1.1250 14.0625 -223.14
2.22 0.7981E-04 0.6739 -18.8916 -188.65
RADIO(m) CORRIMIENTOS(m) M. RADIAL(mkN/m) M. CIRCUNF(mkN/m) CORTANTE(kN/m) 2.78 0.6916E-04 0.6334 -17.6531 -163.48
======== =============== ================ ================= ============== 3.33 0.6336E-04 1.4197 19.5880 -149.76
3.89 0.5585E-04 0.2483 8.9681 -132.02
4.44 0.3693E-04 1.6909 -9.1067 -87.30
5.00 -0.3380E-07 0.0000 0.0000 0.08
0.00 0.5145E-08 -0.0104 -0.0104 0.0000
0.16 0.8696E-08 -0.0104 -0.0104 -0.0001
0.33 0.1935E-07 -0.0104 -0.0104 -0.0004
0.49 0.3707E-07 -0.0103 -0.0104 -0.0009
0.65 0.6180E-07 -0.0101 -0.0103 -0.0020
0.81 0.9338E-07 -0.0097 -0.0101 -0.0036
0.98 0.1315E-06 -0.0091 -0.0099 -0.0060 khkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhkhkhk kAR A Ak Ak hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhkx
1.14 0.1756E-06 -0.0080 -0.0095 -0.0093 ** ESFUERZOS EN SERVICIO SOBRE LA SOLERA **
1.30 0.2249E-06 -0.0064 -0.0088 -0.0137 Kkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhhhkhkhk kAR Ak A Ak hhhhhhhhhhhhhhhhhhhhhk
1.46 0.2781E-06 -0.0041 -0.0079 -0.0191
1.62 0.3334E-06 -0.0010 -0.0067 -0.0257
1.79 0.3884E-06 0.0031 -0.0051 -0.0335
1.95 0.4397E-06 0.0084 -0.0030 -0.0423 AXIL RADIAL (kN/m) : 14.7432
2.11 0.4832E-06 0.0150 -0.0004 -0.0521
2.27 0.5137E-06 0.0230 0.0028 -0.0624
2.44 0.5251E-06 0.0324 0.0065 -0.0730 RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M.RADIAL (mkN/m) M.CIRCUNF (mkN/m) CORTANTE (kN/m)
2.60 0.5097E-06 0.0433 0.0110 -0.0832 ========= ================ ================ ================= ==============
2.76 0.4594E-06 0.0554 0.0160 -0.0921
2.93 0.3645E-06 0.0685 0.0215 -0.0988
3.09 0.2149E-06 0.0821 0.0276 -0.1020
3.25 -0.6617E-23 0.0956 0.0338 -0.1001 0.00 0.3223E-03 0.3671 0.3671 0.00
0.16 0.3222E-03 0.4094 0.3883 -0.65
0.33 0.3218E-03 0.5360 0.4516 -1.30
0.49 0.3210E-03 0.7455 0.5566 -1.93
0.65 0.3196E-03 1.0353 0.7024 -2.53
0.81 0.3175E-03 1.4009 0.8872 -3.10
0.98 0.3144E-03 1.8354 1.1085 -3.61
EE T 1.14 0.3098E-03 2.3279 1.3626 -4.03
el *oxx 1.30 0.3035E-03 2.8629 1.6441 -4.32
el ESFUERZOS EN SERVICIO *oxx 1.46 0.2951E-03 3.4190 1.9453 -4.44
i (PRETENSADO+TIERRAS+AGUA) *xx 1.62 0.2840E-03 3.9668 2.2562 -4.33
e *xx 1.79 0.2700E-03 4.4684 2.5636 -3.92
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1.95 0.2526E-03 4.8752 2.8508 -3.13 R R R R R L
2.11 0.2316E-03 5.1271 3.0970 -1.89
2.27 0.2067E-03 5.1518 3.2771 -0.11
2.44 0.1780E-03 4.8639 3.3612 2.31 LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA PARA ACERO
2.60 0.1458E-03 4.1659 3.3150 5.45 DE 500.00 N/mm2 Y CON UN COEFICIENTE
2.76 0.1106E-03 2.9493 3.0999 9.37 DE SEGURIDAD DE 1.15
2.93 0.7344E-04 1.0972 2.6733 14.14
3.09 0.3588E-04 -1.5108 1.9905 19.75
3.25 0.4268E-21 -5.0601 1.0055 26.19
LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
R I I I T T T IITII LI NEGATIVA DE:
** PRESION AL TERRENO DE CIMENTACION **
R I S S I ITIIIIY: ==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS
RADIO (m) PRESION (kPa) ==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
========= ============= 1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS+(-)

0.00 0.5608E+02 1.0* ESFUERZOS DEL SISMO
0.16 0.5608E+02 ==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
0.33 0.5608E+02 1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
0.49 0.5608E+02 1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS
0.65 0.5608E+02
0.81 0.5607E+02
0.98 0.5607E+02
1.14 0.5606E+02
1.30 0.5605E+02
1.46 0.5603E+02 LA ARMADURA VERTICAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
1.62 0.5601E+02 MERIDIONAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:
1.79 0.5599E+02
1.95 0.5595E+02
2.11 0.5592E+02 ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
2.27 0.5587E+02 ========== ========== ==========
2.44 0.5582E+02
2.60 0.5576E+02
2.76 0.5570E+02
2.93 0.5563E+02 0.00 4.400 4.400
3.09 0.5556E+02 0.56 4.400 4.400
3.25 0.9300E+02 1.1 4.400 4.400
1.67 4.400 4.400
2.22 4.400 4.400
2.78 4.400 4.400
3.33 4.400 4.400
khkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhhkhhkhkhkhkkkhk,kk,k*xkx*% 3.89 4-400 4-400
o xwx 4.44 4.400 4.400
o DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION *xx 5.00 4.400 4.400
o DE LA LAMINA CILINDRICA xwx
* k% * k%
khkkkhkkhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhhhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkkkhkkkdkk,k*,x*x*%
LA ARMADURA HORIZONTAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:
Ahkhkhkhkhkhkhkhhhhhhdhhdhhdhkhdhkhkhkhkhhhhhhhhhhhhhhhdhdhddhdhdddrixix* ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
*% E.L.U. FLEXION COMPUESTA *% ========== ========== ==========
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0.00 4.400 4.400
0.56 4.400 4.400
1.11 4.400 4.400
1.67 4.400 4.400
2.22 4.400 4.400
2.78 4.400 4.400
3.33 4.400 4.400
3.89 4.400 4.400
4.44 4.400 4.400
5.00 4.400 4.400
R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEES]
* E.L.S. FISURACION *%

kkhkhkkkhhkhkkhhkhkkhhkhkkhhhkhhhkkhhhkkhhhkhhhkkhhhkkhdhhhhhhhhkhkkhkhddhhkhhxx*x

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA

PARA UN ANCHO DE FISURA HORIZONTAL EN LA PARED
DE 0.2mm EN LA CARA EXTERIOR Y DE 0.1 mm

EN LA CARA INTERIOR, PARA DEPOSITO LLENO

NO SE ACONSEJA SUPERAR EL ESTADO DE
DESCOMPRESION EN LA DIRECCION ANULAR

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> 0.9* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO +
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO +
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA ARMADURA VERTICAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA

FISURACION HORIZONTAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES :

ALTURA (m) PARED ARMADURA ANCHO FISURA (mm)

TENSION (N/mm2)

0.00 INT 4.4000 0.0000
0.56 INT 4.4000 0.0000
1.11 INT 4.4000 0.0000
1.67 INT 4.4000 0.0000
2.22 INT 4.4000 0.0000
2.78 INT 4.4000 0.0000
3.33 INT 4.4000 0.0000
3.89 INT 4.4000 0.0000
4.44 INT 4.4000 0.0000
5.00 INT 4.4000 0.0000

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA

O - 00000 =0 =

FISURACION VERTICAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES :

ALTURA (m) PARED ARMADURA ANCHO FISURA (mm)
0.00 INT 4.4000 0.0000
0.56 INT 4.4000 0.0000
1.11 INT 4.4000 0.0000
1.67 INT 4.4000 0.0000
2.22 INT 4.4000 0.0000
2.78 INT 4.4000 0.0000
3.33 INT 4.4000 0.0000
3.89 INT 4.4000 0.0000
4.44 INT 4.4000 0.0000
5.00 INT 4.4000 0.0000

TENSION (N/mm2)

-1

LA MAXIMA TENSION DE TRACCION ANULAR EN EL HORMIGON EN N/MM2 ES:

.1904
.1778
.2457
.4097
.0635
.0855
. 7969
.0589
.1863
.0896

.2105
-3.
-5.
-4,
-4.
-3.
-3.
-3.
.8354
.0016

7499
4201
9634
2084
6565
2770
0549

0.0476
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EEE R E R R R R E SR SRS EEEE SRR RS E RS EEEEEREEEEEEEEEES

** DISPOSICION DE LA ARMADURA **

EEE R E SR SRR E SR SR SRR SRR R R EEEEEEE R R SRR EEEEEEEEES

LA ARMADURA VERTICAL FINAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
0.00 4.400 4.400
0.56 4.400 4.400
1.11 4.400 4.400
1.67 4.400 4.400
2.22 4.400 4.400
2.78 4.400 4.400
3.33 4.400 4.400
3.89 4.400 4.400
4.44 4.400 4.400
5.00 4.400 4.400

LA ARMADURA HORIZONTAL FINAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
0.00 4.400 4.400
0.56 4.400 4.400
1.11 4.400 4.400
1.67 4.400 4.400
2.22 4.400 4.400
2.78 4.400 4.400
3.33 4.400 4.400
3.89 4.400 4.400
4.44 4.400 4.400
5.00 4.400 4.400

kkhkhkkkhkhkhkkhhkhkkhhhkkhhkhkkhhhkkhhhkkhhkhkhhhkkhhhkhdhhhhhkrhhkdhhxdhkrkhkx%

*x E.L.U. ESFUERZO CORTANTE *x

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEESEEEEEEESEES]

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS+(-)
1.0* ESFUERZOS DEL SISMO

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

ALTURA (m) CORT. DE CALC. NEGATIVO CORT. ULTIMO
0.00 -2.6993 144.6021
0.56 -30.6091 100.4669
1.11 -4.3196 100.1185
1.67 0.0000 99.7701
2.22 -18.3092 99.4216
2.78 -17.5016 99.0732
3.33 0.0000 98.7248
3.89 0.0000 98.3764
4.44 -9.1316 98.0280
5.00 0.0000 97.6796

ALTURA (m) CORT. DE CALC. POSITIVO CORT. ULTIMO
0.00 15.2555 144.6021
0.56 0.0000 100.4669
1.11 0.0000 100.1185
1.67 15.0240 99.7701
2.22 0.0000 99.4216
2.78 0.0000 99.0732
3.33 19.7079 98.7248
3.89 8.9294 98.3764
4.44 0.0000 98.0280
5.00 0.0000 97.6796
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EN NINGUNA SECCION SE SUPERA EL CORTANTE ULTIMO

EEEEEEEE SRR SRS SRR SRR SR SRR SRR RS SR EEEEEEEEEEEEE SRS

* k% * % %
foleled DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION *oxx
el DE LA SOLERA *okx
* Kk * k%x
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEESES]
kkhkhkkkhkhkhkkhhkhkkhhkhkkhhkhkhhhkkhhkhkkhhhkhhhkkhhhkhhkhhhhkhkhhhkdkhddhhhhx*x

** E.L.U. FLEXION COMPUESTA **

kkhkhkkkhkhkhkkhhkhkkhhkhkkhhkhkhhhkkhhkhkkhhhkhhhkkhhhkkhhkhhhhhkhhkhkkhhddhhkhhx*x

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA PARA ACERO
DE 500.00 N/mm2 Y CON UN COEFICIENTE
DE SEGURIDAD DE 1.15

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS+(-)
1.0* ESFUERZOS DEL SISMO

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA ARMADURA RADIAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
RADIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADIO (m) CARA SUP. CARA INF.

WOWMNMNMDMMMOMMON2A 22 2 2200000000

.00
.16
.33
.49
.65
.81
.98
.14
.30
.46
.62
.79
.95
.11
.27
.44
.60
.76
.93
.09
.25

AR PAPARADIMDMDDDEADADAMDMDMDMDDALD

.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400

.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400

R ol i i i T G ST I S N S S S S S S S

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADIO (m)

WNDMNMDMOMMOMNON—2 22 24 2200000000

.00
.16
.33
.49
.65
.81
.98
.14
.30
.46
.62
.79
.95
.11
.27
.44
.60
.76
.93
.09

CARA SUP.

I LT LT ST T Sl S S S - S S S A S S S S

.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400

.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400

AR DMDDDADDADAMDMDADMDDN
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3.25

EEE R E SRS EE SR SRR SRR E SRR EEEEEEEEEEEREEEEEEEEEES

E.L.S. FISURACION

EEEEE RS EE S EEEEEEEEEE SR SRR SR EEEEEEEEEEEEEEEEEEE LRSS

* %

4.400

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA
PARA UN ANCHO DE FISURA EN LA SOLERA
DE 0.2mm EN LA CARA INFERIOR Y DE 0.1 mm
EN LA CARA SUPERIOR, PARA DEPOSITO LLENO

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS

NEGATIVA DE:

==> 0.9* ESFUERZOS
1.0* ESFUERZOS DEL
1.0* ESFUERZOS DEL
==> 1.1* ESFUERZOS
1.0* ESFUERZOS DEL
1.0* ESFUERZOS DEL

LA ARMADURA RADIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA

4.400

FINALES DE TESADO +
EMPUJE HIDROSTATICO +
EMPUJE DE TIERRAS
FINALES DE TESADO +
EMPUJE HIDROSTATICO +
EMPUJE DE TIERRAS

* %

FISURACION RADIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES :

RADIO (m)

.00
.16
.33
.49
.65
.81
.98
.14
.30
.46
.62
.79
.95
.11
.27
.44
.60

MMM 22 22200000000

CARA

INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF

ARMADURA

L T T T ol s o S S S S S e

.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000

ANCHO FISURA (mm)

[eNeoleoNoNeoNoNoNoNoNoloNoNolNoNoNo o]

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

TENSION (N/mm2)

NWOWWWWMNMNNHNN—=- 222000000

.0752
.1061
.1984
.3510
.5615
. 8261
.1392
.4919
.8721
.2630
.6422
.9807
.2420
.3814
. 3451
.0706
. 4867

2.76 INF 4.4000 0.0000
2.93 INF 4.4000 0.0000
3.09 SuP 4.4000 0.0000
3.25 SuP 4.4000 0.0000

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA

1.5151
0.0563
0.7587
1.5328

FISURACION CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES :

RADIO (m) CARA ARMADURA ANCHO FISURA (mm)
0.00 INF 4.4000 0.0000
0.16 INF 4.4000 0.0000
0.33 INF 4.4000 0.0000
0.49 INF 4.4000 0.0000
0.65 INF 4.4000 0.0000
0.81 INF 4.4000 0.0000
0.98 INF 4.4000 0.0000
1.14 INF 4.4000 0.0000
1.30 INF 4.4000 0.0000
1.46 INF 4.4000 0.0000
1.62 INF 4.4000 0.0000
1.79 INF 4.4000 0.0000
1.95 INF 4.4000 0.0000
2.11 INF 4.4000 0.0000
2.27 INF 4.4000 0.0000
2.44 INF 4.4000 0.0000
2.60 INF 4.4000 0.0000
2.76 INF 4.4000 0.0000
2.93 INF 4.4000 0.0000
3.09 INF 4.4000 0.0000
3.25 INF 4.4000 0.0000

R EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEES]

* DISPOSICION DE LA ARMADURA *x

EEE R E SRS EEEE SRS SRR SRR SRR EEEEEEEEEEEEEEES

LA ARMADURA RADIAL TOTAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADIO (m) CARA SUP. CARA INF.

0.00 4.400 4.400

TENSION (N/mm2)

OO —-==MNMMNMMNOMN—2 -+ 22000000000
\o]
e
—
©
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0.16 4.400 4.400
0.33 4.400 4.400
0.49 4.400 4.400
0.65 4.400 4.400
0.81 4.400 4.400
0.98 4.400 4.400
1.14 4.400 4.400
1.30 4.400 4.400
1.46 4.400 4.400
1.62 4.400 4.400
1.79 4.400 4.400
1.95 4.400 4.400
2.11 4.400 4.400
2.27 4.400 4.400
2.44 4.400 4.400
2.60 4.400 4.400
2.76 4.400 4.400
2.93 4.400 4.400
3.09 4.400 4.400
3.25 4.400 4.400

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL TOTAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADIO (m) CARA SUP. CARA INF.
0.00 4.400 4.400
0.16 4.400 4.400
0.33 4.400 4.400
0.49 4.400 4.400
0.65 4.400 4.400
0.81 4.400 4.400
0.98 4.400 4.400
1.14 4.400 4.400
1.30 4.400 4.400
1.46 4.400 4.400
1.62 4.400 4.400
1.79 4.400 4.400
1.95 4.400 4.400
2.11 4.400 4.400
2.27 4.400 4.400
2.44 4.400 4.400
2.60 4.400 4.400
2.76 4.400 4.400
2.93 4.400 4.400
3.09 4.400 4.400
3.25 4.400 4.400

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEREEEEEEESEE LS

*x E.L.U. ESFUERZO CORTANTE *x

kkhkhkkkhkhkkhhkhkkhhkhkkhhkhkkhhhkkhhkhkkhhhkhhhkkhhhkkhhhkhhhkhhhkkkhkhhdhhhhx*x

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS+(-)
1.0* ESFUERZOS DEL SISMO

==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE HIDROSTATICO+
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

RADIO (m) CORT. DE CALC. NEGATIVO CORT.
0.00 0.0000 100
0.16 -0.9714 100
0.33 -1.9267 100
0.49 -2.8476 100
0.65 -3.7108 100
0.81 -4.4865 100
0.98 -5.1357 100
1.14 -5.6090 100
1.30 -5.8449 100
1.46 -5.7686 100
1.62 -5.2926 100
1.79 -4.3167 100
1.95 -3.1751 100
2.1 -1.9450 100
2.27 -0.1706 100
2.44 0.0000 100
2.60 0.0000 100
2.76 0.0000 100
2.93 0.0000 103
3.09 0.0000 120
3.25 0.0000 140

RADIO (m) CORT. DE CALC. POSITIVO CORT.
0.00 0.0000 102
0.16 0.0000 102
0.33 0.0000 102
0.49 0.0000 102
0.65 0.0000 102
0.81 0.0000 102

ULTIMO
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0.98 0.0000 102.8784
1.14 0.0000 102.8784
1.30 0.0000 102.8784
1.46 0.0000 102.8784
1.62 0.0000 102.8784
1.79 0.0000 102.8784
1.95 0.0000 102.8784
2.11 0.0000 102.8784
2.27 2.7530 102.8784
2.44 6.8752 102.8784
2.60 12.0553 102.8784
2.76 18.3624 102.8784
2.93 25.8215 100.2976
3.09 34.3943 120.8631
3.25 43.9568 140.3140

EN NINGUNA SECCION SE SUPERA EL CORTANTE ULTIMO

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEESES]

*nx PROGRANMA DIPO9 wk
**x  DEPOSITOS CILINDRICOS DE HORMIGON PRETENSADO *x
*nx ADAPTADO A LA NORMA EHE 2008 wk
ER R R R R R S S R R R R R R R R ok Ik o Sk ok Sk o o R R R R
*w PUNTO 3: INTERIOR DEPOSITO VACIO *x

*xx COMPROBACION ESTADOS LIMITES SERVICIO Y ROTURA *xx

kkhkhkkkhkkhkkhkhkhkkhhkhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhhkhhhkkhhhkkhhhhhhhhhhhhhdhhhhhhkkhhkdhkrhhx*

PROYECTO: DEPOSITO DE 160 M3

EEEEEE SRS SRS SRR SRR SRR SRR SRR RS EEEEEEEREEEEEEEEEEEEEE SRS

ok * %%
*xx DATOS DIRECTORES *okx
ok * %%

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEREEEEEEEEEESEEEEEESES]

LA OPCION DE CALCULO ELEGIDA SEGUN IPROC.......... = 2

EL PROCESO DE CALCULO SEGUN ISTANDART............. = 1
RESULTADOS DE LA PARED EN SECCIONES ............. = 10
COMPRESION MINIMA EN SERVICIO (N/mm2)............. = 0.0000
PESO ESPECIFICO DEL LIQUIDO (KN/m3)............... = 10.0000

kkhkhkkkhkhkhkkhhkhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhhkhhhkkhhhkkhhhhhhhhhkhkdhkhhdhhhhhkkhkhhdhrhhx*

*k* * k *
el CARACTERISTICAS GEOMETRICAS *oxx
*k* * k%

EEEEE SRS E SR RS SRR SRR SRR SRR SRR E SRR EEEEEEEEEEEEEEEE SRS

ALTURA DE LAMINA LIBRE DE AGUA (M) .+ vuverunernns. = 5.0000
RADIO DEL DEPOSITO (M)« uvvsenesenesaneeaneennnens = 3.2500
ESPESOR DE LA PARED (M) -+ vt evesaneeeneeaneeaneenn. = 0.2200
ESPESOR DE LA PARED EN LA BASE (M) .@vvvureennennn. = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (M) . vuvveuneennennn. = 0.3500
ESPESOR DE LA SOLERA (M)« vt vvseneemneenneennennn. = 0.2200
ESPESOR DE LA SOLERA EN LA UNION (M)...uvvrunennn. = 0.3500
LONGITUD DE ESPESOR VARIABLE (M) . uvvsunernnennn. = 0.3500
NUMERO DE CONTRAFUERTES. ..t vvvevnesenesnneennnns S

NUM. DE CONTRAFUERTES ENTRE ANCLAJES CONSECUTIVOS.= 0
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EEEEE SR EEEE S SRS E R SRR SRR SRR SRR E SRR EEEEEEEEEEEEEEEE SRS

*k* * k%
el CARACTERISTICAS MATERIALES *okk
*k* * k%

EEEEE SRS E S E SRS E R R E R R SRS R SRR RS EEEEEEEEEEEEEEEE SRS

MODULO DE POISSON........:iiiiirnnnnnnnnnnnnnnnnns = 0.2000
MODULO DE ELASTICIDAD DEL HORMIGON (N/mm2)........ = 34918.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL HORMIGON (N/mm2)...= 35.
RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL ACERO (N/mm2)...... =  500.
ARMADURA MINIMA POR CARA Y DIRECCION (0/00)....... = 2.00
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DEL DEPOSITO (mm)..= 10.000
DIAMETRO DE LA ARMADURA PASIVA DE LA SOLERA (mm)..= 10.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA INTERIOR (mm)..= 50.000
RECUBRIMIENTO GEOM. ARMADURAS CARA EXTERIOR (mm)..= 40.000
FUERZA MAX. DEL CORDON/TENDON (KN)................ = 195.176
AREA DEL CORDON/TENDON DE PRETENSADO (cm2)........ = 1.4000
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO (Rad-1)................. = 0.0700
COEFICIENTE DE ROZAMIENTO PARASITO (m-1).......... = 0.00100
PENETRACION DE CUNA (MM) .. uuiiinininnnnnnnnnnnns = 6.0000

EEEEEEEEEEE SRS SRR SRR SRR SRR SR LSRR EEEEEEEEEEEEEEEEEE SRS

* k% * k%
el OPERACION DE TESADO *oxx
* k% * k%

EEEEEEEEEEEEEEEEE SRR SRR SRR SRR SRR RS EEEEE SR EEEEEEEEEEEEESES

LA FUERZA DE TESADO CONSIDERADA (KN).............. = 151.7789
EL PORCENTAJE DE PERDIDAS EN % ES................. = 22.2
LONGITUD AFECTADA POR PENETRACION DE CUNA (m)..... = 5.9800
ALARGAMIENTO DEL TENDON (MM)...uviiinnnnnnnnnnnnns = 128.

EL NUMERO DE CORDONES DE TESADO........iiuvuvuunnnnn = 9
TESADO ALTURA (m) FUERZA DE PRETENSADO (kN)

1 0.200 151.8

2 0.530 151.8
3 0.900 151.8
4 1.290 151.8
5 1.710 151.8
6 2.190 151.8
7 2.730 151.8
8 3.390 151.8
9 4.190 151.8

EEEEEEEEEEE SRS SRR SRR SRR SRR SRR RS SRR RS EREEEEEEEEEEEEEESES

* k% * k%
el CARGA DE TIERRAS *okx
* k% * k%

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEEEEESES]

ALTURA DE TIERRAS (M) ... .eureiiiiiiiiiinnnnnnns = 0.5000
PESO ESPECIFICO DE LAS TIERRAS (KN/m3)............ = 18.0000
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO (grados)............. = 35.0000

EEEEE SRS E SRS SRR SRR SRR SRR SRR R SRR SRR R EEEEEEEEEE SRS

*k* * k%
foleled RIGIDEZ CIMENTACION *oxx
* k% * k%

EEEEEEEEEEE SRS SRR SRR SR SRR SRR SRR RS LR EEEEEEEEEEEEESES

TERRENO DEFORMABLE,
MODULO DE CIMENTACION(N/CmM3)........cvuiunnnnnnnns = 180.00

kkhkhkkkhkhkhkkhhkhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhhkhhhkkhhhkkhhhhhhhhhhdhkhhdhhhhhhkhkhddhkrhhx*

*k*k * k%
*xx CALCULO DE LOS ESFUERZOS GENERADOS xxx
el DURANTE LA FASE DE TESADO *oxx
*k* * k%

EEEEEE SRS E S SRS SRR E RS E SRR SRR E SRR SRR R EEEEEEEEEE SRS

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 1

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)
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.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

abrOWWNMN-—- =00

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

abrOWWOWNMN—- =00

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm)

[eNeoNeoNoNoNeoNoNoNoeNe

[eNeoNeoNoNolNeNoNoNeNe

.1118E-04
.1808E-04
.8403E-05
.1416E-05
.7281E-06
.6619E-06
.2382E-06
.1298E-07
.4173E-07
.4268E-07

.1118E-04
.1808E-04
.8403E-05
.1416E-05
.7281E-06
.6619E-06
.2382E-06
.1298E-07
.4173E-07
.4268E-07

DISTANCIA DESDE BASE (m)

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (KkNm)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO

-1.9343
1.6071
-0.4413
-0.5360
-0.2189
-0.0252
0.0254
0.0182
0.0049
0.0000

1

-1.9343
1.6071
-0.4413
-0.5360
-0.2189
-0.0252
0.0254
0.0182
0.0049
0.0000

1.6071
0.5556
1.9343
0.0000
33.0414
0.0000
6.7440
0.5556

2

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m)

0.6066E-05
0.3568E-04

33.0414
-6.7440
-1.3035
0.4915
0.5091
0.1948
0.0161
-0.0269
-0.0175
0.0000

33.0414
-6.7440
-1.3035
0.4915
0.5091
0.1948
0.0161
-0.0269
-0.0175
0.0000

CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

17.9231
-19.6862

-26.43
-42.74
-19.86
-3.35
1.72
1.56
0.56
0.03
-0.10
-0.10

-26.43
-42.74
-19.86
-3.35
1.72
1.56
0.56
0.03
-0.10
-0.10

AR WWONDN ==

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

abrOWONMDN—- =00

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm)

.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

[eNeoNeoNoNoNeoNoNoNoNel

0.
0.
0.
0.

.2525E-04
.7625E-05
3116E-06
1553E-05
8149E-06
1766E-06
.7292E-07
.1634E-06

.1725E-04
.5376E-04
.3365E-04
.9041E-05
.1040E-05
.2215E-05
.1053E-05
.1895E-06
.1147E-06
.2061E-06

DISTANCIA DESDE BASE (m)

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO POSITIVO (KkN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (KkN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m)

MN—=- =200

.00
.56
.11
.67
.22
.78

.1993E-05
.3379E-04
.4416E-04
.2028E-04
.3324E-05
.1817E-05

2

.2823
.1626
.6985
L1791
.0258
.0442
.0154
.0000

.3235
.9184
. 1589
.6986
.9173
.2042
.0512
.0624
.0202
.0000

8.9184
0.5556
-5.3235
0.0000

50.9645

0.0000

-26.4302

0.5556

3

.7403
.8581
.8094
. 1097
.3054
.5264

-6

-0.
.1502
.6418
.1476
-0.
-0.
.0000

12

.3951

0082

0382
0493

.9645
.4302
.6985
.4832
.6593
.8365
.1637
.0650
.0669
.0000

CORTANTES (kN/m)

.8895
.8536
-16.

-3.
.2283
.2387

2920
0760

-127.

-4,
-79.
-104.
-47
-7

.69
.02
.74
.67
.93
.42
.17
.39

77

08

.55
.37
.46
.24
.49
.45
.27
.49

AXILES (kN/m)

71
88
38

.93
.86
.29
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3.33
3.89
4.44
5.00

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO

-0.1629E-05
-0.5923E-06

0.
0.

1930E-07
3583E-06

-0.0587
0.0559
0.0283
0.0000

3

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m)

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

abhrWWONDN-—= =00

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm)

[eNeoNeoloNoNeoNoNoNoNo]

.1924E-04
.8756E-04
.7782E-04
.2932E-04
.2284E-05
.4032E-05
.2682E-05
.7819E-06
.1340E-06
.5645E-06

DISTANCIA DESDE BASE (m)

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

aprprOWOONMN—- =00

[eNeoNeoNoNoNeoNoNoNeNe

.1050E-06
.2004E-04
.4633E-04
.3854E-04
.1335E-04
.4675E-06
.2185E-05
.1334E-05
.2593E-06
.5516E-06

.0638
10.
.6504
-2.
-2.
-0.
-0.
.1183
.0485
.0000

1

5

7765

8082
2228
7306
0076

0.7765
0.5556
8.0638
0.0000
6.8540
0.0000

-23.9906

4

1.1111

.4637
.0238
.0701
.2508
.5450
.0853
.3274
.0015
.0326
.0000

0.4625
0.0211
-0.0794
0.0000

CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

56.8540
-13.5767
-23.9906

-2.5928

2.8876
2.0753
0.6262
-0.0440
-0.1463
0.0000

-0.3103
3.2541
16.9077
-11.0218
-0.7680
1.5608
0.9974
0.2477
-0.0632
0.0000

3.
1.
-0.
-0.

-45,
-206.
-183.

-69.

-5.
.53
.34
.85
-0.
.33

-1

-47
-91

-31
-1

-1

85
40
05
85

48
96
93
31
40

32

.25
.36
-109.
.10
.56
.10
.16
.15
.61
.30

51

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

abhwWwWNDN-= =00

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) =

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

.1914E-04
.1076E-03
.1241E-03
.6786E-04
.1564E-04
.3565E-05
.4867E-05
.2116E-05
.1253E-06
.1116E-05

DISTANCIA DESDE BASE (m)

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) =

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) =

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) =

DISTANCIA DESDE BASE (m)

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m)

abrOWWONMDN-—- =00

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

[eNeoNeoNoNoNeoNoNoNeNe

.7025E-06
.7253E-05
.2787E-04
.4929E-04
.3174E-04
.8769E-05
.8925E-06
.2139E-05
.9483E-06
.4356E-06

4

.5275
.7528
.7206
.5574
.7678
.8159
.3350
.1198
.0811
.0000

9.7528
0.5556
-9.5275
0.0000

56.5436

0.0000

-13.6146

-0.

-1

-0.

-0.

-1

-0.
-0.
-0.

1.6667

5

4466
.4681
6089
.5774
0249
.5647
8685
2162
0025
.0000

-10

-7.
-13.
.1197
.6361
.6236
.2037
.2094
.0000

[oNeNo R NN V]

-1

21

'
oOo0oo =0V

.5436
.3226

0829
6146

.0757
.0772
.5666
.8226
.4475
.3421
.5220
. 7494
.1022
.0000

-1

.23
-254.
-293.
.40
.96
.43
.50
.00
.30
.64

32
44

AXILES (kN/m)

.66
-17.
-65.

-116.
-75.
-20.

.11

.06

.24

.03

14
87
51
02
73
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AT Generalitat de Catalunya

¥ Departament de Territori

i Sostenibilitat

Agéncia Catalana

! ‘ | de I’Aigua

.

0

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

S ATLL

‘Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

aprpOWWONMN—= =00

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm)

[eNeoNeNoNoNeNoNoNeNe

.1844E-04
.1148E-03
.1520E-03
.1172E-03
.4737E-04
.5204E-05
.5760E-05
.4255E-05
.1074E-05
.1552E-05

DISTANCIA DESDE BASE (m)

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO

5

'
OO0 - WWuU N O

.9741
.2847
L1117
.0200
. 7927
.3807
.2034
.0963
.0786
.0000

5

8.2847
0.5556
9.9741
0.0000
4.4679
0.0000

-11.3998

6

0.5556

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m)

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

abhrWWOWNMDN-—= =00

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

[eNeoNeoNoNoNelNoNolNo]

'
o

.4964E-06
.3899E-07
.8696E-05
.3119E-04
.4929E-04
.2806E-04
.6723E-05
.1377E-05
.2099E-05
.9748E-06

-1

-1

6

.0175
-0.
.6107
-0.
.8402
-0.
.5189
-0.
-0.
.0000

8700

1234

5161

7503
1548

CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

-1
-1
-0

1
OO —=-0W,m

.4679
.3998
.5163
.2080
.3278
.9781
.1456
. 9531
.1073
.0000

.4665
.7071
.3798
.2634
-22.
.8201
.7634
.4670
.6345
.0000

1698

-43.
-271
-359.
-276.
111
-12.
13.
10.

-20.
-73.
-116.
-66.
-15.

57

.46

31
91

.98

61
06

.54
.67

17
.09

55
72
51
33
89

.25
.96
.30

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

aprOWWOWNMDN—-—=0O0

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm)

[eNeoNeoNoNoNeNoNoNeNel

.1794E-04
.1148E-03
.1607E-03
.1483E-03
.9667E-04
.3327E-04
.9636E-06
.5631E-05
.3173E-05
.5769E-06

DISTANCIA DESDE BASE (m)

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN)

DISTANCIA DESDE BASE (m)

ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m)

.00
.56
.11
.67
.22
.78
.33
.89
.44
.00

abhWWOWNDN-—= =00

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

-0

-0.

[eNeoNeoNoNoNeNe)

.1250E-06
.1824E-05
8303E-06
.8872E-05
.3198E-04
.4931E-04
.2760E-04
.6593E-05
.2146E-05
.5617E-05

-0.
-0.

-1

-0.

-1

-0.

7

.9566
.4147
.5009
.8965
.0475
.8967
. 7223
.8466
.0761
.0000

7.4147
0.5556
-9.9566
0.0000
53.0014
0.0000
27.4976
2.2222

7

.0403
2489
9006
.5766
.0087
.4961
5920
.4149
5139
.0000

53.
-13.
.8960
L4714
.4976
.8419
.9090
.4201
.5272
.0000

-1
15
-27

'
oo MNMDW-—=

-0

-1

-21
-5

0014
1069

.3694
-0.
.4970
-0.
.5696
.6254
.4282
.0433
.6220
.0000

7891

2912

-42.

-271

40

.37
-379.
-350.
-228.
-78.
-2.
13.
.50
-1.

87
63
49
63
28
31

CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

.30
.31
.96
-20.
-75.
-116.
-65.
-15.
.07
13.

97
58
56
25
58

28
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M Generalitat de Catalunya
Al¥ Departament de Territori F] Ageéncia Catalana /
i Sostenibilitat @ | de raigua ~ ATLL

------ . ‘Concessionaria de la Generalitat de Catalunya, SA
Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15
0.00 0.1781E-04 -9.9163 52.6320 -42.11 2.22 0.1348E-03 1.5236 -20.8491 -318.52
0.56 0.1130E-03 7.1658 -13.8960 -267.06 2.78 0.1098E-03 1.8990 -18.1203 -259.56
1.11 0.1599E-03 4.6004 -3.3930 -377.91 3.33 0.7872E-04 3.0199 20.0752 -186.06
1.67 0.1572E-03 3.3199 15.1802 -371.60 3.89 0.3474E-04 -1.8625 -3.5146 -82.12
2.22 0.1286E-03 3.0562 -19.9280 -304.07 4.44 0.2314E-05 -1.3061 3.3417 -5.47
2.78 0.8258E-04 2.5993 -23.4673 -195.18 5.00 -0.1811E-04 0.0000 0.0000 42.81
3.33 0.2857E-04 -3.3144 -1.5192 -67.53
3.89 0.9616E-06 -2.2615 3.4634 -2.27
4.44 -0.5319E-05 -0.5900 2.1492 12.57 MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 7.2077
5.00 -0.5040E-05 0.0000 0.0000 11.91 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.5556
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -9.9004
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 7.1658 CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 52.7265
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.5556 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -9.9163 CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -20.8491
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000 DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.2222
CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 52.6320
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000
CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -23.4673
DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.7778 ESFUERZOS GENERADOS EN EL TESADO 9

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

========== ================ ================= =SSSSSSSSSS=S=== S============ 0.00 0.2437E-07 -0.0021 0.0720 -0.06

0.56 -0.1291E-07 0.0408 0.0804 0.03

1.1 -0.4357E-06 0.0735 0.0093 1.03

1.67 -0.1479E-05 -0.0041 -0.3598 3.50

0.00 0.3200E-07 0.0159 0.0945 -0.08 2.22 -0.2220E-05 -0.4111 -1.1595 5.25

0.56 -0.8592E-06 0.0420 -0.0605 2.03 2.78 0.1344E-05 -1.2399 -1.5935 -3.18

1.1 -0.1996E-05 -0.1312 -0.6412 4.72 3.33 0.1645E-04 -1.5473 1.5002 -38.89

1.67 -0.1528E-05 -0.7263 -1.4758 3.61 3.89 0.4333E-04 2.0933 13.4537 -102.43

2.22 0.6116E-05 -1.5326 -0.9211 -14.46 4.44 0.4655E-04 3.1558 -13.3139 -110.02

2.78 0.2724E-04 -0.7003 5.3470 -64.38 5.00 0.1803E-04 0.0000 0.0000 -42.61
3.33 0.5015E-04 6.3342 21.5945 -118.53
3.89 0.3378E-04 0.3989 -6.9780 -79.85
4.44 0.7633E-05 -0.7161 1.1925 -18.04
5.00 -0.1307E-04 0.0000 0.0000 30.90

ESFUERZOS TOTALES EN EL TESADO 9

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

S========= ===S=SSS=SS=S=SS== SSSSSSSSSSSSSSS=Ss SSsSsSSsSsSS==s=S==== SsS=sss=s=ss===== 0.00 0.1787E-04 -9.9025 52.7985 -42.24
0.56 0.1121E-03 7.2485 -13.8762 -265.00

1.1 0.1575E-03 4.5427 -4.0249 -372.16

1.67 0.1542E-03 2.5896 13.3446 -364.49

0.00 0.1785E-04 -9.9004 52.7265 -42.18 2.22 0.1325E-03 1.1125 -22.0086 -313.28
0.56 0.1121E-03 7.2077 -13.9566 -265.03 2.78 0.1112E-03 0.6590 -19.7137 -262.74
1.11 0.1579E-03 4.4691 -4.0343 -373.19 3.33 0.9517E-04 1.4725 21.5755 -224.95
1.67 0.1557E-03 2.5937 13.7044 -367.99 3.89 0.7808E-04 0.2308 9.9391 -184.55
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AT Generalitat de Catalunya
¥ Departament de Territori
i Sostenibilitat

m Agéncia Catalana
de I’Aigua

...... .

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

S ATLL

‘Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

4.44 0.4886E-04 1.8497 -9.9722
5.00 -0.8770E-07 0.0000 0.0000

MOMENTO MAXIMO POSITIVO (kNm) = 7.2485

DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.5556

MOMENTO MAXIMO NEGATIVO (kNm) = -9.9025

DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000

CORTANTE MAXIMO POSITIVO (kN) = 52.7985

DISTANCIA DESDE BASE (m) = 0.0000

CORTANTE MAXIMO NEGATIVO (kN) = -22.0086

DISTANCIA DESDE BASE (m) = 2.2222

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEES]

** ESFUERZOS MAXIMOS DE TESADO SOBRE LA PARED **

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEEES]

ALTURA (m) M.MAX.POS(mkN/m) M.MAX.NEG(mkN/m) Q.MAX.POS(kN/m) Q.MAX.NEG(kN/m)

0.00 -1.9343 -9.9741 56.8540
0.56 10.7765 1.6071 -6.7440
1.11 7.7206 -0.4413 -1.3035
1.67 5.0200 -2.8082 15.4714
2.22 3.0562 -3.7927 2.8876
2.78 2.5993 -3.8967 3.9781
3.33 3.0199 -3.3144 21.5755
3.89 0.2308 -2.2615 9.9391
4.44 1.8497 -1.3061 3.3417
5.00 0.0000 0.0000 0.0000

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEREEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEES]

** ESFUERZOS MAXIMOS DE TESADO SOBRE LA PLACA **

kkhkhkkkhkhkhkkhhkhkkhhkhkkhhhkkhhhkkhhkhkkhhhkhhhkkhhhhkhhhhhkhkhhkkkdhxdhxx*%

RADIO(m) CORRIMIENTOS(m) M. RADIAL(mkN/m) M. CIRCUNF (mkN/m) CORTANTE (kN/m)

0.00 0.5368E-06 -1.0873 -1.0873
0.16 0.9074E-06 -1.0867 -1.0870
0.33 0.2019E-05 -1.0837 -1.0857
0.49 0.3868E-05 -1.0750 -1.0820
0.65 0.6449E-05 -1.0547 -1.0738
0.81 0.9744E-05 -1.0150 -1.0580
0.98 0.1372E-04 -0.9457 -1.0307
1.14 0.1833E-04 -0.8346 -0.9871
1.30 0.2347E-04 -0.6676 -0.9218
1.46 0.2902E-04 -0.4292 -0.8287

-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.

-1
-1

-115.49
0.21

33.
-26.
-23.
-13.
-27.
-23.
.5192
-3.
-9.
.0000

-1

0414
4302
9906
6146
4976
4673

5146
9722

.0000

0106
0374
0967
2046
3768
6288
9744

.4262
.9936

1.62 0.3479E-04 -0.1028 -0.7012

1.79 0.4053E-04 0.3284 -0.5324

1.95 0.4588E-04 0.8805 -0.3155

2.11 0.5042E-04 1.5678 -0.0441

2.27 0.5361E-04 2.4006 0.2872

2.44 0.5479E-04 3.3838 0.6822

2.60 0.5319E-04 4.5140 1.1427

2.76 0.4793E-04 5.7765 1.6667

2.93 0.3803E-04 7.1427 2.2483

3.09 0.2242E-04 8.5655 2.8760

3.25 0.0000E+00 9.9762 3.5317
ER R R R R ok R S S S S R R R R R R R R ok Ik o Tk ko o R R R R
*k* * k%
xx% ESFUERZOS DEBIDOS AL EMPUJE *k
xx% DE TIERRAS AL REPOSO *k
*k* * k%

khkhkkkhkhkhkkhkhkhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhhkkhhhkhhhkkhhhkkhhhhhhkhhhhkhhhhhhhhhkhkhhdhrkhhx*

EEEEE LS EEEEESEEEE SRR SRR RS EEEEEREEREEEREEREEEEEEE S

** ESFUERZOS SOBRE LA PARED **

EEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEESEEEEEESS

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

0.00 0.2407E-06 -0.0283 0.7111
0.56 0.3250E-06 0.0278 -0.1195
1.1 0.1488E-06 -0.0082 -0.0224
1.67 0.2420E-07 -0.0096 0.0091
2.22 -0.1338E-07 -0.0039 0.0091
2.78 -0.1183E-07 -0.0004 0.0034
3.33 -0.4192E-08 0.0005 0.0003
3.89 -0.1941E-09 0.0003 -0.0005
4.44 0.7525E-09 0.0001 -0.0003
5.00 0.7466E-09 0.0000 0.0000

khkkkhkkhkhkhkhkkhhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhhhkhkhkkhkhkhkhkhkkhkkkkkk%x%

x ESFUERZOS SOBRE LA SOLERA *%

EEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEREEEEEEEEEEEEEESS

-2.
-3.
-4.
-5.
-6.
.6194
-8.
.6143
-10.
-10.
-10.

-7

6821
4915
4140
4320
5156

6804
3133

6442
4464

.57
77
.35
.06
.03
.03
.01
.00
.00
.00
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I Generalitat de Catalunya
AllY Departament de Territori m Agéncia Catalana
i Sostenibilitat &7, ! de PAigua

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

S ATLL

‘Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

RADIO(m) CORRIMIENTOS(m) M. RADIAL(mkN/m) M. CIRCUNF (mkN/m) CORTANTE (kN/m)

0.00 0.1546E-08 -0.0031 -0.0031

0.16 0.2613E-08 -0.0031 -0.0031

0.33 0.5812E-08 -0.0031 -0.0031

0.49 0.1114E-07 -0.0031 -0.0031

0.65 0.1857E-07 -0.0030 -0.0031

0.81 0.2805E-07 -0.0029 -0.0030

0.98 0.3951E-07 -0.0027 -0.0030

1.14 0.5277E-07 -0.0024 -0.0028

1.30 0.6758E-07 -0.0019 -0.0027

1.46 0.8356E-07 -0.0012 -0.0024

1.62 0.1002E-06 -0.0003 -0.0020

1.79 0.1167E-06 0.0009 -0.0015

1.95 0.1321E-06 0.0025 -0.0009

2.11 0.1452E-06 0.0045 -0.0001

2.27 0.1543E-06 0.0069 0.0008

2.44 0.1577E-06 0.0097 0.0020

2.60 0.1531E-06 0.0130 0.0033

2.76 0.1380E-06 0.0166 0.0048

2.93 0.1095E-06 0.0206 0.0065

3.09 0.6455E-07 0.0247 0.0083

3.25 0.3309E-23 0.0287 0.0102
kkhkkkhkkhkkhkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhhkhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhhkkhkkhkkhkkkkkkkx%
* k% * k%
s ESFUERZOS TOTALES GENERADOS EN EL DEPOSITO wk
e POR TESADO Y CARGA DE TIERRAS xhx
* k% * k%
ER R R R Rk R e S R S S S R R R R R R R R ok Ik o Tk ok Sk o o R R R
khkkhkhkhkhkhkhhkkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkkkkx*%
*% ESFUERZOS SOBRE LA PARED *%

EEEEEE S EEEEESEE S SRR SRS RS EEEE SRR EREEEREEREEEEEEE S

ALTURA (m) CORRIMIENTOS (m) FLECTORES (mkN/m) CORTANTES (kN/m) AXILES (kN/m)

0.00 0.1811E-04 -9.9308 53.5096
0.56 0.1124E-03 7.2763 -13.9957
1.1 0.1576E-03 4.5344 -4.0474
1.67 0.1542E-03 2.5800 13.3537
2.22 0.1325E-03 1.1087 -21.9995
2.78 0.1111E-03 0.6586 -19.7103

.0000
.0000
.0001
.0003
.0006
.0011
.0018
.0028
.0041
.0057
.0077
.0101
.0127
.0156
.0188
.0219
.0250
.0277
.0297
.0306
.0301

3.33 0.9517E-04 1.4730

3.89 0.7808E-04 0.2311

4.44 0.4886E-04 1.8498

5.00 -0.8695E-07 0.0000
kkkkhkkhkhkhkhkkhhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkhkkkkkkkk%x%
x% ESFUERZOS SOBRE LA SOLERA *x

EEEEEEEEEEEESEEEEEEE SRR EEEEEEEEEEREEEEEEEESEEEEEESS

AXIL RADIAL (kN/m) : 53.5096

RADIO (m) CORRIMIENTOS (m) M.RADIAL (mkN/m) M.CIRCUNF (mkN/m) CORTANTE (kN/m)

0.00 0.5384E-06 -1.0904
0.16 0.9101E-06 -1.0898
0.33 0.2025E-05 -1.0868
0.49 0.3879E-05 -1.0780
0.65 0.6467E-05 -1.0577
0.81 0.9772E-05 -1.0179
0.98 0.1376E-04 -0.9484
1.14 0.1838E-04 -0.8370
1.30 0.2354E-04 -0.6695
1.46 0.2911E-04 -0.4305
1.62 0.3489E-04 -0.1031
1.79 0.4064E-04 0.3293
1.95 0.4601E-04 0.8831
2.11 0.5057E-04 1.5723
2.27 0.5376E-04 2.4075
2.44 0.5495E-04 3.3936
2.60 0.5334E-04 4.5270
2.76 0.4807E-04 5.7932
2.93 0.3814E-04 7.1633
3.09 0.2248E-04 8.5902
3.25 0.3309E-23 9.9308

khkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkkkkx*%

**  PRESION AL TERRENO DE CIMENTACION *x

EEEEEEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEESEEEEEESS

RADIO (m) PRESION (kPa)

0.00 0.5501E+01

21.5757
9.9386
-9.9725
0.0000

-1.0904
-1.0901
-1.0888
-1.0851
-1.0769
-1.0610
-1.0336
-0.9899
-0.9245
-0.8311
-0.7032
-0.5339
-0.3164
-0.0443
.2880
.6842
.1459
.6715
. 2547
.8843
.5419

WD =00

-224,
-184.
-115.

0.

-1

94
55
49
21

.00
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
-0.
.43
-2.
-2.
-3.
-4,
-5.
-6.
-7.
-8.
-9.
-10.
-10.
-10.

01
04
10
21
38
63
98

00
69
50
43
45
53
64
71
64
34
67
48
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0.16 0.5502E+01

0.33 0.5504E+01

0.49 0.5507E+01

0.65 0.5512E+01

0.81 0.5518E+01

0.98 0.5525E+01

1.14 0.5533E+01

1.30 0.5542E+01

1.46 0.5552E+01

1.62 0.5563E+01

1.79 0.5573E+01

1.95 0.5583E+01

2.11 0.5591E+01

2.27 0.5597E+01

2.44 0.5599E+01

2.60 0.5596E+01

2.76 0.5587E+01

2.93 0.5569E+01

3.09 0.5540E+01

3.25 0.2155E+02
khkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkhhkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhhkhkhkhkhkhkhhhkhkhkhhkhhkhkhkhkkkik,khkk,k*xkx*
*k* * k%
o DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION xx
*xx DE LA LAMINA CILINDRICA xwx
* k% * k%
khkkkhkkhkhkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhkkkkkhkk,kk,k*,*x*%
R R Sk kR S I R R S SR S R Sk Tk S R S R R R R R R R
*% E.L.U. FLEXION COMPUESTA *%

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESERESEEEEEESESEES]

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA PARA ACERO
DE 500.00 N/mm2 Y CON UN COEFICIENTE
DE SEGURIDAD DE 1.15

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA ARMADURA VERTICAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
MERIDIONAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m)

arOOMN-—=—=20O0

PARED EXT. PARED INT.
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400

LA ARMADURA HORIZONTAL
CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m)

* %

AR WWONMNN—=- =200

NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION

PARED EXT. PARED INT.
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
4.400 4.400
EEE RS EREEE RS SR EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEEEE
E.L.S. FISURACION * %

EEE R E SR SRR EEEE S EEEE SRR EEEEEEEEEEEREEEEEEEEEES

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA
PARA UN ANCHO DE FISURA HORIZONTAL EN LA PARED
DE 0.2mm PARA DEPOSITO VACIO
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LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS

NEGATIVA DE:

==> 0.9* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +

1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO + khkhkkhkhkhkhkhkhkkhkhkkhkkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhhhkhkhkhkhkkkkkxk*%
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS ** DISPOSICION DE LA ARMADURA **

EEEEEEEEEEEEEEEEE SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEEEEES

LA ARMADURA VERTICAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA
FISURACION HORIZONTAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES : LA ARMADURA VERTICAL FINAL
EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED ARMADURA ANCHO FISURA (mm) TENSION (N/mm2)

========== ===== ======== ================= =============== ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
0.00 EXT 4.4000 0.0000 2.6280 0.00 4.400 4.400
0.56 INT 4.4000 0.0000 5.0947 0.56 4.400 4.400
1.11 INT 4.4000 0.0000 2.9757 1.11 4.400 4.400
1.67 INT 4.4000 0.0000 1.4874 1.67 4.400 4.400
2.22 INT 4.4000 0.0000 0.3870 2.22 4.400 4.400
2.78 INT 4.4000 0.0000 0.1079 2.78 4.400 4.400
3.33 INT 4.4000 0.0000 0.8457 3.33 4.400 4.400
3.89 INT 4.4000 0.0000 -0.0699 3.89 4.400 4.400
4.44 INT 4.4000 0.0000 1.3146 4.44 4.400 4.400
5.00 INT 4.4000 0.0000 -0.0896 5.00 4.400 4.400

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA LA ARMADURA HORIZONTAL FINAL

FISURACION VERTICAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES : EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

ALTURA (m) PARED ARMADURA ANCHO FISURA (mm) TENSION (N/mm2) ALTURA (m) PARED EXT. PARED INT.
0.00 EXT 4.4000 0.0000 -0.1615 0.00 4.400 4.400
0.56 INT 4.4000 0.0000 -6.6634 0.56 4.400 4.400
1.11 INT 4.4000 0.0000 -10.2518 1.11 4.400 4.400
1.67 INT 4.4000 0.0000 -10.3322 1.67 4.400 4.400
2.22 INT 4.4000 0.0000 -9.0565 2.22 4.400 4.400
2.78 INT 4.4000 0.0000 -7.6392 2.78 4.400 4.400
3.33 INT 4.4000 0.0000 -6.3947 3.33 4.400 4.400
3.89 INT 4.4000 0.0000 -5.4036 3.89 4.400 4.400
4.44 INT 4.4000 0.0000 -3.1074 4.44 4.400 4.400
5.00 INT 4.4000 0.0000 0.0061 5.00 4.400 4.400

LA MAXIMA TENSION DE TRACCION ANULAR EN EL HORMIGON EN N/MM2 ES: 0.0014

Annex num. 10: Calculs estructurals 3
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kkhkhkkkhkhkhkkhhkhkkhhkhkkhhkhkkhhhkhhkhkkhhkhkhhhkkhhhkkhhhkhhhhhhkkkhkhddhhkhhx*x

** E.L.U. ESFUERZO CORTANTE **

EEE R E SR SRR E SR SR SRR SRR R R EEEEEEE R R SRR EEEEEEEEES

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

ALTURA (m) CORT. DE CALC. NEGATIVO CORT. ULTIMO
0.00 0.0000 147.8787
0.56 -26.4302 100.4669
1.11 -23.9906 100.1185
1.67 -13.6146 103.4739
2.22 -27.4976 99.4216
2.78 -23.4673 99.0732
3.33 -1.5192 102.3653
3.89 -3.5146 101.9958
4.44 -9.9727 98.0280
5.00 0.0000 97.6796

ALTURA (m) CORT. DE CALC. POSITIVO CORT. ULTIMO
0.00 56.8540 147.8787
0.56 0.0000 100.4669
1.11 0.0000 103.8434
1.67 15.4714 99.7701
2.22 2.8876 103.1043
2.78 3.9781 102.7348
3.33 21.5758 98.7248
3.89 9.9391 98.3764
4.44 3.3417 101.6262
5.00 0.0000 97.6796

EN NINGUNA SECCION SE SUPERA EL CORTANTE ULTIMO

EEEEEEEE SRS SRS E SRR SR EEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEESEEES

*x E.L.S. MICROFISURACION **

EEEEEEEEEEEEEEEEE SRR SR EEEEEEEEEEEEEEREEEREEEEEEESEEES

SE TOLERA UNA COMPRESION MAXIMA EN

CUALQUIER PUNTO DEL DEPOSITO INFERIOR A LA
TENSION DE MICROFISURACION DEL HORMIGON

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> 1.1*ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO
==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA TENSION DE MICROFISURACION PARA UN HORMIGON
H- 35. SE ESTIMA EN (N/mm2) : 17.50

NO SE SUPERA LA COMPRESION DE MICROFISURACION EN DIRECCION MERIDIONAL

LA COMPRESION MAXIMA EN DIRECCION MERIDIONAL ES (N/mm2) : 1

NO SE SUPERA LA COMPRESION DE MICROFISURACION EN DIRECCION CIRCUNFERENCIAL

LA COMPRESION MAXIMA EN DIRECCION CIRCUNFERENCIAL ES (N/mm2)

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEEESEREEEEEEEEEESEEEEEESES]

* k% * k%
*ns DIMENSIONAMIENTO Y COMPROBACION "
*ns DE LA SOLERA *okn
*k* * k%
R EEE SRS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESEE]
khkhkkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhhkhkhkhkhkkkkkxk*%

*% E.L.U. FLEXION COMPUESTA *%

EEE R EE SRS EE SRS E R SRR RS EEEE RS EEREEEEEEEEEEEEES

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA PARA ACERO
DE 500.00 N/mm2 Y CON UN COEFICIENTE
DE SEGURIDAD DE 1.15

.5973

1.9022
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LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS

NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA ARMADURA RADIAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
RADIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADIO (m)

.00
.16
.33
.49
.65
.81
.98
.14
.30
.46
.62
.79
.95
.11
.27
.44
.60
.76
.93
.09
.25

WWMNMNMMMMOMNON—AEA 22 24 2200000000

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA ABSORBER LA FLEXION
CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADIO (m)

0.00

.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400

AR DADMDDN

CARA SUP.

4.400

.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400
.400

I I R ST S S S S I aE E a i i T

CARA INF.

4.400

0.16 4.400 4.400
0.33 4.400 4.400
0.49 4.400 4.400
0.65 4.400 4.400
0.81 4.400 4.400
0.98 4.400 4.400
1.14 4.400 4.400
1.30 4.400 4.400
1.46 4.400 4.400
1.62 4.400 4.400
1.79 4.400 4.400
1.95 4.400 4.400
2.11 4.400 4.400
2.27 4.400 4.400
2.44 4.400 4.400
2.60 4.400 4.400
2.76 4.400 4.400
2.93 4.400 4.400
3.09 4.400 4.400
3.25 4.400 4.400
khkhkkhkhkhkhkhkhkkhkkhkkhkkhkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhhkhkhhkkhkhkkkkkkkxk*%
*% E.L.S. FISURACION *%

EEEEEEEEEEEEEE SR SRR SRR EEEEEEEEEEEEEEREEEESEEEEEESEEES

LA ARMADURA PASIVA SE CALCULA
PARA UN ANCHO DE FISURA EN LA SOLERA
DE 0.2mm PARA DEPOSITO VACIO

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> 0.9* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS
==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.0* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA ARMADURA RADIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA
FISURACION RADIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES :

RADIO (m) CARA ARMADURA ANCHO FISURA (mm) TENSION (N/mm2)
0.00 supP 4.4000 0.0000 -0.6991
0.16 supP 4.4000 0.0000 -0.6996
0.33 supP 4.4000 0.0000 -0.7020
0.49 SuP 4.4000 0.0000 -0.7091
0.65 SupP 4.4000 0.0000 -0.7254
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.81
.98
.14
.30
.46
.62
.79
.95
.11
.27
.44
.60
.76
.93

WWMNhDNDNMDNDNDN—=A 222200

.25

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL NECESARIA PARA CONTROLAR LA
FISURACION CIRCUNFERENCIAL EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES :

WWNhMNMDMMMOMNONAEA 222 2200000000
N
N

SUP
SUP
SUP
SUP
SUP
SUP
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF
INF

AR PADMDDDEPDEIAEAPARADMDDDAD

ARMADURA

AR PEAPAPAPRPDRADMDDDERADADRADMDMDDAS

.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000
.4000

[eNeoNeoNoNeoNoNoNoNoNoloNolNolNoNeNol

ANCHO FISURA (mm)

[eNeoNeoNoNoNeoNolNoNoloNoloNoNolNoNoNoNoNoNo o)

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

EEEEEEEEEEEEEE SR SRR SRR EEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEESEEES

DISPOSICION DE LA ARMADURA

EEEEEEEEEEEEEE SR SRR SRR EEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEESEEES

* %

LA ARMADURA RADIAL TOTAL

EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

* %

-0.
-0.
-0.
.0374
.2296
.4927
.3109
.8658
-0.
.3596
.1522
.0632
.0811
.7892
.7869
.1871

-1
-1
-1
-1

MNDWWN—=O

TENSION (N/mm2)

7574
8133
9028

3118

RADIO (m)

LA ARMADURA CIRCUNFERENCIAL TOTAL

WWNhMNMDMMDMOMNONE 222 2200000000

B I =Tk T R S R S A S S e e I I i

AP, DIMPADMPAPRADIMADMNIAAADIMDADMDIADNADLDN
N
o
o

EN CM2 POR UNIDAD PERIMETRAL DE LONGITUD ES:

RADIO (m)

WWMNMDMNMMOMMNOMNONN L2 2 22200000000

AR DPADIMDMDDADADPMDPDMDMDDDN

AP, DMNIAMADIMADMNDIAMDADIMIADNDLN
IN
o
o
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EEE R E SRS EE SR SRR SRR E SRR EEEEEEEEEEEREEEEEEEEEES

** E.L.U. ESFUERZO CORTANTE **

EEEEEEEEEEEEEEEEE SRR SRR EEEEEEEEEEEEEEREEEEEEEEEESEEES

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO
==> ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
1.5* ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

RADIO (m) CORT. DE CALC. NEGATIVO CORT. ULTIMO
0.00 0.0000 103.3231
0.16 -0.0106 103.3231
0.33 -0.0375 103.3231
0.49 -0.0971 103.3231
0.65 -0.2054 103.3231
0.81 -0.3785 103.3231
0.98 -0.6315 103.3231
1.14 -0.9787 103.3231
1.30 -1.4324 103.3231
1.46 -2.0022 103.3231
1.62 -2.6937 103.3231
1.79 -3.5065 107.2423
1.95 -4.4331 107.2423
2.1 -5.4555 107.2423
2.27 -6.5437 107.2423
2.44 -7.6523 107.2423
2.60 -8.7179 107.2423
2.76 -9.6558 107.2423
2.93 -10.3579 110.5667
3.09 -10.6902 131.2612
3.25 -10.4916 150.7925

RADIO (m) CORT. DE CALC. POSITIVO CORT. ULTIMO
0.00 0.0000 103.3231
0.16 0.0000 103.3231
0.33 0.0000 103.3231
0.49 0.0000 103.3231
0.65 0.0000 103.3231
0.81 0.0000 103.3231
0.98 0.0000 103.3231
1.14 0.0000 103.3231
1.30 0.0000 103.3231
1.46 0.0000 103.3231

1.62 0.0000 103.3231
1.79 0.0000 109.5851
1.95 0.0000 109.5851
2.1 0.0000 109.5851
2.27 0.0000 109.5851
2.44 0.0000 109.5851
2.60 0.0000 109.5851
2.76 0.0000 109.5851
2.93 0.0000 112.8289
3.09 0.0000 133.1355
3.25 0.0000 152.4177

EN NINGUNA SECCION SE SUPERA EL CORTANTE ULTIMO

kkhkhkkkhkhkhkkhhkhkkhhhkkhhkhkkhhhkkhhkhkkhhkhkhhhkkhhhkkhhhhhhkhhhhkkhkhhkdhhkhhx*x

*x E.L.S. MICROFISURACION *x

EEE R E SRS EEEEE SR SRR SRR SRR SRR EEREEEEEEEEEEEEES

SE TOLERA UNA COMPRESION MAXIMA EN
CUALQUIER PUNTO DEL DEPOSITO INFERIOR A LA
TENSION DE MICROFISURACION DEL HORMIGON

LA HIPOTESIS DE CALCULO ES LA MAS
NEGATIVA DE:

==> 1.1*ESFUERZOS MAXIMOS DURANTE TESADO
==> 1.1* ESFUERZOS FINALES DE TESADO +
ESFUERZOS DEL EMPUJE DE TIERRAS

LA TENSION DE MICROFISURACION PARA UN HORMIGON
H- 35. SE ESTIMA EN (N/mm2) : 17.50

NO SE SUPERA LA COMPRESION DE MICROFISURACION EN DIRECCION RADIAL

LA COMPRESION MAXIMA EN DIRECCION RADIAL ES (N/mm2) : 1.1324

NO SE SUPERA LA COMPRESION DE MICROFISURACION EN DIRECCION CIRCUNFERENCIAL

LA COMPRESION MAXIMA EN DIRECCION CIRCUNFERENCIAL ES (N/mm2) : 0.5164
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1. MEMORIA DE CALCULO.

1.1. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

Se proyecta un deposito cilindrico de hormigon proyectado pretensado de 160 m3 de
capacidad, con un radio interior de 3,25 m. La altura total del vaso es de 5.60 m, el
espesor tanto de la pared como de la solera es de 0.22 m.

La armadura principal es una armadura activa y esta formada por tendones de
monocordon no adherentes tipo Y1860 S7 de 15,2mm que van engrasados e
introducidos dentro de una vaina de PEHD, por lo que la armadura principal va
totalmente protegida contra la oxidacion ya sea por carbonatacién o por ataque de
cloruros.

El forjado se disefia mediante placa alveolar pretensada de 20+5 tipo “Horviten” con
luces maximas de 6.65 m. Se sustenta apoyando directamente sobre el muro del
depdsito. Se colocara una banda de neopreno en coronacion de muro, sobre la que
apoyaran las placas alveolares con el fin de garantizar un buen apoyo, transmitir las
cargas en toda la superficie y evitar la aparicion de esfuerzos rasantes por cambios
térmicos entre forjado y muro.

Todos los elementos constructivos del depdsito, incluido el forjado, cumplen el
recubrimiento de armaduras en clase IV que exige la norma EHE-08.

En caso de que en la obra se modifique el modelo de placa alveolar, sera
necesario realizar de nuevo el calculo completo.

1.2.METODO DE CALCULO
Para la obtencién de las solicitaciones se ha considerado los principios de la

Mecanica Racional y las teorias clésicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar
gue el efecto de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior
a la respuesta de la estructura, minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio,
agotamiento o rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y
vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las
combinaciones posibles con los coeficientes de mayoracion y minoracion
correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad definidos en el art. 12°
de la norma EHE-08 y las combinaciones de hipétesis basicas definidas en el art 13°
de la norma EHE-08

Situaciones no sismicas

ZijGkJ + lelelel + ZyQi\PaiQki

i>1 i>1

Situaciones sismicas

z YGijj +YaAe + ZYQi\PaiQki

j>1 i>1

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado
estructural, se hardn de acuerdo a un célculo lineal de primer orden, es decir
admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales
y la estructura.

Para la obtencién de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los
elementos de los forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas
envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones
definidas.

1.3. CALCULOS POR ORDENADOR
Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales,

se ha dispuesto de dos programas informaticos..

La estructura cilindrica que conforma el vaso del depdsito pretensado, se ha calculado
con el programa HPSA2008, disefiado por la Catedra de hormigon de la Escuela de
Ingenieros de Caminos de Barcelona y el forjado y la estructura que lo sustenta,
vigas, pilares y zapatas, mediante el programa Cypecad 2018.
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2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A UTILIZAR

2.1.3 Acero en Mallazos

Toda la| ~. L .
. . ; L. o . obra Cimentacion | Comprimidos | Flectados | Otros
Los materiales a utilizar asi como las caracteristicas definitorias de los mismos,
niveles de control previstos, asi como los coeficientes de seguridad, se indican en el Designacion B-500-T
Siguiente cuadro: Limite Elastico (kp/sz) 500
. 2.1.4 Ejecucion
2.1HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO J
21.1 Hormigones Ig?; la Cimentacién | Comprimidos | Flectados | Otros
Elementos de Hormigon Armado A. Nivel de Control previsto Normal
Cimentaci | Soportes Forjados Vvaso B. Coeficiente de Mayoracion de las
Todala obra | . - pretensa ;
6n (Comprimidos) | (Flectados) do acciones desfavorables
i 1.35/1.5
Resistencia Caracteristica a los 28 30 35 Permanentes/Variables
dias: fox (N/mm?)
Tipo de cemento (RC-03) CEMI/32.5N
Cantidad maximamimma d . 2.2ENSAYOS A REALIZAR
antidad maxima/minima de cemento .z . . .
o) e 400/325 Hormigén Armado. De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los
Tamafio maximo del arido (mm) 15/20 P ensayos pertinentes de los materiales, acero y hormigén segun se indica en la norma
0w
Tipo de ambiente (agresividad) v v Cap. XVI, art. 85°y siguientes.
Consistencia del hormigén Blanda Seca Aceros estructurales. Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el
Asiento Cono de Abrams (cm) 6a9 0a3 capitulo 12 del CTE SE-A
Sistema de compactacion Vibrado NA
Nivel de Control Previsto Estadistico
Coeficiente de Minoracion 15 2.3DISTORSION ANGULAR Y DEFORMACIONES ADMISIBLES
Resistencia de calculo del hormigon: 20 2333 Distorsion angular admisible en la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C,
fea (N/mM’) articulo 2.4.3, y en funcion del tipo de estructura, se considera aceptable un asiento
2.1.2 Acero en barras maximo admisible de: 2 cm
Toda la| . i - . ., . .
obra Cimentacion | Comprimidos | Flectados |2 cm Limites de deformacién de la estructura. Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la
Designacion B-400-S norma CTE SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos
Limite Elastico (N/mm?) 400 elementos. Se ha verificado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo
Nivel de Control Previsto Normal expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.
Coeficiente de Minoracion 115 Hormigon armado. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y
Resistencia de calculo del acero | o forjados, se tendran en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las
(barras): fya (N/mm?®)

diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el célculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo,
como las condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas
condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion convencional. Por
tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de fluencia pertinentes

Annex num. 10: Calculs estructurals

ebe3 67

Medioambiental



AT Generalitat de Catalunya
¥ Departament de Territori
i Sostenibilitat

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

m Agéncia Catalana
de I’Aigua

...... .

S ATLL

‘Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantdneas mas las

diferidas producidas con posterioridad a la construccién de las tabiquerias.

En los elementos de hormigdn armado se establecen los siguientes limites:

Flechas activas maximas relativas y absolutas para elementos de Hormigén Armado y Acero

elementos

Estructura no solidaria con otros

Estructura solidaria con otros elementos

Tabiques ordinarios o pavimentos
rigidos con juntas

Tabiques fragiles o pavimentos
rigidos sin juntas

VIGAS Y LOSAS
Relativa: 6 /L<1/300

FORJADOS
UNIDIRECCIONALES

Relativa: 6 /L<1/300

Relativa: § /L<1/400

Relativa: 6 /L<1/500
8 /L<1/1000+0.5cm

Relativa: 6 /L<1/500

Relativa: 6 /L<1/500
8 /L<1/1000+0.5cm

ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

3. ACCIONES GRAVITATORIAS

3.1CARGAS SUPERFICIALES

3.1.1 Peso propio del forjado
Se ha dispuesto los siguientes tipos de forjados:

Forjado de placas alveolares

Foriado Tipo Entre ejes de|Canto Total | Altura de | Capa de Com- | P. Propio
! P placas (cm) (cm) placa (cm) presion (cm) (KN/mZ)
Cubierta 20+5 120 25 20 5 4.3

3.1.2 Aislantes e impermeabilizantes

Planta

Zona

Carga en KN/m?

Cubierta

Toda 1.0

3.1.3 Sobrecarga de uso

Carga en KN/m?
Toda 1.0

Planta Zona

Cubierta

3.1.4 Sobrecarga de nieve

Planta Zona Cargaen KN/m?

Cubierta Incluida en sobrecarga de uso

3.2ACCIONES DEL VIENTO
No se han tenido en cuenta ya que no afectan a la estructura del forjado al estar

independizado del vaso del depdsito que lo protege del viento.

4. ACCIONES TERMICAS Y REOLOGICAS

De acuerdo a la CTE DB SE-AE, se han tenido en cuenta en el disefo, en funcién de
las dimensiones totales.

5. ACCIONES SISMICAS

Debido a la tipologia del forjado, al tratarse de placas alveolares apoyadas a través de
una banda de neopreno sobre coronacion de los muros, las acciones sismicas no
provocan ningun esfuerzo adicional ni transmiten esfuerzos al depdsito por lo que no
se consideran las acciones sismicas.
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6. COMBINACIONES DE ACCIONES CONSIDERADAS

6.1HORMIGON ARMADO
Hipdtesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su

origen, y teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o
desfavorable, asi como los coeficientes de ponderacién se realizara el célculo de las
combinaciones posibles del modo siguiente:

= E.L.U.derotura. Hormigén: EHE-08/CTE

=  Sijtuaciones no sismicas

Z 16084+ Yu ¥ piQua + Z VoV aQui

j>1 i>1

= Sijtuaciones sismicas

z YGijj + YA + z YQi‘PaiQki

j>1 i>1

Situacién 1: Persistente o transitoria

Coeficientes  parciales  de|coeficientes de combinacion ()
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompafiamiento (v )
Carga permanente|; o 1.35 1.00 1.00
(©)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

Situacion 2: Sismica

Coeficientes  parciales de

Coeficientes de combinacion ()
seguridad (y)

Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompafiamiento (y,)

Carga permanente
(©)

Sobrecarga (Q)
Viento (Q)
Nieve (Q)

Sismo (A)

1.00

0.00

0.00

0.00

-1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

0.30

0.00

0.00

1.00

1.00

0.30
0.00

0.00

0.30(%)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el
30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-O08/CTE
Situaciones no sismicas

D 168k + YoV pQua + D oY aQu

j>1

Situaciones sismicas

z V6iGk + VaAe + Z Yo'V aQui

j>1

i>1

i>1

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes

seguridad (y)

parciales

de

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (\yp) Acompafiamiento (v )
Carga  permanente, , 1.60 1.00 1.00
()
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)
Situacion 2: Sismica
Coeficientes  parciales de

seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Annex num. 10: Calculs estructurals

ebe3

Medioambiental

69



AT Generalitat de Catalunya
MY Departament de Territori

i Sostenibilitat

crnenn

m Agéncia Catalana
I de I’Aigua

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

BATLL

"Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompafiamiento (y,)
Carga  permanente|) o, 1.00 1.00 1.00
(©)
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00 0.30 0.30
Viento (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Nieve (Q) 0.00 1.00 0.00 0.00
Sismo (A) -1.00 1.00 1.00 0.30(*)

(*) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones
obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el

30 % de los de la otra.
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1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2018

Namero de licencia: 113502

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: Depdsito de 160 m3 con Hagua= 5.0 m en Can Prats

Clave: Can Prtas 160

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con
el resto de acciones variables

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(KN/m=) (KN/m2)
Forjado 1 1.0 1.0
Cimentacion 0.0 0.0

4.2.- Viento
Sin accién de viento

4.3.- Sismo
Sin accién de sismo

4.4.- HipoOtesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

zijij +YpP + Y0¥ Qi + z Yai'VaQui

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + ZVQiQki

j=1 i21

- Donde:

Gk Accién permanente

P, Accion de pretensado

Qx Accidn variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

Yo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp.1 Coeficiente de combinacidn de la accidn variable principal

yai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion

(D)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (vy)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable

Desfavorable

Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2.- Combinaciones
m Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
m E.L.U. de rotura. Hormigoén
Comb.| PP | CM | Qa
1 |[1.000/1.000
2 |1.350/1.350
3 |1.000/1.000|1.500
4 |1.350(1.350(1.500

m E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones

m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP CM Qa
1 |1.000/1.000
2 ]1.600/1.600
3 [1.000/1.000/1.600
4 ]1.600/1.600(1.600

Comb.| PP CM

1 |1.000/1.000

2 |1.000/1.000|1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota

5.60 5.60
0.00

1 Forjado 1

1 Forjado 1

0 Cimentacioén
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8.- LISTADO DE PANOS

Placas aligeradas consideradas

Flexion positiva

Momento de servicio

Cortante

Referencia  Momento Rigidez Segun la clase de exposicion (1) Ultimo
. Ultimo Fisura Total = Fisura | 1 i
Nombre Descripcion
. .m2 .
HORVITEN: 20+ 5/120 AEH- |HORVITEN VALENCIA S.A. kN-m/m kN-m=/m kN-m/m KN/m
500 Canto total del forjado: 25 cm P20*120-1 61.2 38.237179.9 37101.4 33.9 53.5 63.5 121.9
Espesor de la capa de compresién: 5 cm P20*120-2 73.3 38.237179.9 37248.6 42.2 61.9 72.0 121.9
Ancho de la placa: 1200 mm P20*120-3 85.4 38.237179.9 37346.7 49.4 69.2 79.3 121.9
Ancho minimo de la placa: 300 mm P20*120-4 95.1 38.237179.9 37454.6 56.9 76.9 87.1 121.9
Entrega minima: 8 cm P20*120-5 103.9 38.237179.9 37533.1 63.4 83.4 93.7 121.9
Entrega maxima: 20 cm P20*120-6 112.0 38.237179.9 37591.9 69.3 89.3 99.6 121.9
Entrega lateral: 5 cm P20*120-7 119.9 38.237179.9 37650.8 75.1 95.2 105.5 121.9
Hormigoén de la placa: HA-45, Yc=1.35 P20*120-8 126.4 38.237179.9 37690.0 79.8 99.9 110.2 121.9
(Pref.) P20*120-9 132.7 38.237179.9 37719.5 84.5 104.6 114.8 121.9
Hormigoén de la capa y juntas: HA-25, P20*120-10 140.7 38.237179.9 37817.6 91.5 111.8 122.2 121.9
Yc=1.5 P20*120-11 150.2 38.237179.9 37954.9 99.5 119.9 130.3 121.9
Acero de negativos: B 400 S, Ys=1.15 P20*120-12 159.6 38.2 37179.9 38092.2 107.3 127.8 138.2 121.9
Peso propio: 4.17906 kN/m=2 P20*120-13 169.4 38.2 37179.9 38239.4 115.1 135.6 139.3 121.9
Volumen de hormigén: 0.05 m3/m2 P20*120-14 178.4 38.2 37179.9 38396.3 123.2 138.8 138.8 121.9
P20*120-15 187.2 38.2 37179.9 38523.9 130.7 139.3 139.3 121.9
P20*120-16 195.6 38.237179.9 38680.8 137.5 139.9 139.9 121.9
P20*120-17 203.8 38.2 37179.9 38808.4 140.4 140.4 140.4 121.9
8_1__ Autorizacién de uso Flexion negativa B 400 S, Ys=1.15
Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas: Refuerzo Momento ultimo Momento Rigidez Cortante
HORVITEN: 20+ 5/120 AEH-400 Superior Tipo Macizado Fisura Total Fisura Ultimo
kN-m/m kN-m/m KN-m2/m KkN/m
HORVITEN VALENCIA S.A. @16 c/400 38.4 30.137179.9 4188.9
Canto total del forjado: 25 cm @20 c/400 58.9 30.137179.9 6101.8
Espesor de la capa de compresion: 5 cm @20 c/300 77.7 30.137179.9 7838.2
Ancho dg Ig placa: 1200 mm @20 c/240 96.1 30.1 37179.9 9476.5
é”fho minimo dega placa: 300 mm @20 ¢/200 114.1 30.1 37179.9 11026.4
nirega minima. 6 cm 1) Segun la clase de exposicion:
Entrega méaxima: 20 cm (1) Segu xposicion:
Entrega lateral: 5 cm -Clase I:  Ambiente agresivo (Ambiente I11)
Horm!g(?n de la placa: HA'45’ Yc=1.35 (Pref.) -Clase Il: Ambiente exterior (Ambiente I1)
Hormigoén de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5 | . bi . . bi
Acero de negativos: B 400 S, Ys=1.15 -Clase Il1: Ambiente interior (Ambiente I)
Peso propio: 4.17906 kN/m?2
Volumen de hormigén: 0.05 m3/m=2
Esfuerzos por bandas de 1 m 9.- MATERIALES UTILIZADOS
Flexion positiva 9.1.- Hormigones
Momento de servicio Cortante
Referencia  Momento Rigidez Segun la clase de exposicion (1) Ultimo Arido
Ultimo Fisura Total Fisura 1 1 11 Elemento Hormigén (I\;(I;Dka) ve \atural maroimadimo (MEPCa)
kN-m/m kN-m2/m KN-m/m KN/m aturaleza (mm)
Todos HA-30 30 1.50 |Cuarcita 15 28577
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9.2.- Aceros por elemento y posicién

9.2.1.- Aceros en barras

ka
Elemento Acero (MPa) Ys
Todos B 500 S 500 1.15

9.2.2.- Aceros en perfiles

Tioo de acero para perfiles Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
P para p (MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

10.- COEFICIENTES SEGUN COMBINACIONES USADAS

Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas

Qa Sobrecarga de uso

m Categoria de uso

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de

acciones variables

m E.L.U. de rotura. Hormigdén
CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
m E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigdén y acero

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

m E.L.U. de rotura. Aluminio
EC

Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb.| PP CM | Qa
1 [1.000/1.000
2 1.350|1.350

m E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb.| PP CM Qa
3 [1.000|1.000(1.500
4 ]1.350|1.350|1.500
Comb., PP | CM | Qa
1 |1.000(1.000
2 |1.600|1.600
3 [1.000|1.000(1.600
4 11.600/1.600|1.600

m E.L.U. de rotura. Acero conformado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
m E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

m E.L.U. de rotura. Madera
CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

m Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas

m Desplazamientos
Acciones caracteristicas

Comb.| PP CM | Qa
1 |0.800/0.800
2 |1.350|1.350
3 /0.800|0.800(1.500
4 |1.350/1.350|1.500
Comb.| PP CM |Qa
1 |1.000/1.000
Comb.| PP | CM | Qa
1 |1.000/1.000
2 [1.000|1.000(1.000
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11.-PLACAS ALVEOLARES Forjado 1
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
Grupo de Plantas Nimero 1: Forjado 1 Placas aligeradas @16 46.00 - 80
Numero Plantas Iguales: 1 Total + 10%6 80
HORVITEN: 20+ 5/120 AEH-500 (Ancho: 120 cm. Canto: 25 cm. Capa: 5 cm)
Refi i L itud Cantidad Subtotal Total
eferencia ongitud (m) Cantidal ubtota ota Total obra
P20*120-1 5.38 2 10.77
6.43 2 12.86 Referencia Longitud (m) Peso (kg)
23.63m o Herad @16 46.00 80
* _ . acas aligeradas
P20*120-1 (Ancho:90) 4.56 2 9.12 9.12m 9 Total + 10% 30
Total forjado: 32.75 m

Total grupo: 32.75 m

12.- RESUMEN DE MEDICIONES DE OBRA

Medicion de superficies y volimenes

Obra: Deposito de 160 m3

* No se miden: Elementos de cimentacion.

Grupo de Plantas Numero 1: Forjado 1

Numero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 37.80 m2
Superficie total forjados: 35.23 m2

Placas aligeradas: 35.23 m2

CUANTIAS DE ARMADURA POR DIAMETROS

Tipo de acero: B 400 S, Ys=1.15
Notas:
Peso: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.
No se incluye la medicion de zapatas, encepados, vigas de atado, vigas centradoras y arranques.
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1. INTRODUCCIO

L'objectiu del present annex és determinar els possibles serveis afectats per les obres

i definir les actuacions per evitar en el seu cas I'afectacid, o el desviament del mateix.

2. SERVEI D’ABASTAMENT

La incorporacié del nou diposit a la xarxa d’abastament d’aigua suposa haver de tallar
temporalment el subministrament d’aigua. Les canonades d’entrada i de sortida del
nou diposit s’han de connectar amb la canonada principal per a executar el by-pass
del diposit.

S’executara tota I'obra imprescindible (construccié del diposit, instal-lacié de
canonades, valvules, instrumentacid, execucio de pericons...) deixant Unicament
pendent la connexié a la canonada principal. Aquesta operacié es planificara amb
ATLL en fase d’obra.

3. ALTRES SERVEIS AFECTATS

No es preveu I'afectacié a cap altre servei ja que tot els treballs es duran a terme a en
la zona de bosc adjacent al diposit actual i sense afectar a la instal-laci6 existent llevat

de I'actuacié comentada en I'anterior punt.
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Ref: 418468
Sefores:

En relacién a su solicitud con fecha 05/07/2018, Ref: 418468, les comunicamos que
no tenemos constancia, con la documentacion / informacion de la que disponemos,
de la existencia de servicios de nuestra red de distribucion en la zona indicada en su
solicitud.

No obstante, ante la posibilidad de que haya podido haber algun desplazamiento a
causa de la topografia del terreno o por cualquier otra causa, le recomendamos que,
mediante la utilizacion de los medios oportunos, comprueben la inexistencia de
cables soterrados en la zona afectada por la obra.

Saludos,

Ref: 418468
Sefiores:

En relacién a su solicitud con fecha 05/07/2018, Ref: 418468, les comunicamos que
no tenemos constancia, con la documentacion / informacion de la que disponemos,
de la existencia de servicios de nuestra red de distribucion en la zona indicada en su
solicitud.

No obstante, ante la posibilidad de que haya podido haber algun desplazamiento a
causa de la topografia del terreno o por cualquier otra causa, le recomendamos que,
mediante la utilizacion de los medios oportunos, comprueben la inexistencia de
cables soterrados en la zona afectada por la obra.

Saludos,
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1. INTRODUCCIO

El present annex al projecte té per objecte definir i valorar, a nivell de projecte els
treballs d’electricitat, automatitzacié i control necessaris per les noves instal-lacions

eléctriques corresponents a la renovacié del diposit de Can Prats.

Les instal-lacions eléctriques necessaries al present projecte son per a dur a terme
'alimentacido de la nova valvula motoritzada d'entrada del diposit, la il-luminacié
interior de la sala de claus, I'adequacié de I'armari existent per alimentar els nous

consums de poténcia i la nova instrumentacio que s’instal-la.

2. DESCRIPCIO GENERAL DE LA INSTAL-LACIO

Les instal-lacions necessaries per a cobrir les necessitats d’electrificacid del present
projecte comprendran la instal-lacié d’'un nou quadre de distribucidé per allotjar les
proteccions eléctriques i els elements de telecontrol i automatitzacié del dipdsit,
segons estandards d’ATLL.

Els treballs a realitzar i son objecte de la part d’electrificacio i control d’aquest projecte

son els seguents:

o Adequacio armari eléctric existent

e Cablejat potencia i control

o Sistemes de instal-lacio

e Presses de corrent i enllumenat

e Cablejat de 1 actuador automatic

e Cablejat de 1 cabalimetre

e Subministrament i Alimentacio de 2 sondes de nivell
e Programacio de PLC

e Adequacio de programaciéo SCADA

Al punt 6, es desenvolupen els calculs eléctrics de la instal-lacid.

Les instal-lacions de Baixa Tensid que s’han de realitzar dins de I'ambit d’aquest

projecte estaran constituides, basicament, per:

» |nstal-laci6 a valvules

» Alimentacio a SAIl a la tensio de 230 V.

» Instal-laci6 del serveis auxiliars de forca i enllumenat, i equips auxiliars a la
tensio de 400/230 V.

Les instal-lacions de Baixa Tensidé estaran formades pels quadres eléctrics de
proteccio i distribucio, els conductors d’interconnexié entre els diferents elements, les
canalitzacions, les connexions a receptors de forga i enllumenat. El sistema de
control, amb els seus elements auxiliars, també forma part de les instal-lacions de

Baixa Tensio.

No s’ha previst modificar ni el nombre de plaques ni la configuracioé de la instal-lacié
fotovoltaica que alimenta el diposit, per la qual cosa es redueix el nombre de
maniobres simultanies a les estrictament necessaries per al correcte funcionament,

tant dels equips existents com els equips de nova instal-lacié.

2.1 Quadres eléctrics

2.1.1 Armari de poténcia i control

Seguint els estandards d’ATLL per aquest tipus d’instal-lacions, s’instal-lara un unic

armari que contindra tots els elements de poténcia i de control.

El quadre d’aquest diposit incorpora els elements de proteccié i maniobra d’acord amb
les poténcies de les alimentacions i linies derivades, adequats a la seva intensitat

nominal i necessaris pel correcte funcionament de la instal-lacio.

Apart dels elements propis de I'armari, donara servei als seglents equips:
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Presses de corrent i enllumenat

1 actuador automatic
1 cabalimetre

2 sondes de nivell

El quadre del diposit és existent i se’n realitzara I'adequacio per alimentar els equips i

elements de nova instal-lacio.

Els treballs a realitzar consistiran en la instal-lacié de les proteccions per als circuits

d’alimentacié dels nous elements a instal-lar, segons esquema unifilar del projecte.

Basicament, s’instal-laran les proteccions magnetotérmiques i diferencials per

alimentar la nova valvula, I'enllumenat i les preses de corrent de la nova sala de claus.

La nova instrumentacidé, consistent en el cabalimetre i les dues sondes de nivell
s’alimentaran des del SAI existent que dona servei al PLC i a les fonts d’alimentacio

per a instrumentacio.

2.1.2 Bateria de condensadors

Les bateries de condensadors tenen l'objectiu de compensar l'energia reactiva
generada per determinats consumidors eléctrics amb caracter inductiu en
instal-lacions de poténcia elevada. Degut a les caracteristiques de les instal-lacions
que son objecte d’aquest projecte no es preveu la instal-lacio de bateries de

condensadors.

2.2 Receptors eléctrics

2.2.1 Receptors i serveis de forca i enllumenat

Els receptors de la instal-lacié d’enllumenat hauran de complir amb les prescripcions

corresponents establertes a la ITC-BT-44.

Els receptors que estiguin instal-lats a la intempérie, hauran de complir amb les

prescripcions corresponents als locals molls segons ITC-BT-30.

Les entrades a les caixes de connexié dels equips eléctrics d’enllumenat i forca es
realitzaran mitjangant premsaestopes o0 accessoris similars que garanteixin un grau de

proteccid minim IP-55 per a instal-lacions a la intempeérie.
2.2.2 Forca

Els circuits de forga alimenten els consums derivats del quadre de serveis auxiliars al
dipdsit. Aquests consums corresponen, basicament, a valvules, sistemes

d’alimentacio ininterrompuda, endolls i caixes d’endolls.

A les sales de control i en aquelles en les que habitualment pugui haver-hi personal,
s’instal-laran endolls monofasics i trifasics, segons el cas, per al treball normal del

personal.

Es preveu també la instal-lacié de caixes d’endolls a l'interior de les dependéncies

amb equips instal-lats per als treballs de manteniment de les mateixes.

Les caixes d’endolls amb presses per a manteniment i usos varis seran |IP54 i estaran
equipades amb dues preses de corrent lll de 16 A, dues preses de corrent Il de 16 A,

amb llurs proteccions. La ubicacié dels endolls esta reflectida als planols.

2.3 Sistemes d’'instal-laci6

2.3.1 Sistemes d’'instal-laci6

S'utilitzaran safates de PVC perforades amb tapa amb suport cada 1,4 metres per a
safates fins a 400mm d’amplada i cada 1 metre per a les demés. A més s’utilitzaran

tubs rigids/flexibles refor¢at de PVC per arribar als consumidors.

Per exteriors tots els sistemes de instal-lacio seran d’acer galvanitzat.

Annex num. 12: Instal-lacions

ebe3 ‘

Medioambiental



| Generalitat de Catalunya
Y, Departament de Territori m Agéncia Catalana
i Sostenibilitat de I'Aigua

...... .

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

\

Concessiondria de la Generalitat de Catalunya, SA

Les safates tipus reixeta només seran permeses per fals terres i fals sostres.

Les safates o tubs per a cables de poténcia son diferents als utilitzats per a cables de
control i comunicacions. Entre tragos paral-lels de canalitzacions de poténcia i control

s’ha respectat una separacié minima de 30 cm.

A l'interior de la sala de claus, per tal de separar els circuits de poténcia i control, s’ha
previst la instal-lacié d’'una safata perimetral a [linterior del recinte que sera
compartimentada i permetra la distribucié del cablejat de poténcia i de control en

zones diferenciades de la mateixa.

Des de la safata es realitzara la connexié del cablejat als equips mitjangant caixes de
de derivacio i tubs rigids per a enllumenat i forga o flexibles per arribar a valvules i

instruments.

Les caixes de derivacid son del tipus aillant, de gran resisténcia mecanica i auto
extingibles front al foc segons Norma UNE 53.315, o metal-liques, segons sigui el cas.
Estan dotades d’elements d’ajust per a I'entrada de tubs i borns adequats a les

seccions dels cables a derivar.

Els diametres nominals minims per als tubs protectors, en funcié del nombre, classe i
seccio dels conductors que han d’allotjar, segons el sistema d’instal-lacié aixi com la

classe de tubs, son els fixats per la Instruccio ITC-BT-21.

Per a la col-locacié dels conductors s’ha seguit alldo assenyalat a la Instruccio ITC-BT-
20.

Les connexions entre conductors s’han realitzat al interior de les caixes de derivacié.
Les dimensions d’aquestes caixes son tals que permeten allotjar folgadament tots els
conductors que continguin. La seva profunditat equival, com a minim, al diametre del
tub més gran, més un cinquanta per cent del mateix, amb un minim de 40 mm de
profunditat i 80 mm pel costat inferior. Quan sigui necessari fer estanques les

entrades dels tubs a les caixes de connexio s’utilitzaran premsaestopes adequats.

Des de la sala eléctrica actual fins a la cambra de claus es realitzara 'estesa del
cablejat de poténcia i control mitjancant tubs corrugats de polietile i DN 110mm
instal-lats a I'interior de la rasa. Es preveu instal-lar un tub per a poténcia i un tub per

a control.

Des de I'armari existent a la sala eléctrica actual fins a la nova arqueta on s’instal-la el
cabalimetre es realitzara, també I'estesa, del cablejat de poténcia i control mitjangant
tubs corrugats de polietilé i DN 110mm instal-lats a l'interior de la rasa. Igualment, es

preveu instal-lar un tub per a poténcia i un tub per a control.
2.3.2 Conductors

Es realitzara I'estesa de cables de BT per mitja de les safates i els trams que hauran
de connectar-se als equips s’instal-laran sota tub, des de la safata fins a les bornes de

connexi6 de I'equip.

Els cables de Baixa Tensio seran multipolars fins a seccions de 70 mm? i unipolars per
a seccions superiors, amb conductors de coure i aillament 0,6/1kV circulant soterrats

a l'interior de tubulars, i per safates.

Els cables per a instal-lacions soterrades disposaran de protecci6 metal-lica
mitjangant armadura amb fleix d’alumini o d’acer, segons es tracti de cables unipolars

o multipolars.

Els cables destinats a alimentaci6 de motors amb sistema d’engegada mitjancant
variador de frequencia, si n’hi hagués, i els destinats a senyals analdgiques o digitals
de control, disposaran de proteccié metal-lica mitjangant pantalla de trena de fils de

coure i el conductor sera de corda circular compacte.

Atés les caracteristiques de la instal-lacio, els tipus de cable es dividiran en cables per
a interior i cables per a exterior, aquests ultims estaran dotats de proteccié mecanic
addicional i contra rosegadors. Basicament els tipus de cable que componen la

instal-lacié s’indiquen a la seguent taula:
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CABLE INTERIOR EXTERIOR
ESCOMESES RV 0,6/1KV RVMAYV 0,6/1KV
POTENCIA RV 0,6/1KV RVMV 0,6/1KV
CONTROL DIGITAL VV 500V VFV 500V
CONTROL ANALOGIC VHOV 500V VHOVFV
COMUNICACIONS VV 500V

Cable d’escomesa per a instal-lacid interior.

» Designaci6

* Tensié nominal Uo/U

= Conductor

= Classe iforma

» Formacio

= Aillament

= Farciment

= Coberta exterior

= Color de la coberta

= No propagador de flama
= No propagador incendi

= |dentificacio dels conductors
= Construccio

= Configuracio i seccions

RV

0,6/1KV

Coure recuit nu

5 (Segons UNE 21-022)
Unipolar

Polietilé reticulat

PVC

PVC ST2

Negre

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Segons UNE 21-089
Segons UNE 21.123-91
Segons llista de cables i esquemes

Cable d’escomesa per a instal-lacio exterior.

» Designaci6
= Tensié nominal Uo/U
=  Conductor

» Classe y forma

RVMAV
0,6/1KV
Coure recuit nu

1 fins 4mm?, resta classe 2

= Formacio

= Aillament

= Farciment

=  Armadura

= Coberta exterior

= Color de la coberta

= No propagador de flama

= No propagador incendi

= |dentificacié dels conductors
= Construccio

= Configuracio i seccions

(Segons UNE 21-022).

Unipolar

Polietilé reticulat

PVC

Rodell alumini

PVC ST2

Negre

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Segons UNE 21-089
Segons UNE 21.123-91

Segons llista de cables i esquemes

Cable de poténcia per instal-lacio interior.

= Designacio

= Tensié nominal Uo/U

= Conductor

= Classe iforma

» Formacio

= Aillament

= Farciment

= Coberta exterior

= Color de la coberta

= No propagador de flama
= No propagador incendi

= |dentificacio dels conductors
= Construccio

= Configuracio i seccions

RV

0,6/1KV

Coure recuit nu

5 (Segons UNE 21-022)
Multipolar

Polietilé reticulat

PVC

PVC ST2

Negre

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Segons UNE 21-089
Segons UNE 21.123-91
Segons llista de cables i esquemes

Cable de poténcia per a instal-laci6 exterior.
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= Designacié
= Tensid nominal Uo/U
=  Conductor

= (Classe i forma

= Formacio

= Aillament

= Farciment

=  Armadura

= Cobert exterior

= Color de la coberta

= No propagador de flama

= No propagador incendi

= |dentificacié dels conductors
= Construccio

= Configuracio i seccions

RVMV

0,6/1KV

Coure recuit nu

1 fins 4mm?, resta classe 2
(Segons UNE 21-022)

Multipolar

Polietilé reticulat

PVC

Rodell acer galvanitzat
PVC ST2

Negre

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Segons UNE 21-089
Segons UNE 21.123-91

Segons llista de cables i esquemes

Cable de control per a senyals digitals, instal-lacié interior.

= Designacié

» Tensié nominal Uo/U

= Conductor

= Classe iforma

= Formacio

= Aillament

= Farciment

= Coberta exterior

= Color de la coberta

= No propagador de flama
= No propagador d’incendi

= |dentificacid dels conductors

\AY,

300/500V

Coure recuit nu

5 (Segons UNE 21-022)
Multipolar

PVC tipus A

PVC

PVC ST2

Gris

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427

Numerats per venes

=  Construccid

= Configuracio i seccions

Segons UNE 21.160

Segons llista de cables i esquemes

Cables de control per a senyals digitals, instal-lacio exterior.

= Designacio

»= Tensi6é nominal Uo/U

= Conductor

= C(Classeiforma

*» Formacio

= Aillament

=  Farciment

= Armadura

= Coberta exterior

= Color de la coberta

= No propagador de flama
= No propagador d’incendi
= |dentificacio dels conductors

= Configuracio i seccions

VVFV

300/500V

Coure recuit un

2 (Segons UNE 21-022)
Multipolar

PVC tipus A

PVC

Rodell d’acer galvanitzat
PVC ST2

Gris

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Numerats per venes

Segons llista de cables i esquemes

Cable de control per a senyals analogics, instal-lacio interior.

= Designacio

= Tensié nominal Uo/U
= Conductor

» Classe iforma

» Formacio

= Aillament

= Farciment

» Pantalla per parell

VHOV

300/500V

Coure recuit un

5 (Segons UNE 21-022)
Multipolar

PVC tipus A

PVC

alumini/milar

cobertura 100%

Annex num. 12: Instal-lacions

ebe3

Medioambiental



AT Generalitat de Catalunya
¥ Departament de Territori

i Sostenibilitat

Fe]

Agéncia Catalana
de I’Aigua

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

S ATLL

‘Concessionéria de la Generalitat de Catalunya, SA

Pantalla global

Coberta exterior

Color de la coberta

No propagador de flama
No propagador d’incendi

Identificacié dels conductors

Configuracio i seccions

fil de drenatge 0,5 mm?

alumini/milar
cobertura 100%

fil de drenatge 0,5 mm?

PVC
Gris
Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Numerats per parell

Color blau/negre

Segons llista de cables i esquemes

Cable de control per a senyals analogiques, instal-lacié d’exterior.

Designacio

Tensio nominal Uo/U
Conductor

Classe i forma
Formacio

Aillament

Farciment

Pantalla per parell

Pantalla global

Coberta exterior

VHOVFV

300/500V

Coure recuit un

2 (Segons UNE 21-022)
Multipolar

PVC tipus A

PVC

alumini/milar

cobertura 100%

fil de drenatge 0,5 mm?

alumini/milar

cobertura 100%
fil de drenatge 0,5 mm?

PVC

= Armadura

= Color de la coberta

= No propagador de flama
= No propagador d’incendi

= |dentificacié dels conductors

Configuracio i seccions

Fibra optica.

= Numero de conductors

» Longitud d’ona de treball
= Diametre de conductors
= Obertura numérica

= Atenuacio

» Proteccié mecanica

= Tipus de connexio

Rodell d’acer galvanitzat
Gris

Segons UNE 20.432
Segons UNE 20.427
Numerats per parell

Color blau/negre

Segons llista de cables i esquemes

4/8

820 nm

62'5/125 pm

028 NA

4dB/Km.

metal-lica (tub d’acer corrugat)
SMA-905

En aquest projecte s’ha utilitzat per alimentar els nous quadres de distribucié, cables

RV-K degut a que estan dintre de recinte controlat i a que s’alimenten des de altres

quadres generals existents a I'interior dels recintes.

Per altre part s’han utilitzat cable de coure en comptes d’alumini, respectant el numero

de triades per tal de sobredimensionar la instal-lacio per a futures ampliacions.

3. POSTA A TERRA

3.1 Presadeterra

Es realitzara la instal-lacié de anell perimetral, de cable de coure nu de 50 mm? de
seccid, a 80cm de profunditat, al voltant de I'edifici del nou dipdsit i de la nova cambra
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de claus, juntament amb la instal-lacié de piques distribuides de manera uniforme i
fixades al cable per mitjans de soldadura aluminotérmica o brida. Aquest sistema es
connectara almenys per dos punts als ferams de la llosa de formigo.

S’instal-lara a una caixa de seccionament a I'anell perimetral instal-lat per tal de
realitzar la interconnexié amb I'eléctrode de terra existent. La interconnexié es dura a
terme mitjangant cable nu de 50 mm?.

3.2 Resisténcia de terra

Es considera una resistivitat del terreny de 200 ()xm, una longitud total de cable de

coure de 60 m i 7 piques de coure. Aixi, s’obte una resisténcia de terra de al voltant de
4.5 (). El calcul es realitza segons estableix la ITC-BT 018.

4. CARACTERISTIQUES DEL SUBMINISTRAMENT

La instal-laci6 de BT existent s’alimenta per mitja d'una instal-lacié fotovoltaica
formada per 8 plaques.

No s’ha previst modificar ni el nombre de plaques ni la configuracioé de la instal-lacié
fotovoltaica que alimenta el diposit, per la qual cosa, tal i com s’ha indicat
anteriorment, es reduira el nombre de maniobres simultanies a les estrictament
necessaries per al correcte funcionament, tant dels equips existents com els equips

de nova instal-lacio.

5. RESUM DEL CALCUL DE LES POTENCIES

En la taula seguent es mostren les poténcies previstes per als calculs eléctrics:

En En Unitaria | Total | Simultania
(S LS Totals | servei | reserva | (kW) (kW) (kW)
1 DIPOSIT
xxMVOyy01 | Valvula motoritzada 1 1 0 0,5 0,50 0,50
2 ENLLUMENAT | VARIS
xxLAyy01 | ALIMENTACIO ENLLUMENAT SALA VALVULES 1 1 0 0,464 | 0,46 0,46
ALIMENTACIO ENLLUMENAT EXTERIOR SALA
xxLAyy02 VALVULES 1 1 0 0,07 0,07 0,07
ALIMENTACIO ENLLUMENAT EMERGENCIA SALA
xXLEyyO01 VALVULES 1 1 0 0,01 0,01 0,01
ALIMENTACIO PRESES DE CORRENT SALA
xXLFyy01 VALVULES 1 1 0 3 3,00 3,00
4,04 4,04

6. CALCULS ELECTRICS

En aquest apartat es presentaran la justificacidé dels calculs eléctrics necessaris pel

dimensionament del cablejat de poténcia.

La normativa aplicada és I'ultima versié del Reglament electrotécnic de Baixa Tensid
(REBT).

6.1 Formules
Emprarem les seglents:
Sistema Trifasic
=PC /1,732 x U x Cosj xR =amp (A)

e=(LxPC/kxUxnxSxR)+ (LxPCxXuxSenj/1000x U x n xR x Cosj) = volts
(V)

Sistema Monofasic:
|=PC/UxCosjxR=amp (A)

e=2xLxPC/kxUxnxSxR)+(2xLxPCxXuxSenj/1000 x U x n xR x Cosj)
= volts (V)

On:
PC = Poténcia de Calcul en Watts.

L = Longitud de Calcul en metres.
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e = Caiguda de tensi6 en Volts.

K = Conductivitat.

| = Intensitat en Ampers.

U = Tensi6 de Servei en Volts (Trifasica o Monofasica).
S = Secci6 del conductor en mm>.

Cos ¢ = Cosinus de fi. Factor de poténcia.

R = Rendiment. (Per a linies motor).

n = NUM. de conductors per fase.

Xu = Reactancia per unitat de longitud en uQ/m.

Formules Conductivitat Eléctrica

K=1/p

p = p20[1+a (T-20)]

T =Tg + [(Tmax-Tg) (/|max)’]

Sent,

K = Conductivitat del conductor a la temperatura T.
p = Resistivitat del conductor a la temperatura T.

p20 = Resistivitat del conductor a 20°C.

Cu=0.018
Al =0.029
a = Coeficient de temperatura:

Cu =0.00392
Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).

To = Temperatura ambient (°C):

Cables enterrats = 25°C
Cables a l'aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admissible del conductor (°C):

XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensitat prevista pel conductor (A).

Imax = Intensitat maxima admissible del conductor (A).

Formules Sobrecarreques

Ib<In<lz
12<1,451z
On:

Ib: intensitat utilitzada al circuit.

Iz: intensitat admissible de la canalitzacié segons la norma UNE 20-460/5-523.
In: intensitat nominal del dispositiu de proteccid.

Per als dispositius de proteccio regulables, In és la intensitat de regulacié triada.

I2: intensitat que assegura efectivament el funcionament del dispositiu de proteccio.
En la practica 12 es pren igual:

- a la intensitat de funcionament en el temps convencional, per als interruptors
automatics (1,45 In com a maxim).

- a la intensitat de fusi6 en el temps convencional, per als fusibles (1,6 In).

Férmules compensacid energia reactiva

Hi ha diferents tipus de compensacié per diferents tipus d’equips. La compensacio
general es correspon amb la seglents formulacions:
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cos@ = PN (P?+ Q3).

tgd = Q/P.

Qc = Px(tgd1-1g@a2).

C = Qcx1000/Uxw; (Monofasic - Trifasic connexié estrella).
C = Qcx1000/3xU*xw; (Trifasic connexio triangle).

Sent:

P = Poténcia activa instal-lacio (kW).

Q = Poténcia reactiva instal-lacié (kVAr).

Qc = Poténcia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angle de desfasament de la instal-lacié sense compensar.
@2 = Angle de desfasament que es vol aconseguir.

U = Tensi6é composta (V).

w = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacitat condensadors (F); cx1000000(uF).

Els transformadors de poténcia necessiten absorbir poténcia reactiva per a crear el
seu camp magnetic.

En buit aquesta poténcia sera la corresponent a la magnetitzant, proporcionada pel
corrent de buit, per tant la poténcia necessaria del condensador sera:

Qo:\/§XU1X|o

on:
Q0 Potencia reactiva en buit, en kvar
U1 Tensid primaria en buit, en kV

10 Corrent de buit, en A

Si no tenim alguna d’aquestes dades considerem aquesta poténcia com el 1.8 de la
poténcia aparent del transformador.

Amb carrega, i degut a la Reactancia de dispersid, el transformador tindra que
comptar amb una poténcia reactiva addicional:

Q ]%k)xleC

on:
QS Poténcia reactiva en carrega, en kvar

uk Tensio de curt circuit del transformador, en %
S Poténcia del transformador, en kVA

Ic index de carrega del transformador

Aixi doncs la demanda de poténcia reactiva total sera:

Q=0 +Q

La compensacié d’energia reactiva de motors es realitza en conjunt per cada grup de
quatre bombes que s’ alimenten des d’ un transformador.

La poténcia necessaria ve determinada per la seguent expressio matematica:

Q =09 x R l-ase
n en ¢
on:
Q Poténcia reactiva a plena carrega, en kvar

PN Poténcia nominal del motor en kW
n Rendiment del motor, en tant per u

Cos ¢ i sin ¢, a plena carrega
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Formules Curtcircuit

* |pccl = Ct U / V3 Zt

Sent,

Ipccl: intensitat permanent de cc en inici de linia en ca.
Ct: Coeficient de tensio.

U: Tensi¢ trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aiglies dalt del punt de cc (sense incloure la linia o
circuit en estudi).

*IpccF =Ct yp /2 Zt

Sent,

IpccF: Intensitat permanent de c.
c. en fi de linia en ca.

Ct: Coeficient de tensio.

UF: Tensié monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incloent la propia de la linia o circuit (per tant es val a
la Impedancia en origen mes la propia del conductor o linia).

* La Impedancia total fins al punt de curtcircuit sera:

Zt = (R + Xt2)”2

Sent,

Rt:R1+Ro+ . + Rnp (suma de les resisténcies de les linies aigues a dalt fins

al punt de cc)

Xt: X1+ Xo+ + Xn (suma de les reactancies de les linies aigues a dalt fins al
punt de cc)
R=L-1000 - cr/K-S-n (mohm)

X=Xu-L/n (mohm)

R: Resisténcia de la linia en mohm.
X: Reactancia de la linia en mohm.
L: Longitud de la linia en m.

CR: Coeficient de resistivitat.

K: Conductivitat del metall.

S: Seccio de la linia en mm?2.

Xu: Reactancia de la linia, en mohm per metre.
n: num. de conductors per fase.

*tmcicc = CC - S?/ IpccF?

Sent,

tmcicc: Temps maxim en sg que un conductor suporta una Ipcc.

Cc= Constant que depén de la natura del conductor i del seu aillament.

S: Secci6 de la linia en mm?2.

IpccF: Intensitat permanent de cc en fi de linia en A.

* tficc = c. fusible / IpccF?
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Sent,
tficc: temps de fusié d'un fusible per a una determinada intensitat de curtcircuit.

IpccF: Intensitat permanent de cc en fi de linia en A.

*Lmax= 0,8 yp / 2-|F5- V(1,5/K- S n)>+ (Xu/n - 1000)

Sent,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegit a cc (m) (per a proteccié per fusibles)
UF: Tensio de fase (V)

K: Conductivitat

S: Seccio del conductor (mm?)

Xu: Reactancia per unitat de longitud (mohm/m). En conductors aillats sol ser 0,1.
n: num. de conductors per fase

Ct= 0,8: Es el coeficient de tensio.

CR = 1,5: Es el coeficient de resisténcia.

IF5 = Intensitat de fusié en ampers de fusibles en 5 sg.

* Corbes valides.(Per a proteccié d'Interruptors automatics dotats de Relé

electromagnétic).

CORBAB IMAG =5 1In
CORBAC IMAG =10 In
CORBAD I MA IMAG =20 In

6.1.1 Formules Embarrats

Calcul electrodinamic

smax = Ipcc? - L2/ (60 -d - Wy -n)

Sent,

smax: Tensié maxima en les platines (kg/cm?)
Ipcc: Intensitat permanent de cc (ca)

L: Separacio entre suports (cm)

d: Separacio entre platines (cm)

n: num. de platines per fase

Wy: Modul resistent per platina eix i-i (cm?3)

sadm: Tensié admissible material (kg/cm?)

Comprovacio per sol-licitacié térmica en curtcircuit

lcces = Ke - S /(1000 - Otec)

Sent,

Ipcc: Intensitat permanent de cc (ca)

Icces: Intensitat de cc suportada pel conductor durant el temps de durada del c.c. (kA)

S: Seccio total de les platines (mm?)

tcc: Temps de durada del curtcircuit (s)

Kc: Constant del conductor: Cu = 164, Al = 107
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6.2 Demanda de poténcies DP Can Prats (PC 10.15)
- Poténcia total instal-lada:
Valvules
MVO_01 500 W

Enllumenat i forca

LA1 464 W
LE1 10W
LA2 70W
TC CETAC 3000 W

TOTAL.... 4044 W

Calcul de la Linea: MVO 01

- Tensio de servei: 400 V.

- Canalitzacié: D1-Unip.o Mult.Conduct.soterrat.

- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.85; Xu(mQ/m): 0; R: 1

- Poténcia a instal-lar: 500 W.

- Poténcia de calcul (Segons ITC-BT-47):
500x1.25=625 W.

[=625/1,732x400x0.85x1=1.06A.

Es trien conductors Tripolares 3x6+TTx6mm?Cu

Nivell Aillament, Aillament: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 25°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19

Caiguda de tensio:

Temperatura cable (°C): 25.11

e(parcial)=30x625/56.88x400x2.5x1=0.14 V.=0.03 %

e(total)=0.12% ADMIS (6.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tripolar Int. 16 A.

Protecci¢ diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Classe A.

Calcul de la Linea: ILUM

- Tensio de servei: 230 V.
- Canalitzacié: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.85; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instal-lar: 544 W.
- Poténcia de calcul (Segons ITC-BT-44):

979.2 W.(Coef. de Simult.: 1)
[=979.2/230x0.85=4.99 A.
Es trien conductors Unipolares 2x6mm?Cu
Nivell Aillament, Aillament: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19
Caiguda de tensio:
Temperatura cable (°C): 41.39
e(parcial)=2x0.3x979.2/53.69x230x6=0.01 V.=0 %
e(total)=0.09% ADMIS (4.5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Proteccio diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Classe AC.
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Calcul de la Linea: LA1

- Tensio de servei: 230 V. [=18/230x1=0.08 A.
- Canalitzacié: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra Es trien conductors Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0; Nivell Aillament, Aillament: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
- Potencia a instal-lar: 464 W. l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
- Poténcia de calcul (Segons ITC-BT-44): Caiguda de tensio:
464x1.8=835.2 W. Temperatura cable (°C): 40
[=835.2/230x1=3.63 A. e(parcial)=2x40x18/53.78x230x2.5=0.05 V.=0.02 %
Es trien conductors Bipolares 2x6+TTx6mm?Cu e(total)=0.11% ADMIS (4.5% MAX.)
Nivell Aillament, Aillament: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca Prot. Térmica:
l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19 I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Caiguda de tensio: Calcul de la Linea: LA2
Temperatura cable (°C): 41.14 - Tensio de servei: 230 V.
e(parcial)=2x40x835.2/53.7x230x6=0.9 V=0.39 % - Canalitzacié: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra
e(total)=0.48% ADMIS (4.5% MAX.) - Longitud: 30 m; Cos ¢: 1; Xu(m&/m): 0;
Prot. Térmica: - Potencia a instal-lar: 70 W.
I. Mag. Bipolar Int. 10 A. - Poténcia de calcul (Segons ITC-BT-44):
Calcul de la Linea: LE1 70x1.8=126 W.
- Tensio de servei: 230 V. 1=126/230x1=0.55 A.
- Canalitzacié: B2-Mult.Canal.Superf.o Emp.Obra Es trien conductors Bipolares 2x6+TTx6mm?2Cu
- Longitud: 40 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0; Nivell Aillament, Aillament: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
- Potencia ainstal-lar: 10 W. l.ad. @ 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
- Poténcia de calcul (Segons ITC-BT-44): Caiguda de tensio:
10x1.8=18 W. Temperatura cable (°C): 40.07

e(parcial)=2x30x126/53.77x230x6=0.1 V=0.04 %
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e(total)=0.14% ADMIS (4.5% MAX.)
Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calcul de la Linea:

- Tensio de servei: 400 V.
- Canalitzacié: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
- Potencia a instal-lar: 3000 W.
- Potencia de calcul:

3000 W.(Coef. de Simult.: 1)
[=3000/1,732x400x0.85=5.09 A.

Es trien conductors Unipolares 4x6+TT6mm2Cu

Nivell Aillament, Aillament: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19
Caiguda de tensio:

Temperatura cable (°C): 40.61
e(parcial)=0.3x3000/53.66x400x6=0.01 V.=0 %
e(total)=0.09% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calcul de la Linea: TC CETAC

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 40 m; Cos ¢: 0.85; Xu(m</m): 0;
- Potencia a instal-lar: 3000 W.

- Potencia de calcul: 3000 W.
[=3000/1,732x400x0.85=5.09 A.

Es trien conductors Unipolares 4x6+TT6mm?Cu

Nivell Aillament, Aillament: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca

l.ad. a 40°C (Fc=1) 27 A. segun ITC-BT-19
Caiguda de tensio:

Temperatura cable (°C): 42.37
e(parcial)=40x3000/53.32x400x6=0.94 V.=0.23 %
e(total)=0.33% ADMIS (6.5% MAX.)

6.2.1 Calcul dEmbarrat

Dades

- Metal: Cu

- Estat platines: nues

- n° platines por fase: 1

- Separacio entre platines, d(cm): 10
- Separacio entre suports, L(cm): 25
- Temps durada c.c. (s): 0.5

Platina adoptada

- Seccio (mm?): 24
- Ample (mm): 12

- Espessor (mm): 2
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- Wx, Ix, Wy, ly (cm3,cm#) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008

- |. admissible de I'embarrat (A): 110

a) Calcul electrodinamic

omax = Ipcc? - L?/ (60 - d - Wy - n) =0.922 -

1200 kg/cm? Cu

b) Calcul térmic, per intensitat admissible

lcal=15 A
ladm =110 A

c) Comprovacio per sol-licitacid Térmica en curtcircuit

Ipcc = 0.92 kKA

lcces = Ke - S /(1000 - vtcc) = 164 - 24 - 1/ (1000 - NO.5) = 5.57 kA

Els resultats obtinguts es reflecteixen en les taules seguents:

252 /(60 - 10 - 0.008 - 1) = 110.528 <=

Curtcircuit

Denominacié Longitud Secdd Ipcel | P de C el tmcicc (sg) corbes
(m) (mm?) (kA) (kA) (A) valides

MVO_01 30 3x6+TTx6Cu 6.522 10 2.033 | 856.62 16;C

ILUM 0.3 2x6Cu 3.83 10 3.733 | 1871.26 10;C

LA1 40 2x6+TTx6Cu 3.733 10 0.829 | 396.52 10;C

LE1 40 2x2.5+TTx2.5Cu | 3.733 10 0.395 188.23 10;C

LA2 30 2x6+TTx6Cu 3.733 10 1.031 494.15 10;C

0.3 4x6+TTx6Cu 6.522 10 6.396 | 1871.26 16;C

TC CETAC 40 4x6+TTx6Cu 6.396 1.633 | 396.52

Denominacis P.(()Vé\lll)cul Disz.n?)éllc. Secci6 I.C(il)cul |.A(\2;n. C.T(.O/Parc. CT Tota
- 0| %)
MVO_01 625 30 3X6+TTX6Cu 1.06 4 | 003 | 012
ILUM 979.2 03 2x6Cu 4.99 52 0 0.09
LAT 8352 40 2x6+TTx6Cu 3.62 41 039 | 048
LE1 18 40 | 2x25+TTx25Cu | 008 | 144 | 002 | 011
LA2 126 30 2x6+TTx6Cu 055 | 246 | 004 | 014
3000 03 4x6+TTx6CU 5.09 46 0 0.09
TC CETAC 3000 40 4x6+TTX6CU 509 | 234 | 023 | 033

7. PROTECCIO CONTRA SOBRECARREGUES | CURTCIRCUITS

Els defectes que poguessin presentar-se en els conductors, ja sigui per
sobrecarregues o per curts circuits, estan protegits mitjangant interruptors automatics
magnetotermics 6 cartutxos fusibles de calibre adequat a la intensitat maxima

admissible del conductor.

El poder de tall dels interruptors automatics i cartutxos fusibles esta dimensionat
d’acord amb la intensitat de curt circuit que pugui presentar-se en el punt de la seva

instal-lacio.

7.1 Intensitat i caigudes de tensié en circuits de BT

El dimensionat dels circuits de poténcia s’ha realitzat sota el punt de vista de densitat

de corrent i caiguda de tensio, considerant la total utilitzacié de la poténcia prevista.
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S’ha tingut en compte els tipus de cable instal-lats i la seva forma d’instal-lacié,
considerant els corresponents coeficients de reduccio per instal-lacié dintre de tub,

safata i agrupacio.

La intensitat maxima admissible s’han obtingut de la Instruccio ITC-BT-06 per a cables
amb tensié nominal d’aillament de 1.000 V amb conductors de coure instal-lats a I'aire
i de la Instruccio ITC-BT-07 per a cables amb tensié nominal d’aillament de 1.000 V
amb conductors de coure, en instal-lacié soterrada, aplicant els corresponents factors
de correccid corresponents en cada cas. Per a cables amb tensié nominal d’aillament
de 750 V amb conductors de coure, la intensitat maxima admissible s’ha obtingut de la
Instruccié ITC-BT-19.

Les caigudes de tensio obtingudes, entre l'origen de les instal-lacions de BT i
qualsevol punt d’utilitzacio, son inferiors al 3% de la tensié nominal a l'origen de la
instal-lacié per il-luminacié i del 5% per als altres usos; aquesta caiguda de tensié s’ha
calculat considerant alimentats tots els aparells d’utilitzacié susceptibles de funcionar
simultaniament. Al document de Calculs es justifica el dimensionat dels diferents

circuits de poténcia.

Els conductors de proteccié s’han dimensionat segons el que dicta I'apartat 2.3 de la
Instruccié ITC-BT-19.

8. PROTECCIO CONTRA CONTACTES DIRECTES

Segons la Instruccio ITC-BT-024, i d'acord amb els punts 1 a 3 de la mateixa, s’ha
previst l'aillament de les parts actives de la instal-lacid, mitjangant aillaments
apropiats, funcional o doble aillament, conservant les seves caracteristiques inicials

en el temps i que limitin el corrent de contacte a un valor inferior a 1 mA.

9. PROTECCIO CONTRA CONTACTES INDIRECTES

El sistema de proteccio contra contactes indirectes escollit és mitjangcant la posada a
terra de les masses, i utilitzant interruptors diferencials que protegeixin la instal-lacio
en conjunt, segons la Instruccio ITC-BT-24. Per a tal fi, a l'origen dels circuits
s’instal-laran interruptors amb bobina de desconnexidé per corrent residual. La
sensibilitat dels mateixos sera de 30 mA 6 de 300 mA, garantint una proteccio

altament eficac.

10. ENLLUMENAT

L’enllumenat es considera dividit en tres grups: interior, exterior i emergéncia. Segons
les caracteristiques del local a il-luminar, es determinara el tipus d’enllumenat a

instal-lar.

10.1 Enllumenat interior

Pel que fa a linterior de la cambra de claus, s’instal-laran lluminaries distribuides en

els dos nivells de la mateixa.

Es preveu la instal-laci6 de pantalles fluorescents de 2x58 W. Les pantalles
fluorescents es col-locaran adossades al sostre o ancorades als tancaments dels

recintes.

Totes les lluminaries seran estanques per facilitar el manteniment i la neteja i per tant

la seva conservacio. Totes les parts metal-liques es connectaran a la xarxa de terres.

10.2 Enllumenat especial

S’ha previst enllumenat d’emergéncia dins de les dependeéencies, als accessos i en

panells on s’hagi d’efectuar alguna maniobra d’inspeccio fins i tot amb manca de llum.
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Els equips d’emergéncia seran autonoms i compliran amb les prescripcions
establertes a les normes UNE20062 i 20392 i instruccions complementaries ITC-BT-
028. Disposaran d’'un acumulador de Ni-Cd amb carregador incorporat i el nivell mitja

sera de 5 lux.

Les lluminaries estaran distribuides de forma que en cas d’emergéncia quedi marcat
el cami de sortida. Es preveu instal-lar lluminaries d’emergéncia de tipus autdonom i no

permanent, amb autonomia de 1 hora i flux lluminds de 300 Im, com a minim.

10.3 Enllumenat exterior

Es preveu la instal-lacié d’'un aplic exterior de 70 W. L’aplic es col-locara ancorat als
tancament del recinte, per sobre del llindar de la porta. L'’encesa de l'aplic es

realitzara mitjangant interruptor crepuscular.

11. EQUIPAMENT D’AUTOMATITZACIO, CONTROL | COMUNICACIONS

Les instal-lacions d’automatitzacid6 i control son equivalents per a totes les

instal-lacions de diposits i s’ajusten als estandards d’ATLL.

11.1 Descripcio de les instal-lacions de control

Les instal-lacions de control seran les existents. Del PLC actual, el qual disposa de
diversos slots d’entrades i sortides lliures per tal de connectar els senyals dels nous

equips a instal-lar.

La instal-lacié existent es mantindra en el seu estat actual. Unicament es connectaran
els senyals dels nous elements i s’adaptara la programacio del PLC i de la pantalla

tactil.

La programacié dels PLC’s es fara d’acord amb els criteris funcionals i seguint les
instruccions que la DO donara al respecte en el transcurs de I'execucio dels treballs, i
consistira basicament en els criteris de la maniobra i el control de posicio de valvules, i
en generar els enclavaments de seguretat entre els diferents equips, generant els
senyals calculats que siguin necessaris per configurar el conjunt de la base de dades

pel control remot de I'estacié.

La programacié del Panell Tactil consistira en la generacidé de les necessaries
pantalles i menus que permetin la total operacié del dipdsit. Cal remarcar que
s’hauran de poder maniobrar els equips d’'un en un, i també modificar les consignes i

parametres i accionar els conjunts relacionats d’equips.

Tots els equips de control seran marca Allen Bradley i aquests seran subministrats per
ATLL

11.2 Sistema d’alimentacio ininterrompuda

La finalitat del sistema d’alimentacié ininterrompuda (SAl) es l'alimentacié dels
consum basics per tal de mantenir el telecontrol de la estacié remota en cas de cero

eléctric i facilitar la resolucié de la incidéncia d’aquest zero.

Es manté el SAIl és existent i Unicament es donara alimentacid des del mateix als

nous elements d’instrumentacioé que s’instal-len.
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La llista i poténcies dels consumidors principals a alimentar es troba en el quadre

adjunt:
Diposit de Can Prats- instrumentacio
Relacio Consumidors Linia S.A.l.
N° Consumidor Instal-lada (kW) Ut. Prevista (kW)
TOTAL POTENCIA 0.95
1 PLC 0.10 1.00 0.10
2| Cabalimetres 0.10 1.00 0.10
3| Entrades - Sortides 1/0 0.10 1.00 0.10
4| Panell View 0.10 1.00 0.10
5/ Router 0.10 1.00 0.10
6| Enllumenat d’armari 0.10 1.00 0.10
7| Instrumentacid nivell 0.05 2.00 0.15

11.3 Telecomandament

Els treballs a realitzar consistiran en la implementacié i configuracié de la noves
remotes al SCADA del Centre Local i en les proves de funcionament des de un client

Remot.

Per tal de poder comunicar les remotes amb el SCADA de ATLL, es preveu la
instal-lacié d’'un modem GPRS/UTM. Dit aixd s’adequara als requeriments de ATLL en

el moment de I'execucio

11.4 Quadre de control

Els quadres de control seran compartits amb el de poténcia en el cas dels diposits.

Les caracteristiques de quadres de control es descriu a I'apartat de quadres electrics.

| com ja s’ha comentat anteriorment, és tracta de I'armari existent que s’adequara per
donar alimentacio eléctrica i senyals de control als nous elements que s’instal-laran,

que seran l'actuador de la valvula, el cabalimetre i els dos sensors de nivell.

11.5 Panel View

Es disposa del Panel View de I'armari existent, del qual se’n realitzara I'adaptacio de
la programacié per tal d’incloure el control i la supervisié dels nous elements que

s’instal-len.

11.6 Llistat d’equips i senyals

A continuaciéo es mostren les taules amb la relacid6 d’equips, instruments i senyals

previstos:

Equips i senyals

TAG EQUIPS Totals | ED | SD | EA [ SA | bus
1 DIPOSIT

xxMVOyy01 | Valvula motoritzada 1 1 0 0 0 1
2 ENLLUMENAT | VARIS

xxLAyy01 | ALIMENTACIO ENLLUMENAT SALA VALVULES

xxLAyy02 | ALIMENTACIO ENLLUMENAT EXTERIOR SALA VALVULES

xxLEyy01 | ALIMENTACIO ENLLUMENAT EMERGENCIA SALA VALVULES

xxLFyy01 | ALIMENTACIO PRESES DE CORRENT SALA VALVULES

aAalalala
Ala|lala]a
o|lo|o|o|oO
oO|lo|o|lo|oO
o|lo|o|lo|o
Rr|lO|lO|lO|O
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Instruments i senyals

TAG INSTRUMENTS Totals ED SD EA SA bus

3 DIPOSIT

xxLTOyy01 | Sonda de nivell 1 0 0 1 0 0

xxLTOyy02 | Sonda de nivell 1

xxFTOyy01 | Cabalimetre 1 1

o
o
o
-

4 GENERALS ARMARI

Interruptor General Connectat

Preséncia de tensié

Interruptor Comandament

Interruptor SAI

Sobretensions

Interruptor Entrades Digitals

Interruptor Sortides Digitals

Interruptor Entrades Analogiques

HUB

Panel View Local

Panel View Remot

Sobrtemperatura armari

Fallada SAI

Bateries baixes

o|lo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o

Deteccio intrusisme

alalalalalajlalalalalalalalalala
Olalalalalajlalalalalalalalalala
oO|0O|0O|0O(Oo|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O
oO|0O|0o|0O|(Oo|0Oo|O|o|O|O|O|O|O|O|O|O
oO|0O|0O|0O(Oo|0O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O

Marxa sirena

._\
o=
=)
_!\)
[=)
)
o
[=)
)
[
[=)
=)

16,00
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Els carrets de desmuntatge seran definits tal que;

1. INTRODUCCIO - Brides d’acer al carboni S235 JR.

En el present projecte es descriu la proteccié contra la corrosié dels elements que - Viroles d'acer al carboni S235 JR.

formen part de I'abast d’aquest projecte. Aquesta proteccié sera igual o superior, que - Junta de goma EPDM.

I'establert en les instal-lacions existents, segons projectes previs que estan fora de - Recobriment Interior amb Ebonita GE70 3 mm de gruix.

labast d'aquest treball - El tractament superficial dels carrets desmuntatge sera tal que:
o Granallat de superficies fins assolir rugositat SA 2 Y.

0 Recobriment exterior de 150 micres de pintura epoxi

2. DESCRIPCIO DE PROTECCIO CONTRA LA CORROSSIO D’ELEMENTS NO o Polimeritzacio en forn a 210°C.
ESTRUCTURALS

Les diferents proteccions a definir seran tal que:

1. cargoleria 2.2.2. Canonades
- Canonades d’acer al carboni S235 JR.
- Viroles d’acer al carboni S235 JR.

- Junta de goma EPDM.

2. valvuleria i caldereria

3. safates electriques

- Recobriment Interior amb Ebonita GE70 3 mm de gruix.

2.1. Cargoleria . R
- El tractament superficial de les canonades sera tal que:

La cargoleria inclosa dins de I'abast del present projecte sera tal que se li aplicara un o Granallat de superficies fins assolir rugositat SA 2 %2.

recobriment de zinc segons norma ISO 4042:1999. Procediment per mitja d’electrolisi. Polimeritzacio6 en forn a 210°C
Els gruixos de zinc seran els seguents:

Tota cargoleria : 6 micres. 2.3. Safates electriques

Les safates eléctriques es dissenyen en material plastic.

2.2. Valvuleriai caldereria

. . . ., 3. PROTECCIO DE LES ARMADURES DELS ELEMENTS ESTRUCTURALS
La valvuleria ve definida a continuacio.

Tots els elements de formigd de la Planta obra han d’acomplir la Instruccié EHE-08.
2.2.1. Carrets de desmuntatge

Se li suposa comprovada la estructura mitjancant calcul, com a sistema per garantir
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els criteris de seguretat de la Instrucci6, atesos els estats limit de servei, limit dltim, i

limit de durabilitat.

S'entén per Estat Limit de Durabilitat el produit per les accions fisiques i quimiques,
diferents a les carregues i accions de l'analisi estructural, que poden degradar les

caracteristiques del formigo o de les armadures fins a limits inacceptables.

En el PLEC DE PRESCRIPCIONS TECNIQUES GENERALS PER A L'EXECUCIO
D’'OBRES D’ATLL es menciona en el punt 2.12. ACER EN RODONS PER A
ARMADURES i el punt 2.13. ACER PER A ARMADURES ACTIVES que s’acomplira
I'especificat a la EHE-08.

Es procedeix a identificar el tipus d'ambient que defineixi l'agressivitat a la qual esta

sotmeés a la actualitat cada element estructural.

3.1. Classe d’exposicio

En general, tot element estructural esta sotmés a una Unica classe o subclasse
general d'exposicid. La classe general d'exposicido es refereixen exclusivament a
processos relacionats amb la corrosié d'armadures, en el nostre cas s'identifica com

s'indica a la present taula:

Superficies tractament d'aigua
exposades a sals
de desglagc no

impermeabilitzades

CLASSE DESIGNACIO TIPUS DE DESCRIPCIO EXEMPLE
PROCES
Amb clorurs v Corrosié d’ origen | Instal-lacions  no | -Pjscines.
d’origen diferent al diferent dels | impermeabilitzades
medi mari clorurs en contacte amb | - piles de passos
aigua que presenti | superiors 0

un contingut elevat | passarel-les  en
de clorurs, no | zones de neu.

relacionats amb

. . . | - estacions de
I'ambient mari.

Aixi doncs, tots els elements estructurals del diposit cal considerar-los sotmesos a la
Classe especifica lla d’exposicié relativa a processos de degradacié per corrosio de

les armadures.

Es a dir, cal acomplir tots els requisits que s’indiquen a la Instrucci6 EHE-08 per a

elements sotmesos a exposicié de classe IV.

4. CONSIDERACIONS EN FASE D’OBRA

Treballs de camp consistents en mesures de resistivitat al llarg del tracat i possibles

posades a terra de la canonada.

- Es presentaran els calculs seguents:

- Sistema de proteccio a utilitzar

- Limit de proteccio6 (es preveura I'existéncia de bacteris sulforeductors)

- Resisténcia a l'aillament de la canonada (factor de seguretat respecte als
assaigs de laboratori o aportats pel fabricant de la canonada)

- Atenuacio de la corrent

- Corrent necessaria

- Llits anodics i pous

- Calcul dels anodes de magnesi (si els hagués)

- Possibles reforcos en els recobriments pels possibles efectes conductius
produits per linies electriques d’alta tensié

- Especificacions d'equips i materials

- Proves i posada en servei
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- Manual de manteniment
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1. INTRODUCCIO

En aquest annex queda reflectida la planificacié de la durada de I'obra. S’ha elaborat
un pla de treballs, amb caracter indicatiu de les activitats planificades a cadascuna de

les actuacions.

El diagrama s’ha elaborat tenint en compte les activitats corresponents a les unitats

d’obra més importants, exposant les indicacions dels terminis parcials.

L'ordre de les actuacions és general, podent ser alterat en funcié de la disponibilitat
dels subministraments, i prioritats en el manteniment de I'explotacié actual. No obstant

s'indiquen elements interessants a considerar durant I'execucio de les obres.

2. DESCRIPCIO DELS PROCESSOS D'OBRA

S’ha realitzat un Diagrama de Gantt representatiu de les obres, amb indicacio del

termini total estimat per a la finalitzacio de les mateixes.

El termini d’execuci6 total considerat és de 4 mesos.
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Id Nombre de tarea Duracién \ M1 [ M2 | M3 | M4 \
L s2 [ s1 [ s1 | s2 | s3 S4 | s5 s6 | s7 s8 | s9 S10 S11 | s12 | s13 | si4 | si15 | s16 | sSi7 | sSig |
1 Projecte constructiu per a larenovacio del 84 dias > )
diposit de La Roca Can Prats PC.10.15
2 Preparacié 1dia O
3 Replanteig d'obra 1dia @
4 Treballs previs i moviment de terres 18 dias
5 Demolicions i treballs previs 12 dias (
6 Excavacio diposit 6 dias
7 Construcci6 diposit 52 dias )
8 Drenatge i pluvials 4 dias E':l
9 Estructura 21 dias ( )l
10 Coberta 14 dias ( )l
11 Cambra claus 10 dias ( I
12 Prova estanqueitat 3 dias E':
13 Arqueta soterrada 9 dias § 2
14 Excavacio 3 dias
15 Armat i formigonat 6 dias
16 Conduccions i valvuleria 13 dias )
17 Excavacio 5 dias Er
18 Estesa canonades i valvules 5 dias
19 Reblert 3 dias ()
20 Instal-lacions 10 dias
21 Instal-lacions eléctriques 8 dias
22 Automatitzaci6 i control 8 dias
23 Proves 2 dias
24 Urbanitzacio 10 dias
25 Tancament perimetral 10 dias
26 Neteja i finalitzacié 2 dias @
27 Legalitzaci6 i Posada en marxa 1 dia
28 Seguretat i Salut 84 dias ( )
29 Gestio de residus 84 dias ( )
30 Pla de control de qualitat 84 dias ( )
31 Geotecnia i Topografia 84 dias [ )
Projecte: Diposit La Roca Can Pre Tarea I Hito @ Resumen del proyecto (OF====ll) Hito externo @ Division &
Division Resumen ===  Tareas externas c ] ProgrTarea
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Projecte constructiu per a la renovacié del diposit de

La Roca Can Prats PC.10.15

Preparacio
Replanteig d'obra

Treballs previs i moviment de terres

Demolicions i treballs previs
Excavacio diposit
Construccié diposit
Drenatge i pluvials
Estructura

Coberta

Cambra claus

Prova estanqueitat
Arquetes soterrades
Excavacio diposit

Armat i formigonat
Conduccions i valvuleria
Excavacio

Estesa canonades i valvules
Reblert

Instal-lacions

Instal-lacions eléctriques
Automatitzacié i control
Proves

Urbanitzacié

Tancament perimetral
Neteja i finalitzacié
Legalitzacié i Posada en marxa
Seguretat i Salut

Gestio de residus

Pla de control de qualitat
Geotecnia i Topografia

MENSUAL
ACUMULAT

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
Setmanal Setmana?2 Setmana 3 Setmana 4 Setmana 5 Setmana 6 Setmana 7 Setmana 8 Setmana 9 Setmana 10 Setmana 1l Setmana 12 |Setmana 13 Setmana 14  Setmana 15 Setmana 16
14.188,49
93.168,50
9.197,82
45.255,87
20.463,07
4.470,57
1980
3.980,57
7.284,48
3.692,38
2.659,88
MES 1 | MES 2 | MES 3 | MES 4 |
38.719,81 € 40.059,40 € 35.460,49 € 92.101,91 €
38.719,81 € 78.779,21 € 114.239,71 € 206.341,61 €
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1. INTRODUCCIO

En el present annex s'especifica la justificacid de preus amb la relacié de cost horari

de la ma d'obra i de maquinaria necessaria i el cost unitari dels materials a peu d'obra.

Per cada unitat d'obra es justifica la composicié del preu amb les hores necessaries

de ma d'obra, maquinaria i les unitats dels diferents materials que la composen.
S'indiquen els costos directes i indirectes de cada preu, amb el % de cost indirecte.

La justificacio de preus s'ha realitzat amb el programa informatic "TCQ-2000".

2. BASE DE PREUS

Per a l'obtencié de preus unitaris, s'ha utilitzat com a banc de preus de referéncia el
Banc de Preus BEDEC 2018, en el que figura el cost directe de les diferents unitats

d'obra i al que se li ha afegit un 6% de cost indirecte per a obtenir el preu unitari final.

3. JUSTIFICACIO DE PREUS

A continuacio s'inclou el llistat amb els preus descompostos de totes les unitats d'obra

gue seran necessaries per a lI'execucio de les obres relatives al present projecte.

Annex num. 15: Justificacié de preus
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 1
MA D'OBRA

COoDl LA DESGRIPCIO FREU
A0121000 h Oficial 1a 25,88000 €
A0122000 h Oficial 1a paleta 25,88000 €
A0123000 h Oficial 1a encofrador 25,88000 €
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 25,88000 €
A0125000 h Oficial 1a soldador 26,31000 €
A0127000 h Oficial 1a col-locador 25,88000 €
A012F000 h Oficial 1a manya 26,29000 €
A012G000 h Oficial 1a calefactor 26,75000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 26,75000 €
A012M000 h Oficial 1a muntador 26,75000 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 25,88000 €
A012P000 h Oficial 1a jardiner 30,39000 €
A012Y000 h Oficial 1a informatic 81,21000 €
A0133000 h Ajudant encofrador 22,97000 €
A0134000 h Ajudant ferrallista 22,97000 €
A0135000 h Ajudant soldador 23,06000 €
A0137000 h Ajudant col-locador 22,97000 €
A013G000 h Ajudant calefactor 22,94000 €
A013H000 h Ajudant electricista 22,94000 €
A013M000 h Ajudant muntador 22,97000 €
A013P000 h Ajudant jardiner 26,97000 €
A0140000 h Manobre 21,60000 €
A0150000 h Manobre especialista 22,34000 €
MO000 H. Técnico especialista en operaciones de tesado. 40,00000 €
MO0021 h Oficial 12 construccion en trabajos de albafiileria. 18,15000 €
MO038 h Oficial 12 pintor. 18,15000 €
MO040 H Oficial 12 construccion de obra civil. 18,15000 €
MO045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 19,06000 €
MO076 h Ayudante pintor. 17,98000 €
MO091 h Ayudante montador de estructura prefabricada de hormigén 17,98000 €
MO092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigén. 18,88000 €
MO110 H. Peon especializado construccion de obra civil 17,90000 €
MO114 h Peon ordinario construccion en trabajos de albafileria. 17,31000 €
MOOA.8A H Oficial primera (s/C.Colectivo afio 2.012) 22,91000 €
MOOA12A H. Pedn ordinario (s/ C.Colectivo afio 2.012) 21,90000 €

Projecte constructiu per a la renovaci6 del diposit de la Roca Can Prats. PC 10.15

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 2
MAQUINARIA

Cool UA DESCRIPCIO PREU
C1101200 h Compressor amb dos martells pneumatics 16,98000 €
C1105A00 h Retroexcavadora amb martell trencador 69,96000 €
C1311440 h Pala carregadora sobre pneumatics de 15a 20t 97,10000 €
C13124A0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 12 a 20 t 92,85000 €
C13124C0 h Pala excavadora giratoria sobre cadenes de 31 a 40t 163,46000 €
C1313330 h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8a 10 t 55,23000 €
C1335080 h Corr6 vibratori autopropulsat, de 8a 10 t 55,70000 €
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 8,56000 €
C133A0K0 h Safata vibrant amb placa de 60 cm 6,05000 €
C1503000 h Cami6 grua 49,28000 €
C1503300 h Camié gruade 3t 46,69000 €
C1504R00 h Camio cistella de 10 m d'algaria com a maxim 33,88000 €
C150U210 h Camid gruade 5t 38,99000 €
C150U220 h Grua autopropulsada de 20 t 51,06000 €
C1701100 h Cami6 amb bomba de formigonar 168,37000 €
C1705600 h Formigonera de 165 | 1,86000 €
C170H000 h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 9,52000 €
€2003000 h Remolinador mecanic 5,20000 €
C2005000 h Regle vibratori 4,78000 €
C200H000 h Mz}\qyina taladradora amb broca de diamant refrigerada amb aigua per a forats de 5 a 20 cm com a 9,29000 €

maxim
C200P000 h Equip i elements auxiliars per a soldadura eléctrica 3,37000 €
C200S000 h Equip i elements auxiliars per a tall oxiacetilénic 7,17000 €
CF211210 h Equip de barrinat amb broca de diamant intercambiable, entre 100 i 400 mm de diametre 315,25000 €
CR11B700 h Tractor de 73.5 kW (100 CV) de potencia, amb brag desbrossador 50,35000 €
CRE23000 h Motoserra 3,41000 €
CZ113000 h Grup electrogen de 30 a 60 kVA 15,01000 €
M02GATO H. Estacion hidraulica de tesado, equipada con gato tipo alevin, equipado para tesado de 35,00000 €

monocordones de 0.6”
MMMA21A H. Hormigonera 250 . 3,50000 €
MMMA22| H. Compresor portatil diesel de 17 m3/min. de caudal efectivo, con una presion de trabajo de 7 20,00000 €

kp/cm2., equipado con motor diesel de 115 cv
MMMA53A H. Magquina gunitadora por via seca, tipo aliva o similar de 3 m3/h. de rendimiento 10,00000 €
MMMAG3E H. Grupo electrégeno 30 Kvas 12,00000 €
MMMBOM®6 H Grupo motobomba de 6 C.V. 5,00000 €
MQO6MMS010 h Mezclador continuo con silo, para mortero industrial en seco, suministrado a granel. 1,73000 €
MQO7GTEO010C h Grla autopropulsada de brazo telescopico con una capacidad de elevacion de 90 t 105,00000 €
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MATERIALS
COoDl LA DESCRIPCIO PREU
B0111000 m3  Aigua 1,77000 €
B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 18,49000 €
B0310500 t Sorra de pedrerade 0 a 3,5 mm 18,10000 €
B0311010 t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 17,23000 €
B0330020 t Grava de pedrera, per a drens 19,16000 €
B0330A00 t Grava de pedrera, de 5a 12 mm 19,89000 €
B0331Q10 t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria maxima 20 mm, per a formigons 17,31000 €
B0332300 t Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm 20,44000 €
B033U510 m3 Grava 5-25 mm 27,02000 €
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 112,08000 €
B0532310 kg Calg aeria hidratada CL 90-S, en sacs 0,24000 €
B064100A m3 Formigd HM-20/F/10/I de consisténcia fluida, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 200 67,23000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicid |
B064300C m3 Formigé HM-20/P/20/1 de consistencia plastica, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 200 64,61000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
B064500B m3 Formigé HM-20/B/40/l de consistencia tova, grandaria maxima del granulat 40 mm, amb >= 200 58,04000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
B064C35C m3 Formigé HM-30/P/10/I+F de consisténcia plastica, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 81,72000 €
300 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié I+F
B065CHOC m3 Hormigdn HA-30/P/10/llla de consistencia plastica, tamafio maximo del &rido 10 mm, con >= 300 77,18000 €
kg/m3 de cemento, apto para clase de exposicion llla
BO65E60B m3 Formigd HA-30/B/20/Ila de consistencia tova, grandaria maxima del granulat 20 mm, amb >= 275 75,00000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 lla
B0710150 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) segons norma 36,67000 €
UNE-EN 998-2
B0710250 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), a granel, de designacié (G) segons norma 33,56000 €
UNE-EN 998-2
B0715000 kg Morter poliméric de ciment amb resines sintétiques i fibres 0,86000 €
BO9VAAQD m Cinta adhesiva doble cara de 25 mm d'amplaria , resistent a la humitat, productes quimics i 1,79000 €
temperatures extremes
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 1,32000 €
B0OA31000 kg Clau acer 1,48000 €
BOA63K00 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, volandera i femella d'acer inoxidable 4,62000 €
BOA71R00 u Abragadora metal-lica, de 160 mm de diametre interior 2,83000 €
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 500 N/mm2 0,68000 €
BOB2C000 kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 500 N/mm2 0,69000 €
BOC6PR31 m Entramat (tramex) de PRFV monobloc de 38x38x30 mm, en planxa de 2x1 m, amb tapa cega 157,87000 €
antilliscant, inclos platines portants de 30x3 mm.
BOCNPR30 u Perfil en L de PRFV de 30x30x3 per col-locar amb cargols 6,00000 €
BOCNPR32 u Part proporcional d'accessoris de muntatge per perfils PRFV 14,56000 €
B0D21030 m Taulo de fusta de pi per a 10 usos 0,38000 €
B0OD31000 m3 Llata de fusta de pi 263,15000 €
BOD625A0 cu Puntal metal-lic i telescopic per a 3 m d'algaria i 150 usos 10,17000 €
BOD71120 m2 Tauler elaborat amb fusta de pi, de 22 mm de gruix, per a 5 usos 2,78000 €
B0OD81680 m2 Plafé metal-lic de 50x250 cm per a 50 usos 1,41000 €
BODF7G0A u Motlle metal-lic per a encofrat de pericé d'enllumenat de 38x38x55 cm, per a 150 usos 1,13000 €
BODF8HOA u Motlle metal-lic per a encofrat de pericé de registre de 57x57x125 cm, per a 150 usos 1,62000 €
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MATERIALS
Cool A DESCRIPCIO PREU
BODZA000 I Desencofrant 2,98000 €
BODZP600 u Part proporcional d'elements auxiliars per a plafons metal-lics, de 50x250 cm 0,64000 €
BOE244L6 u Bloc foradat de morter de ciment, llis, de 400x200x200 mm, amb components hidrofugants, de cara 1,16000 €
vista, gris, categoria | segons norma UNE-EN 771-3
BOF1D2A1 u Mad calat, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria |, HD, segons la norma UNE-EN 771-1 0,20000 €
B2RA9SBO t Deposicié controlada a planta de compostage de residus vegetals nets no perillosos amb una 48,82000 €
densitat 0.5 t/m3, procedents de poda 0 sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B2RA9TDO t Deposici6 controlada a planta de compostage de residus de troncs i soques no perillosos amb una 81,38000 €
densitat 0.9 t/m3, procedents de poda o sega, amb codi 200201 segons la Llista Europea de
Residus (ORDEN MAM/304/2002)
B4475026 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per pega simple, en perfils laminats en calent série 1,59000 €
L, LD, T, rodo6, quadrat, rectangular i planxa, treballat al taller per a col-locar amb cargols i
galvanitzat
B4LF0402 m Bigueta de formigd pretesat de 17 a 18 cm d'alcaria, amb armadura activa de tensié compresa 7,75000 €
entre 61 i 96 kN
B4LZ570N Revolté industrialitzat de morter de ciment per a un intereix de 70 cm i alaria de 22 cm 6,81000 €
B6A1MSAO Reixat d'acer de 2 m d'alcaria format per panells de 2.6 x 2 m amb malla amb plecs horitzontals 24,60000 €
electrosoldada de 50x50 mm i 5 mm de gruix, , fixats mecanicament a suports verticals de tub de
secci6 circular de diametre 80 mm i 1.5 mm de gruix , situats cada 2.6 m als extrems de cada
panell, amb acabat galvanitzat i plastificat
B711U510 m2 Lamina de betum elastomer LBM (SBS)-40/G-FP segons UNE 104-242/1 amb armadura de feltre 12,21000 €
de poliester no teixit de 130 g/m2
B7B11AA0 m2 Geotextil format per feltre de polipropilé teixit de 100 a 110 g/m2 0,85000 €
B7B151H0 m2 Geotextil format per feltre de poliéster no teixit, lligat mecanicament de 275 a 300 g/m2 1,14000 €
B7B1U510 m2 Geotextil de 200 g/m2 1,30000 €
B7Z1AA00 m2  Lamina de neopré de 10 mm de gruix 66,15000 €
BASA71L2 u Porta tallafocs metal-lica, EI2-C 60 una fulla batent per a una llum de 100x210 cm, preu alt 270,01000 €
BD13167B m Tub de PVC-U de paret massissa, area d'aplicacio B segons norma UNE-EN 1329-1, de DN 90 2,29000 €
mm i de llargaria 3 m, per a encolar
BD172200 u Brida per a tub de PVC de diametre entre 75110 mm 1,29000 €
BD5A1B00 Tub volta ranurat de paret simple de PVC i 110 mm de diametre 2,45000 €
BDD1A3A0 Peca de formigé per a pou circular de diametre 100 cm i 9 cm de gruix de paret, prefabricada amb 110,02000 €
escala d'acer galvanitzat
BDD1U020 u Cubeta formig6 prefabricat de 100 cm de diametre i de 100 cm d'algaria pera a base pou circular, 90,49000 €
amb junt encadellat
BDD1U170 u Con de formigé prefabricat de 100X60X70 cm de dimensions per a brocal de pou, amb junta de 95,90000 €
goma
BDDZ51A0 u Grad per a pou de registre d'acer galvanitzat, de 300x300x300 mm, amb rod6 de D= 18 mm 5,03000 €
BDDZCJDO u Bastiment quadrat i tapa circular de fosa ductil per a pou de registre, abatible, pas lliure de 810 mm 240,46000 €
de diametre i classe D400 segons norma UNE-EN 124
BDDZV001 u Grao per a pou de registre de polipropile de 250x350x250 mm i 3 kg de pes 3,63000 €
BDGZB610 m Banda continua de senyalitzacio per a canalitzacions soterrades de 30 cm d'amplaria, de polipropilé 0,49000 €
BDK214F5 u Pericd de registre de formigd prefabricat sense fons de 60x60x60 cm, per a instal-lacions de 42,89000 €
serveis
BDKZH8BO u Bastiment quadrat i tapa quadrada de fosa ductil per a pericé de serveis, recolzada, pas lliure de 17,72000 €
350x350 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124
BDKZHJBO u Bastiment quadrat i tapa quadrada de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de 98,43000 €
600x600 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124
BDW3B600 u Accessori geneéric per a tub de PVC de D=90 mm 3,01000 €
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BDY3B600 u Element de muntatge per a tub de PVC de D=90 mm 0,04000 € BG414FCB u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, tripolar (3P), 44,14000 €
BEKN1RMO u Reixa d'intempeérie d'aletes horitzontals d'alumini anoditzat platejat i reixeta de malla metal-lica, de 265,26000 € de 10000 A de goder de tall segons UNEEN 60898 i de 15 kA de _poder de tall segons UNE-EN
) ) . 60947-2, de 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
800x650 mm, aletes en Z i per a fixar al bastiment
) ) ) ' ) , BG414GAB u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba B, bipolar (2P), 44,45000 €
€ :
BEUR020P u Corte perfiles para enviar el material cortado en barandillas correspondiente a cada médulo 530,00000 de 15000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 15 kA de poder de tall segons UNE-EN
BEUR021P u Pasamanos ergondmico en PRFV. Color girs RAI 7001. L=6000mm 78,35000 € 60947-2, de 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BEUR022P u Transporte del material ofertado hasta Barcelona 455,00000 € BG415D99 u Interruptor automatic magnetotermic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, hipolar (2P), 28,46000 €
” - . de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
€
BEUR023P u Conexion regulable para pasamanos ergondmico. Color gris RAL 7001 9,35000 60947-2, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfl DIN
I . ) ) €
BEUR024P u Conexi6n regulable para tubo intermedio. Color gris RAL 7001 795000 BG415DCB u Interruptor automatic magnetotermic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tripolar (3P), 43,05000 €
BEUR025P u Tubo intermedio 26x8 mm PRFV. Color gris RAL 7001. L=6000mm 47,15000 € de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons UNE-EN
BEURO26P  u  Zécalo de 150x15x5 en PRFV. Color girs RAL 7001, L=6000 mm 0455000 € 60947-2, de 3 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
' . . . _ BG415DJB u Interruptor automatic magnetoteérmic de 16 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, tetrapolar 58,64000 €
= €
BEUR027P u Perfil cuadrado 50x50x5x5 PRFV. Resinaisoftalica. Amarillo RAL 1016. L=6000mm 95,35000 (4P), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898 i de 10 kA de poder de tall segons
BEUR028P u Inserto de refuerzo de tubo cuadrado 50x50 para fijacion lateral. Color negro 4,10000 € UNE-EN 60947-2, de 4 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BEUR029P u Tapon para tubo intermedio. Color amarillo RAL 1016 2,65000 € BG42129H u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 40 A d'intensitat nominal, bipolar 27,94000 €
. . . £ (2P), de 0.03 A de sensibilitat, de desconnexid fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
BEUR030P u Tapon para tubo intermedio. Color amarillo RAL 1016 2,65000 mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2
BEURO31P u Remaches de 4,8x16 mm en AIS| 304 (bolsa de 500 ud) 115,55000 € moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BEUR032P u Remaches de 4,8x22 mm en AISI 304 (bolsa de 500 ud) 131,30000 € BG4242JH u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 120,84000 €
- ; . 2 € de 0,03 A de sensibilitat, de desconnexit fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
BF1D3840 u Brida exempta de 200 mm de DN i de 10 bar de PN, d'acer ST-35 17,02000 mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
BF22MF00 m Tub d'acer galvanitzat amb soldadura, fabricat amb acer S195 T, de 6 de mida de rosca 28,80000 € moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
(diametre exterior especiiicat=165.1 mm | DN= 150 mm), série M segons UNE-EN 10255 BG4243JH u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 142,97000 €
BFW21F10 u Accessori per a tubs d'acer galvanitzat de diametre 6", per a roscar 328,56000 € de 0.3 A de sensibilitat, de desconnexié fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
BFY21F10 u Part proporcional d'elements de muntatge per a tubs d'acer galvanitzat de diametre 6™, roscat 6,72000 € mecanic de defecte, colnstru[t Segons les espeuflcaqons de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
BG1 2 i 2x3P+T + 2xSchuk 4 € . . . ) . .
G15000 u Cafxa de pres‘seslde corrent 2x3 AXSC uxo . . 9465000 BG4253JH u Interruptor diferencial de la classe A, gamma terciari, de 40 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), 178,28000 €
BG151612 u Caixa de derivacio quadrada de plastic, de 105x105 mm, amb grau de proteccid IP-40 i per a 2,14000 € de 0.3 A de sensibilitat, de desconnexio fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador
muntar superficialment mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 4
BG212810 m Tub rigid de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, amb una 1,04000 € moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
resisténcia a limpacte de 2 J, resisténcia a compressio de 1250 N i una rigidesa dielectrica de BG62DGAN  u Commutador per a muntar superficialment, unipolar (1P), 16 AX/250 V, amb tecla i lampada pilot i 6,28000 €
2000V amb caixa estanca, amb grau de protecci6 IP-55, preu mitja,
BG222810 m Tub flexible corrugat de PVC, de 25 mm de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama, 0,25000 € BGD13220 u Piqueta de connexio a terra d'acer i recobriment de coure, de 2000 mm de llargaria, de 14.6 mm de 15,23000 €
resisténcia a l'impacte d'1 J, resisténcia a compressié de 320 N i una rigidesa dieléctrica de 2000 V diametre, de 300 pm
BG22TK10 m Tub corbable corrugat de polietile, de doble capa, llisa la interior i corrugada l'exterior, de 110 mm 2,02000 € BGDZ1102 u Punt de connexio a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i per 25,71000 €
de diametre nominal, aillant i no propagador de la flama , resisténcia a limpacte de 28 J, muntar superficialment
reS|sten?|a a compressio de 450 N, per a canalitzacions soterrades e BGW15000 u Part proporcional d'accessoris de caixa de derivacié quadrada 0,32000 €
BG2C2060 m Safata aillant de PVC perforada, de 60x200 mm 13,99000 BGW21000 u Part proporcional d'accessoris per a tubs rigids de PVC 0,14000 €
BG2Z10F f il PV 2 ‘amplari 7,67 € ) .
G2Z10F0 m Coberta per a safata aillant de PVC, de 200 mm d'amplaria 67000 BGW2108F u Part proporcional d'accessoris i elements d'acabat per a safates aillants de PVC, de 60 mm 1,77000 €
BG222800 m Perfil separador per a safata aillant de PVC, de 60 mm d'alcaria 5,83000 € d'alcaria i 200 mm d'amplaria
BG311001 m Conductor de coure DS grey 2 pole per a cabalimetre marca Kronhe 9,90000 € BGW38000 u Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure nus 0,33000 €
BG311003 m Cable profibus 1x2x0,64 3,50000 € BGW41000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,46000 €
BG311004 m Cable VHOV 2 pares x 1 mm2 0,74000 € BGW42000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000 €
BG312130 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 0,52000 € BGW62000 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors i commutadors 0,38000 €
unipolar, de seccié 1 x 2.5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums . y ‘s
P P BGY210F1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates aillants de PVC de 200 mm d'amplaria, per a 4,60000 €
BG312330 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), 1,17000 € instal-lacié sobre suports horitzontals
tripolar, de secci6 3 x 2.5 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums . .
P 10X pollofel @ emissio fu e BGY38000 u Part proporcional d'elements especials per a conductors de coure nus 0,15000 €
BG312350 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designaci6 RZ1-K (AS), 2,30000 ) ) . ) -
tripolar, de secci6 3 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums BGYD1000 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexid a terra 4,12000 €
BG312650 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensid assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 3,97000 € BHG1AFBE u I&';Jm d'gmergednua T.O p%rmar:ent fslt‘anca,damf:a grau detpéotegc\l/(\J/II;GS, de forma tredctaggglar aﬁg 7518000 €
pentapolar, de seccid 5 x 6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums Husor 1 COS, € policarbonal, amb fampada fiuorescent de + flux aproximat de a
. _ e limens, 1 h d'autonomia, preu alt
BG380900 Conductor de coure nu, unipolar de seccio 1x35 mm2 1,29000 BH6ZCR00 u Caixa per encastar llum d'emergéncia rectangular en parament vertical o horitzontal 3,92000 €
BG380A00 Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x50 mm2 1,85000 €
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BHB17662 u Llumenera estanca amb difusor cubeta de plastic per a 2 tubs fluorescents de 58 W del tipus 52,87000 € BS9A2010 u Cabalimetre electromagnétic DN200 PN10, marca KROHNE, model OPTIFLUX 2300 o equivalent 5.356,00000 €
T26/G13, rectangular, amb xassis poliéster, reactancia electronica, IP-65 entre brides, capcal primari OPTIFLUX 2000F, 230 v AC, IP68 i 40 m de cable, electronica IFC
BHNK4133 u Aplic quadrat de costat >300 mm, amb 1 lampada de tipus fluorescent, de 230 V de tensio 76,52000 € ?fr?]\é"é:r?f;"ﬁﬁéc?é“:ﬁf;‘sg;: Kil_cl_(;munlcamons PROFIBUS DP, modul de sortida digital de polsos
d'alimentacié, amb cos metal-lic, difusor de plastic i marc d'alumini amb reixa, grau de proteccio g ’
IP-55, IK10, per a encastar
BHT1B010 u Interruptor crepuscular per al comandament automatic de la il-luminacié en funcid de la 84,08000 € MMEW18DE  Ud \?:g@:ggr t;fgg%pl;lg%&;l (;1: 4h:nr1m|gon con alambres de atado para armaduras horizontales y 0,06000
lluminositat, sensibilitat de 2 a 200 lux, temporitzador, intensitat dels contactes per cos fi= 1 de 10 P p '
A, per afixar a pressio MT04LPV010B Ud Ladrillo ceramico perforado (panal), para revestir, 24x11,5x9 cm, resistencia a compresion 5 0,17000 €
5 ' 5 S N/mm2, segdn UNE-EN 771-1.
BHU8T3Q0 u Lampada fluorescent tubular del tipus T26/G13 de 58 W, llum de color estandard i un index de 5,94000 €
rendiment del color de 70 a 85 MT07AC0O010C kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de 0,81000 €
BHWB1000 u Part proporcional d'accessoris de llums estancs amb tubs fluorescents 3,15000 € varios diametros.
: . ) €
BJM35BEQ u Ventosa automatica per a embridar de 50 mm de diametre nominal, de 16 bar de pressié de prova, 194,81000 € MTO7ACO010H Kg ,":I(;%r(;)r;n dse\llgﬁz:;g%%??o?’ UNE-EN 10080 B 500 SD, suministrado en obra en barras sin 064000
de fosa, preu alt '
BIJMCUO020 u Mesurador de nivell per subpressié dins de l'aigua tipus Wika LH10, amb suport metal-lic d'acer 678,38000 € MT07AC00200 Ud Separador homologado para malla electrosoldada. 0.08000
galvanitzat per suspensio en sostre inclos MTO7ALA250B kg Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en pieza para apoyo de placa prefabricada de hormigon 2,64000 €
BM131222 u Sirena electronica per a instal-lacié convencional i analogica, nivell de potencia acustica 100 dB, 50,52000 € en hueco de forjado, compuesta por per
amb senyal lluminds i so multitd, grau de proteccit IP-66, fabricada segons la norma UNE-EN MTO7AMEQ10D m? Malla electrosoldada ME 200x200 S @ 5-5 6000x2200 B500SD s/EN-10080 1,53000 €
54-3, per a col-locaci6 extarior MTO7AMEOL0Q M2  Malla electrosoldada ME150x150 S @10-10 6000X2200 B-500T s/UNE-EN 10080 667000 €
BM31A711 u Extintor de pols seca polivalent, de carrega 9 Kg, d'eficacia 34A-183B/C, amb pressi6 adossada, 94,76000 € MTOSAAAOLOA m? Aqua 150000 €
acabat exteriorment amb pintura epoxi de color vermell gua. '
BM3A1000 u Armari per a extintor per a muntar superficialment 3255000 € MTO8VAR050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1,10000
. . ~ 3 . ’ _ . . e €
BMSB31P0 u Rétol senyalitzacié instal-lacié de proteccio contra incendis, quadrat, de 210x210 mm2 de panell 4,05000 € MTOIMIFOL0CB t 2"&Dﬁngniﬂﬁ]zﬁlsgg&ﬂbimler'a’ de cemento, color gris, categoria M-5 (resistencia a compresion 29,50000
de PVC d'1 mm de gruix, fotoluminiscent categoria A segons UNE 23035-4 ' g
3 - —_— ) ) €
BMY13000 U Part proporcional d'elements especials per a sirenes 0,58000 € MT10HMFO11F m Hormigon de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 50,00000
BMY31000 U Part proporcional d'elements especials per a extintors 0,31000 € MT27TSBO10L kg Bg\'gessglmlierr;g)e:enlis;)clg :I S%sxciadged E;esmas acrilicas en dispersion acuosa, MasterProtect 325 EL 5,34000
BN121690 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 50 mm de diametre nominal, de 16 bar de 68,51000 € s . €
PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50), PO4AADOL m Arena de rio (0-5mm) 13,60000
amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de seient POGAA001L Kg Alambre atar 1,3 mm. 1,19000 €
elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa POSXK110 M2 Encofrado panel met. 5/10 m2 736000 €
BN1216F0 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 150 mm de diametre nominal, de 16 bar 224,45000 € L €
de PN, cos de fosa nodular EN-GJS-500-7 (GGG50) i tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 PO6XQ001 ud Puntal telescopico 3 m. 12,60000
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de P06XQ002 Ud Puntal telescopico 4,10 m. 14,35000 €
seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa POBXQ003 ud Puntal telescopico 6,00 m 16.10000 €
BN1216G0 u Valvula de comporta manual amb brides, de cos curt, de 200 mm de diametre nominal, de 16 bar 373,06000 € L ) R » €
de PN, cos de fosa nodular EN-GJS500-7 (GGGS0) | tapa de fosa nodular EN-GJS-500-7 PAIREADOR  Ud rEeXr:g(;t?L r?i :Lljrdealdldnsgzodtépgov;rét/%n para ventilacion interior, de 200 mm. De dimetro, capaz de 172,84000
(GGG50), amb revestiment de resina epoxi (250 micres), comporta de fosa+EPDM i tancament de '
seient elastic, eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420), amb accionament per volant de fosa PBAA.1A m3 Agua. 1,17000 €
BN43A6G0 u Valvula de papallona concéntrica, segons norma UNE-EN 593, manual, de doble brida, de 200 mm 375,20000 € PBAD.8A L Sika desencofrante-L 1,44000 €
de diametre nominal, de 16 bar de pressié nominal, cos de fosa nodular EN-GJS-400-15 (GGG40) ' . ] oy €
amb revestiment de resina epoxi (150 micres), disc d'acer inoxidable 1.4401 (AISI 316), anell PBAC.1EA m Cemento portiand cem i 52.5 R, seglin norma  une-en 197-1:2000, A granel. 110,00000
d'etilé propile dié (EPDM), eix d'acer inoxidable 1.4021 (AISI 420) i accionament per reductor PBAC.2AA Tm Cemento portland con puzolana cem ii/fa-p 32.5 R, segin norma une-en 197-1:2000, A granel. 83,50000 €
manual PBRA.1ACC Tm Arena triturada, sin lavar, de granulometria 0/5, a pie de obra, considerando transporte con camion 14,01000 €
BN45AGGOP  u Vélvula de mariposa BOAX-B 16bar DN200 T5 PN10 3g6k6XU - M31 Standard o equivalente 8.528,25000 € de 251., A una distancia media de 20 km.
segun oferta 4003455370. . . : " : €
Formada por cuerpo, disco y eje Certificado de fabrica 2.2 segiin EN 10204 y ROTORK Q12 F10 PBRG.1DC m Sar;\i/gntgteurzasd? C:tzr;giest%r:cr}glngzsgg ,kl]::vada, a pie de obra, considerando transporte con 12,58000
B3 [IP68] 18RPM 400/3/50 Torque: 81 Nm Diagrama de cableado: 1200P2000 B '
~ . . €
BNZ115F0 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior d'acer inoxidable 154,27000 € PCUNAS ud Cufias de acero para anclaje de tendon de 0.6 91,93000
1.4301 (AISI 304), junt d'estanquitat d'etilé propile dié (EPDM), revestiment de resina epoxi (150 PCONECTOR Ud  Anclaje para tendon de monocordon de 0.6 189,39000 €
micres), de 150 mm de diametre nominal, de 10 bar de pressié nominal PTENDON M Tendon de monocordon no adherente, formado por cable de acero de 0.6” Superestabilizado, 39,00000 €
BNZ115G0 u Carret extensible de desmuntatge amb brides, amb virolla interior i exterior d'acer inoxidable 222,76000 € envuelto en vaina de plastico, revestido con grasa anticorrosiva.
1‘.4301 (AISI 304), junt q‘estanqunat_d etie propilé dié (EPD.M)’ revestiment de resina epoxi (150 PTRAMPILLA  Ud Trampilla de acceso al depésito de dimensiones 0.80X0.80 M., Realizada en chapa galvanizada de 259,27000 €
micres), de 200 mm de didmetre nominal, de 10 bar de pressio nominal 4 mm. De espesor, incluso marco y herrajes
BP434680 m Cable per a transmissio de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 FIUTP, 1,20000 €

aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de l'incendi segons UNE-EN 50266
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D060M021 m3 Formigd de 150 kg/m3, amb una proporcié en volum Rend.: 1,000 81,10000 €
1:4:8, amb ciment portland amb filler calcari CEM DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,24574
II/I‘B-I._ 32,5 R i granulat de pedra calcaria dg grandaria COST DIRECTE 8950234
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651
Unitats Preu Parcial Import COST EXECUCIO MATERIAL 89,50234
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 1,100 IR X 2234000 - 2457400 D0701641 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 82,38000 €
II/B-L i sorra, amb 250 kg/m3 de ciment, amb una
Subtotal: 24 57400 24 57400 proporcié en volum 1:6 i 5 N/mm2 de resisténcia a
Maguindi ' ' compressio, elaborat a l'obra
aquinaria Unitats Preu Parcial Import
C1705600  h Formigonera de 165 | 0,600 IRx 186000 = 1,11600 Ma d'obra
Subtotal: 1,11600 1,11600 A0150000 h Manobre especialista 1,000 /R x 22,34000 = 22,34000
Materials Subtotal: 22,34000 22,34000
B0311010 t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650 x 17,23000 = 11,19950 Magquinaria
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5R 0,150 x 112,08000 = 16,81200 C1705600 h Formigonera de 165 | 0,700 /R X 1,86000 - 130200
segons UNE-EN 197-1, en sacs
B0331Q10 t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1,550 x 17,31000 = 26,83050 Subtotal: 1,30200 1,30200
maxima 20 mm, per a formigons Materials
B0111000 3 Ai 0,180 X 1,77000 = 0,31860 )
m 'gua BOL11000 m3  Aigua 0,200 x 177000 = 0,35400
Subtotal: 55,16060 55,16060 B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 1,630 X 18,49000 = 30,13870
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L325R 0,250 X 112,08000 = 28,02000
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,24574 segons UNE-EN 197-1, en sacs
COST DIRECTE 81,09634 Subtotal: 58,51270 58,51270
COST EXECUCIO MATERIAL 81,09634 DESPESES AUXILIARS 100 % 022340
COST DIRECTE 82,37810
D060Q021 m3 Formigd de 225 kg/m3, amb una proporcié en volum Rend.: 1,000 89,50000 €
1:3:6, amb ciment portland amb filler calcari CEM )
[I/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria COST EXECUCIO MATERIAL 82,37810
maxima 20 mm, elaborat a I'obra amb formigonera de
1651 D070A4D1 m3 Morter mixt de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 172,10000 €
Unitats Preu Parcial Import II/B-L, cal¢ i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb
Ma d'obra una proporcié en volum 1:2:10 i 25 N/mm2 de
. _ resisténcia a compressio, elaborat a ['obra
A0150000 h Manobre especialista 1,100 /R x 22,34000 = 24,57400 Unitats Preu Parcial Import
Subtotal: 24,57400 24,57400 Ma d'obra
Maquinaria A0150000 h Manobre especialista 1,050 /R x 22,34000 = 23,45700
C1705600 h Formigonera de 165 | 0,600 /R x 1,86000 = 1,11600 Subtotal: 2345700 2345700
Subtotal: 1,11600 1,11600 Magquinaria
Materials C1705600 h Formigonera de 165 | 0,725 /R x 1,86000 = 1,34850
B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L32,5R 0,225 x 112,08000 = 25,21800 Subtotal: 1.34850 1.34850
segons UNE-EN 197-1, en sacs al
B0331Q10 t Grava de pedrera de pedra calcaria, de grandaria 1,550 x 17,31000 = 26,83050 Materials
maxima 20 mm, per a formigons B0512401 t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L325R 0,200 X 112,08000 = 22,41600
B0311010 t Sorra de pedrera de pedra calcaria per a formigons 0,650 x 17,23000 = 11,19950 sggons UNE-EN 197-1, en sacs
B0111000 m3 Aigua 0,180 X 177000 - 0,31860 B0111000 m3 Aigua 0,200 X 1,77000 = 0,35400
B0532310 kg Calc aéria hidratada CL 90-S, en sacs 400,000 X 0,24000 = 96,00000
Subtotal: 63,56660 63,56660 B0310020 t Sorra de pedrera per a morters 1,530 X 1849000 = 28,28970

Subtotal: 147,05970 147,05970
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DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,23457
COST DIRECTE 172,09977
COST EXECUCIO MATERIAL 172,09977
DOB2A100 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 0,97000 €
manipulat a taller B500S, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 22,97000 = 0,11485
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R X 25,88000 = 0,12940
Subtotal: 0,24425 0,24425
Materials
BOB2A000 kg Acer en barres corrugades B500S de limit elastic >= 1,050 X 0,68000 = 0,71400
500 N/mm2
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 0,0102 X 1,32000 = 0,01346
Subtotal: 0,72746 0,72746
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00244
COST DIRECTE 0,97415
COST EXECUCIO MATERIAL 0,97415
D0OB2C100 kg Acer en barres corrugades elaborat a l'obra i Rend.: 1,000 0,98000 €
manipulat a taller B500SD, de limit elastic >= 500
N/mm2
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0134000 h Ajudant ferrallista 0,005 /R x 22,97000 = 0,11485
A0124000 h Oficial 1a ferrallista 0,005 /R X 25,88000 = 0,12940
Subtotal: 0,24425 0,24425
Materials
BOB2C000 kg Acer en barres corrugades B500SD de limit elastic >= 1,050 x 0,69000 = 0,72450
500 N/mm2
BOA14200 kg Filferro recuit de diametre 1.3 mm 0,0102 X 1,32000 = 0,01346
Subtotal: 0,73796 0,73796
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,00244
COST DIRECTE 0,98465
COST EXECUCIO MATERIAL 0,98465
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A01JA003 M3 M3. Mortero de cemento ii-z/35a y arena de rio de Rend.: 1,000 119,73 €
dosificacion 1/3 m-160, amasado a mano.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
MO110 H. Pedn especializado construccion de obra civil 3,500 /R x 17,90000 = 62,65000
Subtotal: 62,65000 62,65000
Materials
PBAC.2AA Tm Cemento portland con puzolana cem ii/a-p 32.5 R, 0,440 X 83,50000 = 36,74000
seglin norma une-en 197-1:2000, A granel.
P04AA001 m3 Arena de rio (0-5mm) 0,975 X 13,60000 = 13,26000
PBAA.1A m? Agua. 0,260 X 1,17000 = 0,30420
Subtotal: 50,30420 50,30420
COST DIRECTE 112,95420
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 6,77725
COST EXECUCIO MATERIAL 119,73145
AGUNITA M3 Mezcla en seco para hormigén proyectado tipo Rend.: 1,000 114,59 €
h/mp-35-iii, confeccionada en obra con cemento tipo
ii-z/35 envasado, arena lavada de granulometria 0/3 y
gravilla de granulometria 6/12, dosificada por volumen
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
MO110 H. Pedn especializado construccion de obra civil 1,800 /R x 17,90000 = 32,22000
Subtotal: 32,22000 32,22000
Magquinaria
MMMA21A H. Hormigonera 250 |. 0,500 /R x 3,50000 = 1,75000
Subtotal: 1,75000 1,75000
Materials
PBAC.1IEA Tm Cemento portland cem i 52.5 R, segtin norma une-en 0,400 x 110,00000 = 44,00000
197-1:2000, A granel.
PBRA.IACC Tm Arena triturada, sin lavar, de granulometria 0/5, a pie 1,590 X 14,01000 = 22,27590
de obra, considerando transporte con camion de 25
t., A una distancia media de 20 km.
PBRG.1IDC Tm Grava triturada caliza de granulometria 6/12, lavada, 0,625 X 12,58000 = 7,86250
a pie de obra, considerando transporte con camién
de 251., A una distancia media de 20 km.
Subtotal: 74,13840 74,13840
COST DIRECTE 108,10840
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 6,48650
COST EXECUCIO MATERIAL 114,59490
p-1 E32511D4 m3 Formigd per a murs de contencié de 3 m dalcaria Rend.: 1,000 99,99 €
com a maxim, HM-20/F/10/I de consisténcia fluida i
grandaria maxima del granulat 10 mm i abocat amb
bomba
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0140000 h Manobre 0,240 /R x 21,60000 = 5,18400
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A0122000 h Oficial 1a paleta 0,060 /R x 25,88000 1,55280 gravilla de granulometria 6/12, dosificada por
volumen
Subtotal: 6,73680 6,73680
Maguinria Subtotal: 36,75686 36,75686
C1701100 h Cami6 amb bomba de formigonar 0,100 IR X 168,37000 16,83700 Altres
%032 %. Medios auxiliares...(s/total) 3,000 % s 82,66033 2,47981
Subtotal: 16,83700 16,83700
Materials Subtotal: 2,47981 2,47981
B064100A m3 Formigé HM-20/F/10/I de consistencia fluida, 1,050 X 67,23000 70,59150
grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 200 COST DIRECTE 85,14020
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio | DESPESES INDIRECTES 6,00 % 5,10841
Subtotal: 70,59150 70,59150 COST EXECUCIO MATERIAL 90,24861
DESPESES AUXILIARS 2,50 % 0,16842 P-3 E4LF935C m2 Bigueta i revoltd per a sostre de 22+5 cm, amb Rend.: 1,000 33,09 €
revoltd de morter de ciment i biguetes de formigé
COST DIRECTE 94,33372 pretesat de 17 a 18 cm d'alcaria, intereixos 0.7 m,
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 5,66002 llum 5 a 7 m, de moment flector Ultim 25 kNm per m
TEXE 16 MATERIAL - d'amplaria de sostre
cos cucio 99,993 Unitats Preu Parcial Import
P2 E3P2540P M2  Hormigon proyectado tipo HMP-35/IIIJ1/IV S/EN Rend.: 0,597 90,25 € Ma d'obra
14487-1:2008, De 20 cm. De espesor, colocado A0140000 h Manobre 0,2662 /R x 21,60000 5,74992
obligatoriamente por via seca (HMP) , de 35 Nimm2 A0121000 h  Oficial la 01331  /Rx 2588000 3.44463
de resistencia a compresion a 28 dias, con funcion
estructural (lll), comportamiento a edad temprana tipo Subtotal: 919455 919455
J1, colocado en dos capas. Incluye, recogida del . ’ ’
rechazo por medios manuales y retirada a Materials
contenedor. Colocacion de alambres cada 5m para BALZ57O0N m Revoltd industrialitzat de morter de cimentperaun 1,491 X 6,81000 10,15371
asegurar el espesor de proyecto, acabado intereix de 70 cm i alcaria de 22 cm
maestreado y fratasado, posterior curado durante el . - A
fiempo preciso segin norma EHE-08 y condiciones B4LF0402 m Bigueta de formlgq pretesat d_g 17a18cm dalgarlq, 1,5015 X 7,75000 11,63663
- L amb armadura activa de tensié compresa entre 61 i
metereolégicas. El precio incluye el porte de los
) ) 96 kN
materiales (cemento, arena y grava) hasta pie de
obra en camion de 2 ejes debido a las condiciones Subtotal: 21.79034 21.79034
del camino de acceso a la obra. ' ' '
Unitats Preu Parcial Import DESPESES AUXILIARS 250 % 0,22986
Ma d'obra
COST DIRECTE 31,21475
MO040 H Oficial 12 construccion de obra civil. 0,250 IR x 18,15000 7,60050 DESPESES INDIRECTES 6.00 % 187289
MO110 H. Peon especializado construccion de obra civil 0,750 /R x 17,90000 22,48744 )
COST EXECUCIO MATERIAL 33,08764
Subtotal: 30,08794 30,08794
Maquinaria P-4 E4LVS5HP M2 Losa de placa alveolar de 20 cm de canto y de 100 a Rend.: 0,647 128,58 €
o ) ’ ) ) o 120 cm de anchura, con momento flector Gltimo de 40
MMMAS3A  H. Maquina gunitadora por via seca, tipo aliva o similar 0,200 /R x 10,00000 3,35008 kN-m/m, para formacién de forjado de canto 20 + 5
de 3 m3/h. de rendimiento cm, apoyada directamente sobre vigas de canto o
MMMA22]  H. Compresor portatil diesel de 17 m3/min. de caudal 0,200 /R x 20,00000 6,70017 muros de carga (no incluidos en este precio); Relleno
efectivo, con una presion de trabajo de 7 kp/cm2., de juntas entre placas alveolares, para una luz
equipado con motor diesel de 115 cv méxima de 6,94 m, zonas dg enlace con apoyos y
MMMBOMS H.  Grupo motobomba de 6 C.V. 0200 /Rx 500000 1,67504 capa de compresion de hormigon armado, realizados
i con hormigén HA-25/b/12/lla fabricado en central, y
MMMAG3E H. Grupo electrégeno 30 Kvas 0,200 /R x 12,00000 4,02010 vertido con bomba, acero B-500S en zona de
) negativos, con una cuantia aproximada de 4 kg/m?, y
Subtotal: 15,74539 15,74539 malla_electrosoldada ME 200x200 g 55 B500-T
Materials 6000x22000 UNE-EN 10080. Incluso p/p de cortes
longitudinales paralelos a los laterales de las placas;
3
PBAAIA - m Agua. 0,060 x 1,17000 0,07020 Cortes transversales oblicuos, cajeados, taladros y
. formacion de huecos, 1 kg/m? de piezas de acero
A Subtotal 007020 007020 UNE-EN 10025 S275JR tipo omega, en posicion
Partides d'obra invertida, laminado en caliente, con recubrimiento
AGUNITA M3 Mezcla en seco para hormigén proyectado tipo 0,340 X 108,10840 36,75686 galvanizado, separadores y montaje mediante gria.

h/mp-35-iii, confeccionada en obra con cemento tipo
ii-z/35 envasado, arena lavada de granulometria 0/3 y

Sin incluir repercusion de apoyos ni pilares. Incluye:
El porte de los materiales hasta lugar mas cercano a
pie de obra mediante camion trailer, descarga en
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lugar de acopio mediante grua autocargante y Ma d'obra
posterior  carga sobre ~camion ~autocargante AO140000 h  Manobre 0,125 IRX 2160000 = 2,70000
descarga a pie de obra debido a las condiciones del
camino de acceso a la obra. Replanteo de la A0122000 h Oficial 1a paleta 0,125 /R x 25,88000 = 3,23500
geometria de la planta. Montaje de las placas. Enlace
de la losa con sus apoyos. Cortes, taladros y Subtotal: 5,93500 5,93500
huecos. Colocacion de las armaduras con Materials
separadores homologados. Vertido y compactacion o o _
del hormigon. Regleado y nivelacion de la capa de DO60M021  m3 Er.mlgo (te ;50 kg/rpsl, ar(rilb urkl)af_ﬁroporlmo gnl\zl'(\)/:um 0,101 X 81,09634 = 8,19073
compresion. Curado del hormigon. Reparacion de :4:8, am ciment portiand am 'e'F&.‘Cﬁ”C e
- II/B-L 32,5 R i granulat de pedra calcaria de grandaria
defectos superficiales. . ) -
maxima 20 mm, elaborat a 'obra amb formigonera de
1651
) ) Subtotal: 8,19073 8,19073
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,08903
MO091 h Ayudante montador de estructura prefabricada de 0,450 /R x 17,98000 = 12,50541 COST DIRECTE 14,21476
hormigén DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,85289
MO045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra 0,350 /R x 19,06000 = 10,31066 i
del hormigon. COST EXECUCIO MATERIAL 15,06764
MO110 H. Pedn especializado construccion de obra civil 0,250 /R x 17,90000 = 6,91654 ” . ]
P-6 E763200P m2 Suministro y colocacion de lamina de betum Rend.: 1,146 21,70 €
Subtotal: 29,73261 29,73261 elastomérico LBM (SBS)-40/G-FP segin UNE
Maauinaria 104-242/1 con armadura de fieltro de poliéster no
a tejido en cantidad no menor de 130 gr/m2
MQO7GTEO h Grua autopropulsada de brazo telescopico conuna 0,350 /R x 105,00000 = 56,80062 Unitats Preu Parcial Import
capacidad de elevacion de 90 t )
Ma d'obra
Subtotal: 56,80062 56,80062 A0140000 h Manobre 0,250 /R x 21,60000 = 4,71204
Materials A0121000 h Oficial 1a 0,130 /R x 25,88000 = 2,93578
MTO7ALA25 kg Acero laminado UNE-EN 10925 S275JR, en pieza 1,0772 X 2,64000 = 2,84381 Subtotal 764782 764782
para apoyo de placa prefabricada de hormigon en _
hueco de forjado, compuesta por per Materials
MT07ACO002 Ud Separador homologado para malla electrosoldada. 4,000 X 0,08000 = 0,32000 B711U510 m2 Lamina de betum elastomer LBM (SBS)-40/G-FP 1,050 X 12,21000 = 12,82050
MTO7AMEOL m2  Malla electrosoldada ME 200x200 S @ 5-5 1,250 X 1,53000 = 1,91250 segons UNE 104-242/1 amb armadura de feltre de
60002200 B500SD s/EN-10080 poliester no teixit de 130 g/m2
MTO7ACOO01 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 4,300 X 0,81000 = 3,48300 Subtotal: 12,82050 12,82050
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de
varios diametros.
COST DIRECTE 20,46832
Subtotal: 8,55931 8,55931 DESPESES INDIRECTES 6,00 % 1,22810
Partides d'obra COST EXECUCIO MATERIAL 21,69642
G45BAAB3 m3 Hormigon para forjado nervado reticular inclinado, 0,240 x 106,28302 = 25,50792
HA-@O/P/lO/I,II_a de con5|stencl|a plastlcay_ tamano pP-7 E86AS7AP m Pieza de remate perimetral en chapa de acero Rend.: 1,000 40,07 €
maximo del arido 10 mm, vertido con cubilote prelacada de hasta 0,8mm de espesor color RAL
AUOOAUH04 h Vibrador de hormigdn, eléctrico. 0,070 X 10,00000 = 0,70000 7002
Unitats Preu Parcial Import
Subtotal: 0,70000 0,70000
Ma d'obra
COST DIRECTE 121,30046 A0137000 h A]ytilant col-locador 0,150 /R x 22,97000 = 3,44550
COST EXECUCIO MATERIAL 128,57849 Subtotal: 8,62150 8,62150
Maquinaria
PS5 ESZISAZB  m2  Formacio de pendents amb formigo de dosificacio Rend.: 1,000 o7 £ CIS04R00 h  Camio cistellade 10 m dialgaria com a méxim 0040  /Rx 3388000 = 135520
150 kg/m3 de ciment portland amb filler calcari CEM N
IB-L 32,5 R, de 10 cm de gruix mitja, amb acabat C150U210 h Camid gruade 5t 0,040 /R x 38,99000 = 1,55960
remolinat Subtotal: 2,91480 2,91480
Unitats Preu Parcial Import ublotat ' '

Materials
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B4475026 kg Acer S275JR segons UNE-EN 10025-2, format per 16,440 X 1,59000 = 26,13960
peca simple, en perfils laminats en calent serie L, LD,
T, rodo, quadrat, rectangular i planxa, treballat al
taller per a col-locar amb cargols i galvanitzat
Subtotal: 26,13960 26,13960
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,12932
COST DIRECTE 37,80522
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 2,26831
COST EXECUCIO MATERIAL 40,07354
P-8 E9232G91 m2 Subbase de grava de pedrera de pedra granitica de Rend.: 1,000 12,56 €
20 cm de gruix i, grandaria maxima de 50 a 70 mm,
amb estesa i piconatge del material
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A0150000 h Manobre especialista 0,120 /R x 22,34000 = 2,68080
A0140000 h Manobre 0,060 /R x 21,60000 = 1,29600
Subtotal: 3,97680 3,97680
Magquinaria
C133A030 h Compactador duplex manual de 700 kg 0,060 /R x 8,56000 = 0,51360
Subtotal: 0,51360 0,51360
Materials
B0332300 t Grava de pedrera de pedra granitica, de 50 a 70 mm 0,357 X 20,44000 = 7,29708
Subtotal: 7,29708 7,29708
DESPESES AUXILIARS 150 % 0,05965
COST DIRECTE 11,84713
DESPESES INDIRECTES 6,00 % 0,71083
COST EXECUCIO MATERIAL 12,55796
P-9 E955001P m2 Subministrament i instal-lacié de paviment d'entramat Rend.: 1,000 293,44 €
de 38x38x30 antilliscant, de PRFV, amb platines
portants de 30x3 mm, en peces de 2000x1000 mm,
coltlocada a l'obra sobre perfil en L de PRFV i
cargoleria d'inoxidable.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013M000 h Ajudant muntador 0,800 /R x 22,97000 = 18,37600
A012M000 h Oficial 1a muntador 0,500 /R x 26,75000 = 13,37500
Subtotal: 31,75100 31,75100
Materials
BOCNPR32 u Part proporcional d'accessoris de muntatge per perfils 1,000 X 14,56000 = 14,56000
PRFV
BOCNPR30 u Perfil en L de PRFV de 30x30x3 per col-locar amb 2,000 X 6,00000 = 12,00000
cargols
BOC6PR31 m Entramat (tramex) de PRFV monobloc de 38x38x30 1,030 x 157,87000 = 162,60610
mm, en planxa de 2x1 m, amb tapa cega antilliscant,
inclos platines portants de 30x3 mm.
BOAG3K00 u Tac quimic de diametre 12 mm, amb cargol, 12,000 X 4,62000 = 55,44000

volandera i femella d'acer inoxidable
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Subtotal: 24460