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1. DADES GENERALS DEL PROJECTE.

1.1.AGENTS

TITULAR

Raé Social:  Ajuntament de la Roca del Vallés

NIF: P0818000B

Adreca: Cr. Catalunya, 18-24 08430, La Roca del Vallés, Barcelona
Municipi: La Roca del Valles

AUTORIA DEL PROJECTE

El signant del present projecte és:
Autor: Oriol Fernandez i Duran.
Empresa: MIATEC INNOVA SL
Adrega: C. Llenguadoc 35
Municipi: Barcelona C.P.:08030
Provincia: Barcelona

1.2.EMPLACAMENT

Lainstal-lacié de les plaques fotovoltaiques es realitzara a la teulada i coberta de I'Escola Pilar Mestres-
Jaume Torres. L'Escola consta de 3 edificis. S'analitza I'espai de la coberta de I'edifici principal perquée
és el més adequat per minimitzar I'impacte visual, possibles atacs vandalics, aixi com interferéncies
amb l'operativa habitual del edifici i també la possible afectacié de les ombres de I'entorn.

Poblacio: La Roca del Valles.

Adreca: C. Goya 7 08430. La Roca del Vallés. Barcelona.
Referéncia Cadastral 4040618DG4044S0001UP

Any de construccié 1976 (Edifici principal)

Superficie construida  3020m?

Coordenada UTM X: 443991

Coordenada UTMY: 4603848

1.3.PRESCRIPCIONS REGLAMENTARIES | NORMATIVA D’APLICACIO.

Els reglaments i normatives en vigor i (en alguns casos en fase de revisio) que s’han aplicat a I'hora de
redactar el projecte han estat:

- Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, pel que s’aprova el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensié i
les seves Instruccions Tecniques Complementaries.

e S’hatingut en compte la ITC BT 53 actualment en fase de revisi6 a I'hora de
dissenyar la instal-lacié6 de manera que les prescripcions que es recullen en
aquesta futura normativa es compleixin en I'actual projecte.

- Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la seguretat industrial dels establiments, les instal-lacions i els
productes.

- Decret 363/2004, de 24 d’agost, pel qual es regula el procediment administratiu per a I'aplicacié del
Reglament electrotécnic per a baixa tensié.
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- Reial Decret 1544/2011, de 31 d'octubre, pel qual s'estableixen els peatges d'accés a les xarxes de
transport i distribucié que han de satisfer els productors d'energia eléctrica.

- Reial Decret 1699/2011, de 18 de novembre, sobre la regulacié de connexié a xarxa de les
instal-lacions de produccié d’energia de petita potéencia.

- Llei 15/2012, de 27 de desembre, de mesures fiscals per a la sostenibilitat energética.

- Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel que s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacié.

- Reial Decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
econdmiques de l'autoconsum d'energia eléctrica.

- Llei 31/1995, de 8 de novembre, de Prevencié de Riscos Laborals i en els apartats no derogats per la
Llei anterior, 'Ordenanca General de Seguretat i Higiene en el Treball (Seguretat i Salut Laboral)

- Decret 308/1996, d’ 1 de setembre, pel qual s’estableix el procediment administratiu per a I'autoritzacio
d’instal-lacions de produccié d’energia eléctrica en régim especial a Catalunya, DOGC num. 2257 de
18/09/1996.

- ORDRE de 28 de novembre de 2000, per la qual es modifica I'Ordre de 14 de maig de 1987, per la
qual es regula el procediment d'actuacié del Departament d'Industria, Comerg i Turisme per a
I'aplicacié del Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensid, mitjangant la intervencid de les entitats
d'inspeccié i control de la Generalitat de Catalunya.

- Decret 352/2001, de 18 de desembre, sobre procediment administratiu aplicable a les instal-lacions
d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

1.4.INTRODUCCIO | ABAST

L'objecte del projecte és determinar i justificar les caracteristiques técniques de la nova instal-lacio
d'energia solar fotovoltaica, prevista per instal-lar a la coberta de I'edifici principal de I'Escola Pilar
Mestres — Jaume Torres situat al carrer Goya 7 al municipi de la Roca del Vallés.

1.5.ABAST DEL PROJECTE

L'abast del projecte técnic inclou el disseny i la instal-lacié de tots els elements que componen la
instal-lacié fotovoltaica des del camp captacié energética, els moduls fotovoltaics, fins al punt de
connexid6 amb la xarxa eléctrica de companyia. La produccié eléctrica del sistema fotovoltaic es
destinara al subministrament del propi edifici de I'escola, donat que la produccié energética prevista no
supera el consum estimat de I'escola.

1.6.ESTAT ACTUAL: CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES | DE LES INSTAL-LACIONS

Actualment, I'alimentacio eléctrica de les instal-lacions es realitza mitjangant connexié a la xarxa en Baixa
Tensi6é. L'escomesa esta situada al carrer de Goya 17 a I'entrada de I'escola. La superficie total del
construida de I'edifici principal és de 3020m2.

Al costat est de I'edifici principal tenim un altre edifici corresponent a I'escola i on es desenvolupen també
activitats educatives.

El conjunt d’edificis i annexos te un consum eléctric anual aproximat de: 102.464kWh que hem estimat a
partir de dades de referéncia de consums en aquest tipus d’edifici.

Les coberta on s’instal-laran els moduls fotovoltaics:

- La coberta de I'edifici principal. Es una coberta plana amb una forma complexa aproximadament
en H, amb un celobert central. Aquesta coberta esta a 10m d’algada i no disposa de un accés segur
des de la primera planta.
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2. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO FV
2.1 DESCRIPCIO | DADES GENERALS

La instal-lacié fotovoltaica objecte d'aquest projecte disposa d'una poténcia pic de 57,6 kWp, consta de un
total de 128 modduls fotovoltaics de 450Wp repartits de la seglient manera:

e 64 moduls fotovoltaics amb una poténcia total de 28,80kWp es situaran a la meitat est de
la coberta. Aquests moduls estaran interconnectats formant 4 agrupacions de 16 moduls
o strings.

e 64 modduls fotovoltaics amb una poténcia total de 28,80kWp es situaran a la meitat est de
la coberta. Aquests moduls estaran interconnectats formant 4 agrupacions de 16 moduls
0 strings.

La instal-lacié fotovoltaica del present projecte és una instal-lacié fotovoltaica interconnectada segons el
que s’estableix en la ITC BT 40, en el seu punt 2:

“Las Instalaciones Generadoras se clasifican, atendiendo a su funcionamiento respecto a la Red de
Distribucién Publica, en:

a) Instalaciones generadoras aisladas: aquellas en las que no puede existir conexion
eléctrica alguna con la Red de Distribucion Publica.

b) Instalaciones generadoras asistidas: Aquellas en las que existe una conexién con la Red
de Distribucion Publica, pero sin que los generadores puedan estar trabajando en
paralelo con ella. La fuente preferente de suministro podra ser tanto los grupos
generadores como la Red de Distribucion Publica, quedando la otra fuente como socorro
0 apoyo. Para impedir la conexidon simultanea de ambas, se deben instalar los
correspondientes sistemas de conmutacién. Sera posible, no obstante, la realizacion de
maniobras de transferencia de carga sin corte, siempre que se cumplan los requisitos
técnicos descritos en el apartado 4.2

c) Instalaciones generadoras interconectadas: Aquellas que estan, normalmente,
trabajando en paralelo con la Red de Distribucién Publica.”

Segons el punt 3 de la instruccié ITC BT 03 La instal-lacié ha de ser executada per una empresa
instal-ladora de la categoria Especialista (IBTE) ja que la instal-laci6 és de tipus instal-lacions
«generadores de baixa tensio».

Inspeccio inicial
La instal-lacié Sl estara subjecta a una inspeccio inicial per part d'una entitat d'inspeccié i control
autoritzada, en tractar-se d'una instal-lacié local de publica concurréncia, segons el punt 4 de la ITC
BT 05.

Revisio periodica de les instal-lacions

De conformitat amb el punt 6 de I'article 10 del RD 1699/2011, les instal-lacions de produccié Si han de
ser revisades, almenys cada CINC anys, per técnics qualificats, lliurement designats pel titular de la
instal-lacié. Els professionals que els revisin estaran obligats a elaborar un informe en qué les dades
dels reconeixements estiguin expressament registrades i certificats. A més, especificaran el compliment
de les condicions reglamentaries o, alternativament, la proposta de les mesures correctores
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necessaries. Aquests informes romandran en possessio del propietari de les instal-lacions, que haura
de trametre una copia a I'administracié competent.

Contracte de manteniment
La formalitzacié d'un contracte de manteniment amb una empresa d'instal-lacié autoritzada és aconsellable
per complir el manteniment de l'article 20 de les instal-lacions de REBT.

Modalitat d'autoconsum RD 244/2019
D'acord amb el RD 244/2019 article 4 punt 1, la instal-lacié objecte del present projecte s'inclou en la
modalitat d'autoconsum amb excedents»; en complir les condicions del punt 2 s'acull a «xcompensacié»,
i segons el punt 3 és del tipus «col-lectiu», ja que es tracta més d’un consumidor associat a la instal-lacié
de generacio fotovoltaica. Per tot aixd es classifica com: Instal-lacié d'autoconsum individual amb
compensacio d'excedents

Amb aquest mecanisme de compensacio, I'energia de la instal-lacio fotovoltaica que no sigui consumida
instantaniament s'injecta a la xarxa. Al final del periode de facturacié (que no podra ser superior a un
mes) es fa la compensacié entre el cost de I'energia comprada de la xarxa i el valor de I'energia
excedentaria injectada a la xarxa (valorada a preu de pool o al preu acordat entre les parts). El maxim
import que es pot compensar sera el de I'energia comprada a la xarxa, en cap moment el resultat de la
compensacio podra ser negatiu ni compensar els pagaments per peatges d’accés.

. Contracte d'accés a les modalitats d'autoconsum RD 244/2019
Segons l'art. 8, es modificara el contracte per incloure el sistema de generacié i computar la compensacié

d'excedents.

. Equips de mesura acollides a les diferents modalitats d'autoconsum RD 244/2019
Segons l'art.10 “Els subjectes acollits a qualsevol de les modalitats d'autoconsum disposaran dels

equips de mesura necessaris per a la facturacioé correcta dels preus, tarifes, carrecs, peatges d'accés i
altres costos i serveis del sistema que els siguin aplicables.”. Per tant, la instal-lacié disposara d'un
comptador bidireccional tipus 4 per a la quantificacié de la generaci6 i compensacié d'excedents.

. Procediment d'inscripcio al registre administratiu d'autoconsum RD 244/2018
Segons I'Art 13: “Consumidors en la modalitat de subministrament amb autoconsum amb excedents

acollida a compensaci¢”

Autoritzacié administrativa prévia.

Segons el que disposa l'article 48, de la Llei 10/2019 de 22 de febrer, s'admet la implantacio de les
instal-lacions fotovoltaiques de menys de 100kW sense necessitat d'obtenir el permis previ
d'instal-lacié, i n'hi haura prou presentant una comunicacioé previa.

Inscripcio al Registre d’Autoconsum de Catalunya (RAC).

La instal-lacié un cop finalitzada i abans de procedir a la seva posta en marxa s’haura d’inscriure al
Registre d’Autoconsum de Catalunya (RAC). Tal com es recull a 'article 4 del decret llei 24/2021 de 26
d’octubre:

“Als efectes de l'article 8 del Reial decret 244/2019, de 5 d'abril, pel qual es regulen les condicions

8
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administratives, técniques i econdomiques de I'autoconsum d'energia eléctrica en relacié amb la modificacio
del contracte d'accés per a aquells subjectes consumidors connectats a baixa tensio, en qué la instal-lacié
generadora sigui de baixa tensio i la poténcia instal-lada de generacio6 sigui menor de 100 kW, que realitzin
autoconsum, la documentacié acreditativa de la inscripcio al Registre d'Autoconsum de Catalunya té la
consideracio de documentacié remesa per I'Administracié de la Generalitat. Les empreses distribuidores i
comercialitzadores d'energia eléctrica no poden requerir documentacié addicional per dur a terme la
modificacié del contracte d'accés de I' autoconsumidor associat. En el sup0sit d'instal-lacions col-lectives,
la persona titular de la instal-lacié ha d'aportar I'acord de repartiment i I'acord de compensacio d'excedents
a I'empresa distribuidora al mateix temps que se sol-licita el Codi d'autoconsum.

Documentacio relativa a la instal-lacio.

La documentacié que haura de a disposicio la persona titular de la instal-lacio fotovoltaica al llarg de la seva
vida util, segons s’estableix en la Instruccié Tecnica Addicional 12 del Decret 192/2023 (ITA12) en el seu
article 6, és la seguent:

a) Projecte de la instal-lacio, que ha d'incloure les instruccions d'us i manteniment.

b) Certificat de direccié i final d'obra.

c) Certificat d'instal-lacio.

d) Si escau, resolucio d'exempcié de la norma.

e) Documentacio técnica i certificats de les ampliacions i les modificacions que s'efectuin.

f) Certificat d'inspeccio inicial amb resultat favorable per a les instal-lacions de classe P1.

g) Certificat amb resultat favorable de la darrera inspeccio periodica de la instal-lacié per a les
instal-lacions de classe P1.

h) Contracte de manteniment amb una empresa mantenidora habilitada en instal-lacions
electriques de baixa tensio.

Origen de la instal-lacié

L'origen de l'objecte d'instal-lacié es troba al quadre d’escomesa de baixa tensié de I'edifici d'on es fara
el lliurament d'electricitat provinent de la instal-lacié fotovoltaica a través de la TMF de generacio.
Queden exclosos d'aquest projecte els circuits del quadre de baixa tensié existent que donen
subministrament als circuits interiors de I'edifici.

Instal-lacié fotovoltaica

La instal-laci6é de generaci6 d'energia eléctrica tipus fotovoltaica esta formada pels panells fotovoltaics
que transformen l'energia solar en energia eléctrica, els inversors o convertidors que convertiran el
corrent continu generada pels panells fotovoltaics en corrent altern, els elements de proteccio i els
equips de mesurament per mesurar I'electricitat subministrada per part de la instal-lacié fotovoltaica. La
planta de generacio fotovoltaic constara de 128 moduls que en la simulacio s’han testejat de la marca
RISEN SOLAR RSM108-10-450 de 450Wp instal-lats a la coberta. Els moduls es distribuiran amb
orientacié Sud-oest, 40°, la orientacié de I'edifici, amb una inclinacié de 10°. La poténcia pic instal-lada
total és de 57,6kWp.
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2 Invernors HUAWE!

Es fara la baixada del cablejat fins a un quadre eléctric d’exteriors on tindrem els, quadres de proteccio
CC i AC, els inversors i alguns circuits auxiliars. Des d'aquest quadre s'electrifica tota la instal-lacio
fotovoltaica. Val a dir, que totes les linies comportaran les proteccions pertinents tal com es descriuen
als planols adjunts.

La distribucié del camp fotovoltaic es realitzara sobre la base de 2 inversors de 25kW. Cada inversor
tindra a I'entrada un subquadre FV de proteccions dels circuits CC que incloura un parell de fusibles
per cada string i un protector contra sobretensions. En el diagrama de la part superior es mostra la
distribucié proposada dels panells fotovoltaics en les 2 cobertes.

Resum de Poténcies
= Poténcia pic instal-lada_(kWp)
(128 Ut moduls FV X 580WP/UA) ......eeiiieiiiiiiie ettt 57.60kWp
= Poténcia Nominal de la instal-lacCiO..............uuuiiiiiiiiiiii 50,00kWn
(2 Ut Inversor x 25kWh)

2.2 RESUM | RESULTATS DE LA SIMULACIO .

S’ha emprat el programari de simulaciéo PVSYST per avaluar la produccié anual de la planta fotovoltaica
tenint en compte la orientaci6 i distribucié proposades, aixi com les ombres que projecten els edificis
de I'entorn de 'escola en les diferents époques de I'any. També ha permés avaluar diferents opcions de
moduls fotovoltaics, amb diferents poténcies de pic i diferents dimensions per tal d’optimitzar I'espai
disponible, la estesa de cable i la instal-lacié de canalitzacions.

Els parametres que s’han emprat en la simulacié han estat:

e Coberta de I'ampliacié corresponent a I'ala est de I'edifici:
- Inclinacio panells fotovoltaics: inclinacio del 10°
- Azimut: 40,55°
- Dades meteoroldgiques de la La Roca del Vallés.

També s’han simulat diferents combinacions de moduls fotovoltaics per optimitzar el nombre de plaques i
la poténcia instal-lada, la complexitat del muntatge i la quantitat de canalitzacié i conductor necessaris per
la interconnexié de tots els elements.
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Posteriorment es van analitzar altres opcions fins arribar a la que considerem Optima i que assoleix tots els
requeriments de poténcia, produccid i s’ajusta econdomicament a la quantitat definida a la subvencié, la
instal-lacié de 128 moduls de 450Wp amb un total de 57,60kWp instal-lats i 2 inversors de 25kW cadascun.

L'informe complet s'adjunta a I'annex corresponent del document 1.

2.3 DESCRIPCIO DELS SISTEMES

Captacio: panells fotovoltaics
El generador o panell fotovoltaic portara inscrita de manera clara, visible i que no s’esborri el model i
nom o logotip del fabricant i nUmero de série. Els moduls portaran diodes de derivacié per tal d’evitar
les possibles avaries de les cél-lules i els seus circuits per ombres parcials i tindran un grau de proteccio
IP65. Els marcs laterals, si existeixen, seran d’acer inoxidable o d’alumini. El model i fabricant a escollir
han de complir amb especificacions similars o equivalents. Entre altres haura de complir:

- Poténcia de pic del modul fotovoltaic, entre 421Wp i 490Wp.

- Eficiencia minima del modul: 20,1%

- Degradacio maxima del 0,73% anual del rendiment del modul FV, des del
segon fins al 25¢€ any, amb un maxim acumulat del 20% als 25anys.

Inversors

Els inversors son els encarregats de transformar el corrent continu (CC) generada per les agrupacions
en série dels moduls fotovoltaics, en corrent altern (CA) 400/230V. S'instal-laran 2 inversors trifasics
sense transformador, cadascun de 25 kWhn. Els inversors i els corresponents quadres de proteccié CC i
AC aniran instal-lats a un armari d’acer per exteriors respectant la distancia de muntatge entre els
inversors i qualsevol obstacle que indica el fabricant, per permetre la seva correcta ventilacié. El model i
fabricant a escollir han de complir amb especificacions similars o equivalents amb les seglents
caracteristiques destacades:

- Elrendiment minim del inversor sera del 98,1%.
- Elrang de temperatura de funcionament sera de -25°C a +60°C.

Estructura

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del vent i

de la neu. Sobretot cal tenir especial cura amb I'esfor¢ del vent, ja que malgrat que els moduls

fotovoltaics pesen poc, presenten una gran superficie que s’oposa al vent i que pot generar esforgos
importants. Per tant, pot passar que durant un episodi de fort vent, els moduls surtin projectats des d’on
es troben ubicats. A Catalunya, cal preveure vents maxims de 150 km/h, tret de les arees de I'Ebre i de

I'Emporda, on cal dissenyar les instal-lacions per a vents de 170 km/h.

AT’hora de decidir la dimensi6 d’un suport, cal tenir en compte els segients elements:

- El material que es fa servir de suport cal que sigui estable en el temps. L'estructura es protegira
superficialment contra l'accidé dels agents ambientals, i sera preferiblement d’acer inoxidable o
d’alumini. En cas que es decideixi per estructures d’acer galvanitzat, amb un espessor minim de
80 micres, la realitzacid de trepants en I'estructura es portara a terme abans de la galvanitzacié.

- Els cargols i els elements de fixacio és preferible que sigui d'acer inoxidable. Els cargols que posin
en contacte fisic metalls diferents, han d'incorporar virolles de plastic per tal d'evitar corrosions
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galvaniques. En el cas de ser I'estructura galvanitzada s'admetran cargols galvanitzats, excepte
per a la subjeccioé dels moduls a I'estructura, que seran d'acer inoxidable.

- Punts de subjeccié: Sempre que sigui possible, cal instal-lar els suports en superficies horitzontals
sobre estructures de formigd en massa per mitja de tacs metal-lics d'expansié. En cas de fer servir
suports de molta volada o pals cilindrics, cal tenir en compte de subjectar-los amb cables d'acer
(vents). Es mantindra una algada minima dels panells per evitar 'acumulacié de neu o bruticia a
la seva base.

- Eldissenyila construccioé de I'estructura i el sistema de fixacié dels mdduls permetra les dilatacions
termiques, sense transmetre carregues que puguin afectar a la integritat dels moduls, seguint les
indicacions del fabricant.

- Els punts de subjeccié del modul fotovoltaic seran suficients en nombre, i es tindra en compte I'area
de suport i la seva posicié relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls

superiors a les permeses pel fabricant.

2.4 JUNTES DE DILATACIO.
El disseny d’aquest projecte fotovoltaic implica files amb fins a 20 panells fotovoltaics units. Per tant,

per evitar I'efecte de la dilatacié térmica s’instal-laren juntes cada 10 panells o fins a 20 metres
aproximadament.

Al pressupost es contempla el preu d'aquest accessori.

2.5 REVISIO ESTRUCTURAL DE LA COBERTA. CERTIFICAT DE SOLIDESA.

Previ a l'inici dels treballs de muntatge dels elements en la coberta i teulada dels edificis caldra efectuar
un analisi de I'aptitud funcional i estructural de les cobertes afectades per el projecte. Aquest analisi que
ha d’efectuar un técnic competent especialista en estructures haura d’emetre un certificat a on es certifiqui

que les cobertes:

- No presenten degradacions aparents que pressuposin un comportament deficient enfront la seva
aptitud funcional ni estructural segons alldo que normalment es requereix per la seva tipologia.

- De les analisis realitzades se’n extreu que, llevat de vici ocult o causa sobrevinguda,

es pot afirmar que, les zones analitzades, reuneixen les condicions de SEGURETAT |

SOLIDESA ESTRUCTURAL, requerides per la normativa vigent, per albergar una

instal-lacié fotovoltaica amb un pes uniforme de fins a 0,80 kN/m2.

- Aixi mateix la realitzacié del muntatge amb les solucions habituals per aquest tipus d’instal-lacions
no hauria de comprometre TAPTITUD FUNCIONAL ni 'TESTANQUEITAT de la coberta.

Es considera la coberta TRANSITABLE als efectes de la realitzacié dels treballs de muntatge i posterior
manteniment de la instal-lacié, sempre prenent en consideracio la necessitat de I'aplicacié de totes les
mesures de seguretat en el treball i la normativa vigent en relacié a riscos laborals. Tots els treballs a
realitzar hauran de ser definits i supervisats per técnic competent i coneixedor de la tipologia d’instal-lacié

a realitzar.

Aquesta certificacio hauria d’estar disponible abans de I'adjudicacio de la feina d’execucié del projecte de

muntatge de la fotovoltaica.
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En 'annex corresponent als calculs es mostrara de manera resumida les carregues que s’espera instal-lar
en la teulada, i les que s’espera afegir durant el procés de muntatge. Aquestes dades es podran emprar

en els suposits inicials de calcul del certificat d’aptitud estructural.

Proteccions
La instal-laci6 tindra un interruptor d'interconnexié automatic per a la desconnexié-connexié automatica

de la instal-lacié en cas d'anomalia de tensié o freqiiéncia, juntament amb un relé d'enclavament.
Eventualment, la funcié d’aquest interruptor pot ser exercitada per I'interruptor o interruptors de I'equip
generador. Finalment, les funcions de l'interruptor automatic de la connexié i l'interruptor de tall general
poden ésser cobertes pel mateix dispositiu, RD 1699/2011 Article 14.

D'acord amb l'article 14 del RD 1699/2011, la instal-lacié disposara d'un sistema de proteccio per a la
interconnexio de freqiiéncia maxima i minima (50,5 Hz i 48 Hz amb una sincronitzacié maxima de 0,5 i
3 segons, respectivament) i tensid® maxima i minima entre fases (1,15 una i 0,85). Si es realitza la
proteccio de frequiiéncia maxima, la reconnexié només es produira quan la freqiéncia arribi a un valor
menor o igual a 50 Hz.

Segons el RD 1699/2011 Article 14, en cas que el generador d'equips o inversor incorpori les
proteccions descrites anteriorment, aquestes han de complir amb la legislacié vigent, en particular, la
regulacioé electrotécnica de baixa tensid, aprovada pel Reial decret 842 /2002, de 2 d’Agost, el
Reglament sobre condicions técniques i garanties de seguretat en centrals eléctriques, subestacions i
centres de transformacio, aprovat pel Reial Decret 3275/1982, de 12 de novembre, i el Reglament sobre
condicions técniques i Garanties de seguretat en linies eléctriques d'alta tensio, aprovades pel Reial
decret 223/2008, de 15 de febrer, per a instal-lacions que treballen en paral-lel amb la xarxa de

distribucid. La duplicacié de proteccions no és necessaria en aquest cas.

Proteccions CC
La part CC estara protegida contra les sobreintensitats i també contra les possibles sobretensions d’origen

atmosferic.

Proteccions CA
La sortida CA de l'inversor estara protegida contra contactes indirectes mitjangant interruptor diferencial

i contra intensitats amb interruptor magnetotérmic. Per a la protecci6 contra sobretensions s'incorporara

un descarregador amb sobretensi6.

Proteccio contra contactes
Respecte als dispositius contra els contactes indirectes, aquests també actuaran de manera que les

avaries només repercuteixin al circuit afectat i no a la resta de la instal-laci6.

Segons el RD 1699/2011 Article 15, la instal-lacié haura de disposar d'una separacié galvanica entre la
xarxa de distribucio i les instal-lacions generadores, bé sigui per mitja d'un transformador d'aillament o
qualsevol un altre mitja que compleixi les mateixes funcions d'acord amb la reglamentaci6 de seguretat

i qualitat industrial aplicable.
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Les masses de la instal-lacié de generacio estaran connectades a un terra independent de la del neutre
de 'empresa distribuidora i compliran amb l'indicat en els reglaments de seguretat i qualitat industrial
vigents que siguin d’aplicacio.

Protecci6 contra contactes directes
Segons la Instruccio ITC BT 24 punt 3, totes les parts actives de la instal-laci6 se situaran o protegiran de

manera que sigui impossible un contacte fortuit amb elles, aixi com tampoc existiran conductors sense
coberta i amb tensi6. El material utilitzat en la realitzacié de les instal-lacioé sén caixes i tubs aillants, i en
el cas dels subquadres seran del tipus amb envolvent metal-lica, o de material plastic, i les preses de
corrent seran amb caixa de PVC presentaran una resisténcia mecanica que com a minim sera de grau 5.
L’aillament dels cables tant de poténcia com d’enllumenat, de recorregut sota tub de PVC, sera de 0,6/1KV,

i els cables de poténcia de recorregut sota tub no accessible podra ser aillament 450/750V.

Protecci6 contra contactes indirectes
El sistema de connexié és del tipus TT, vegeu i davant la possibilitat de degradacio del valor de la

posada a terra, es fa Us d'un dispositiu de proteccié de corrent diferencial-residual segons la Instruccié
ITC BT 24 punt 4.1.2. El sistema de proteccié emprat consistira a la posada a terra de les masses,
associada a un dispositiu de tall automatic per intensitat de defecte.

Segons la Instruccié ITC-BT-24, els dispositius per a tall d'intensitat de defecte seran interruptors
diferencials que obriran automaticament la instal-lacié o circuit quan la suma vectorial de les intensitats
que travessen els pols de I'aparell arriben a un valor predeterminat.

Cada interruptor diferencial podra protegir a diversos circuits, i el seu corrent nominal sera igual o
superior a la suma dels corrents absorbits per cadascun dels seus subcircuit. EI seu poder de tall
quedara garantit pel disjuntor de proteccié associat a l'interruptor diferencial que sera igual o superior
al corrent de curtcircuit que es pogués originar, segons la ITC-BT-17 punt 1.3. A cada un dels quadres
es disposa d'un dispositiu diferencial de calibre adequat per a la proteccié contra contactes indirectes
tenint en compte el valor de la posada a terra de la instal-lacio, i tenint en compte que amb la intencié

de la selectivitat del temps maxim de retard establert no sera superior a 1 segon.

Cablejat i canalitzacions.

Canalitzacions
Els conductes eléctrics, d'acord amb les instruccions ITC BT 07, 19, 20, 21, 26 i la resoluci6é del 18.01.88

del DGIIT, es duran a terme en funcio del lloc on s'executin i corresponen als tipus que indiquen:

1. Ales seccions generals de pas per I'exterior estara disponible en canalitzacié protectora amb suport
mural format per safata de reixa d’acer galvanitzat en calent amb un gruix mig de recobriment de
80um.

2. Ales seccions generals de pas de linies a l'interior dels locals estara disponible en canal protector
amb suport mural format per safata perforada proveida de tapa cega, de material d'aillament de
PVC rigid amb reaccioé a cables de foc i aillament de classe M1 de 0,6/1 KV.
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3. Les derivacions s'incrustaran en parets utilitzant tubs flexibles de perfil corrugat i material aillant de
PVC rigid, en diametre adequat a la seccié i el nombre de conductors que s'estan quedant, aquests

tubs seran estrets i no programadors de la flama.

Conductors CA
Tot el cablejat sera de doble aillament i adequat per al seu Us en exteriors, aire o soterrats, segons la

norma UNE 21123.

El cable a utilitzar a la part de corrent altern sera del tipus RZ1 (AS) 0,6/1kV o el seu equivalent segons el
Reglament dels Productes de la Construccié (CPR) és Cca-s1b, d1,a1 (Alta Seguretat)

La caiguda de tensié admissible entre el generador i el punt d'interconnexié a la Xarxa de Distribucio
Publica o a la instal-lacio interior no sera superior a I'1,5% per a la intensitat nominal, i els cables hauran
d'estar dimensionats per a una intensitat no inferior al 125 % de la maxima intensitat del generador,
segons el punt 5 de la ITC-BT 40.

La secci6 del conductor de proteccio sera igual a les distribucions amb igual seccio a la del conductor de

fase i de neutre.

Conductors CC
El cable que cal utilitzar per a les séries DC de cada string fins a l'inversor sera del tipus solar H1Z2Z2K

d'acord amb l'estandard EN 50618, PV1-F (AS) 0,6/1 kVca-1,8 kVcc o el seu equivalent segons el
Reglament dels Productes de la Construccié (CPR) és Ccas1b,d1,a1 (Alta Seguretat).

Al llarg del seu recorregut per les cobertes, els cables s'instal-laran sobre la teulada mitjangant safata

de reixeta galvanitzada en calent.

Els cables positius i negatius del circuit de corrent directe de cada grup de moduls es duran a terme
separats i protegits. La seccié s'ha determinat d'acord amb el plec d'especificacions técnica de I'IDAE
on s'indica que conductors de la part CC han de tenir la secci6 suficient per a la caiguda de la tensi6

sigui inferior a I'1,5%.

Caixes de derivacio
Les caixes de derivacié presentaran el grau de proteccid corresponent contra I'entrada de la pols i

l'aigua, IP55, i son de material aillant o, si sén metal-liques, amb juntes protegides contra la corrosio,
amb dimensions que permeten allotjar comodament la Controladors a contenir. Les derivacions a
l'interior s'’han de fer a través de terminals de connexié individual o en tires, i mai pel rodet dels

conductors, d'acord amb el punt 2 de la instruccio ITC BT 21.

Quadre de baixa tensié fotovoltaic

S'instal-lara un quadre de corrent continu entre I'lnversor i els panells FV.

Es protegiran els dos pols (positiu i negatiu) de cadascuna de les séries fotovoltaiques, amb els elements
seglents:

- Fusibles 20A, 1000V
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- Protector de sobretensions.
El circuit de cada una de les séries incorporara a I'entrada del inversor un seccionador de 25A 1000VDC

per tallar la entrada de la série individualment.

S'hi instal-lara un quadre eléctric que incorporara les proteccions d'AC. Les proteccions son les segiients:
- Circuit Inversor 1 FV: Interruptor magnetotérmic 40 A 4P + Diferencial de 63A 4p i 30 mA + Protector

contra sobretensions 3F+N, classe Il 40kA.

- Circuit Inversor 2 FV: Interruptor magnetotérmic 40 A 4P + Diferencial de 63A 4p i 30 mA + Protector

contra sobretensions 3F+N, classe Il 40kA.

Els principals circuits presents a la instal-lacid, la maxima poténcia simultania que es pot assolir, i el tragat

de les linies d'aquests circuits es reflecteix en la relacié de poténcia dels principals circuits.

Sensors
El projecte fotovoltaic comptara amb sensors ambientals que s'utilitzaran per a registrar mesuraments

que afecten a la produccié fotovoltaica i que permeten estimar la produccié ideal en funcié de les
condicions ambientals i comparar-la amb la produccioé real en cada moment.

El conjunt de dispositius forma una petita estacié meteoroldgica. Es proposa que la seva instal-lacié
sigui als centres de poténcia i repartits per tota la planta fotovoltaica (segons les dimensions i poténcia

instal-lada).

Els sensors per a l'estacido meteoroldgica compatible amb el sistema Huawei son els seglients:

- El Sensor d'lIrradiancia PV, mesura la radiacio incident solar incident (W/m2), s'utilitza com a
referéncia per poder estimar la produccié assolible en cada instant i poder controlar les possibles
desviacions en la generacié de la planta. El sensor d'irradiancia es muntara en un punt de la
teulada de I'edifici principal a on no I'afectin ombres dels edificis de I'entorn. El sensor de
irradiancia també incorpora un sensor de temperatura. Es connectara a la RTU mitjangant un cable
RS485 (cable de parells de coure) amb protocol MODBUS RTU o amb corrent de bucle 4-20mA.

Connexié a xarxa
Els requisits de I''TC-BT-40 sén aplicables a totes les instal-lacions d'autoconsum interconnectades,

sigui quina sigui la seva poténcia. Totes les instal-lacions de generacio interconnectades a la xarxa de
distribucié de baixa tensié han de tenir dispositius que limitin la injeccié de corrent continu i la generacio
de sobretensid, aixi com impedir el funcionament a l'illa d'aquesta xarxa de distribucio, de manera que
la connexi6 de la instal-lacié de generacio no afecti el funcionament normal de la xarxa ni la qualitat del
subministrament dels clients connectats a aquesta.

A totes les instal-lacions de produccié properes al consum, definides al Reial decret 244/2019 la
connexio es realitzara a través d'un panell de control i proteccié que inclogui les proteccions diferencials

necessaries per garantir que la tensié de contacte no sigui perillosa per a les persones.

16



Ajuntament de . ( MIALecC
- PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA PILAR MESTRES - JAUME TORRENS
la Roca del Vallés \ IHR VA

Per accedir a la xarxa no caldra augmentar la poténcia contractada a la poténcia nominal del sistema
fotovoltaic. Actualment el interruptor general de la escola és de 160A regulat a uns 100A amb una poténcia
de 69,28kW.

En previsid de la contractacio de serveis auxiliars i els diferents titulars de consum i de la instal-lacié de
generacio sera necessari una nova TMF per a la instal-lacié de generaci6. Es proposa la instal-lacié de

la nova TMF en un espai contigu a I'actual TMF de consum. La nova TMF sera una TMF-10 normalitzada

amb moduls per els fusibles, el ICP i els moduls de comptatge.

Interruptor general d'alimentacié (IGA)
L'interruptor general automatic d'alimentacié (IGA) permetra I'accionament manual i estara dotat

d'elements de proteccié contra sobrecarregues i curtcircuits. Es dimensiona per la poténcia maxima
admissible, essent el referent de la capacitat total de la instal-lacid.
En aquest cas, es pot considerar com a IGA de la instal-lacié objecte del present projecte l'interruptor

general de capcalera del subquadre de FV, que és 250/250A Tetrapolar.

Connexio a terra
S'estableix amb objecte, principalment de delimitar la tensié que pel que fa a terra puguin presentar en

un moment donat les masses metal-liques, assegurar I'actuacio de les proteccions i eliminar o disminuir
el risc que suposa una avaria al material utilitzat, segons la Instruccié ITC BT 18. Es complira també el
que especifica la ITC BT 09 la ITC BT 26. Comprendra tot el lla¢g metal-lic directe sense fusibles ni cap
proteccio, de seccio suficient entre elements o parts de la instal-lacié i un eléctrode, o grup d'eléctrodes
soterrat a terra, per aconseguir que el conjunt d'instal-lacions i superficies propera al terreny no hi hagi
diferéncies de potencial perillés i que alhora permeti el pas a terra dels corrents de falta.

- Presa de terra: La resisténcia del sol no sera superior a 30 Ohm (es recomana un valor inferior a
10 Ohm), segons la ITC BT 26 punt 4 ila ITC BT 09 punt 4. En cas que aquesta fos superior, es
col-locaran piques a una distancia de 3 m, o es millorara amb els mitjans técnics necessaris fins a
assolir un valor inferior a l'indicat anteriorment.

- Eléctrode: Esta compost per eléctrodes, piques, per facilitar el pas del corrent i disminuir-ne la
resisténcia. Si les caracteristiques del terreny fossin deficients (terres d'aportacio, roques, grava...)
la presa de terra s'ha de fer amb els mitjans necessaris, terra quimic, per aconseguir una
resisténcia de terra segons l'especificada.

- Cable d'unioé entre eléctrodes: Unira els eléctrodes entre si. El cable sera de coure nu, de seccio
minima 35 mm2, i estara enterrat en contacte directe amb el terra, o terra.

- Linia d'enllag PAT amb caixa de comprovacio: Parteix d'una de les piques o del cable d'unié entre
eléctrodes i els unira amb la caixa de comprovacid. El cable sera de seccié minima 35 mm2 de
coure. S'ha previst un tram de cable de 1x16mm2 groc-verd per unir el terra amb el del edifici.

- Caixa de proteccid a terra: Constituit per una caixa proveida d'una regleta de coure que permet la
unio entre el conductor de la linia d'enllag i el born o conductor linia principal de terra. Permet fer

el mesurament de la posada a terra.
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- Born principal de terra i/o conductor d'unié equipotencial principal: D'aquest partiran les derivacions

de posada a terra de les masses de cadascun dels circuits. Totes les masses metal-liques de la

instal-lacié es connectaran a la xarxa de PAT.

- Conductors de proteccié: Uneixen eléctricament les masses d'una instal-lacié a la PAT per

assegurar la protecci6 contra contactes indirectes. El conductor de proteccié sera segons la ITC

BT 18 i la Taula 2 de la ITC BT 19 i s'allotjaran a l'interior de les canalitzacions on s'allotgen els

conductors de fase, i es disposara d'aquesta forma de proteccié mecanica.

- Totes les linies de proteccié han de dimensionar seguint aquestes Instruccions i la Norma UNE20-

460-90 part 5 que indica el criteri a seguir per al dimensionament de la seccié dels diferents

conductors de terra. Vegeu I'Annex Calculs Justificatius.

2.6 RENDIMENT ENERGETIC DE LA INSTAL-LACIO

En quant a les produccions i I'index de rendiment s'obtenen els resultats seguents:

‘ EDIFICI

Escola Pilar Mestres

Ppanel (Wp) | Pinv (kW)

450

25

Mes

Irradiacio horitzontal
(kWh/m2)

Pot. Plagues
(kP)

Orientacié
Azimut (°)

Inclinacié (%)

N°Plagques
(ud)

Gener

67,24

450

-40

10

128

Febrer

94,34

Marg

116,7

Prod. Sistema (kWh/mes)

Prod. Sistema

Abril

152,99

Gener

[ e |

Marg

Abril

[

Maig

[

Juny | Juliol ‘ Agost l Setembre l Octubre ‘ Novembre | Desembre

(kWh/any)

Maig

208,67

4203

5603

6475

8125

l

10554

9918 | 10918 9776 l 7408

5744

l

3962

3722

86407

Juny

200,99

Juliol

2224

Agost

195,68

Setembre

140,55

Octubre

101,86

Novembre

66,67

Desembre

58,47

La produccié anual prevista és de 86.407kWh que suposa un 84,33% del consum d’energia eléctrica

estimat del edifici.

3. DESCRIPCIO DE LES INSTAL-LACIONS COMPLEMENTARIES. ESCALA DE GAT |
PROTECCIONS COL-LECTIVES.

A la inspeccid visual realitzada durant la visita técnica es va observar la inexisténcia de un accés en

condicions de seguretat a la coberta de I’ edifici afectat per el present projecte. Es proposa la instal-lacio,

dintre del projecte, de una escala de gat fixa que permeti 'accés des de un dels replans exteriors de la

primera planta fins la coberta superior. A aquests replans només s’hi accedeix per la finestra de algunes

de les estances o despatxos de la primera planta. Per aquest motiu es preveu un accés temporal des de

el nivell de terra fins el repla exterior mentre durin les obres consistent en una bastida o torre d’alumini que

permeti I'accés en condicions de seguretat a aquest punt intermedi i des de aqui a través d el escala de

gat, 'accés a la coberta superior.

En tots cas com que és determinant el poder emprar aquests elements de seguretat per poder executar la

instal-lacio, passarem a descriure conceptes generals que han de complir aquests elements.
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3.1.Escales fixes.

Les escales fixes, també anomenades escales, escales de gat o de crinolina, constitueixen un mitja
d'accés fix a emplagaments situats a diferent algada. Poden estar permanentment fixades a equips de
treball o a llocs de treball (zones d'edificis o elements o instal-lacions d'aquests) als quals s'accedeix
ocasionalment, com ara cobertes, teulades, pous, sitges, dipodsits, torres de refineries de petroli,
xemeneies i altres zones d’accés restringit. L'ambit d’aquesta memoria son les escales fixades als llocs
de treball.

Tenen un angle d'inclinacié superior a 75°, fins a 90°, i els elements horitzontals sén esglaons. Es
construeixen preferentment d'acer inoxidable, acer galvanitzat, alumini, ferro forjat o altre material
equivalent que n'asseguri I'eficient subjeccié a I'estructura vertical que els suporta.

Aquest tipus de mitja d'accés s'ha de considerar intrinsecament perillés i a més, tal com s'ha indicat
anteriorment, nomeés es poden utilitzar per fer accessos esporadics o ocasionals (fonamentalment per
motius d'inspeccié o manteniment) a determinades zones. Per aixd, se n'ha d'assegurar el disseny
correcte, I'Us restringit a personal entrenat especificament, aixi com l'estat adequat de conservacio i

manteniment.

3.2.Parts que constitueixen els sistemes d’escales.

Entenem per sistema d'escala la totalitat d'elements estructurals que componen I'escala en conjunt, i

aquests poden variar d'un sistema a un altre o, simplement, no ser-hi presents. Aquests elements seran:

a) Muntants.

O

Trams d'escala.

(2]

o

Descansets i plataformes.

)
)
) Proteccio contra caigudes.
)
e)

Dispositius antiescalada.

a) Muntants

Podem trobar diferents tipus d'escales en funcié del nombre de muntants o de l'abséncia
d'aquests, aixi hi ha escales d'un muntant, de dos muntants o integrades en una superficie fixa
(sense muntants). A continuacié, se'n descriuen les caracteristiques principals:

- Escala de dos muntants: escala vertical fixa els esglaons de la qual estan units a cadascun
dels dos muntants o travessers que suporten la carrega. La part superior de I'esglaé més
alta ha d'estar posicionada al mateix nivell que la superficie de la zona d'arribada. Els
travessers estaran units totalment o per trams a I'estructura mitjangant sistemes de fixacio.
(Vegeu Figura 1a).

- Escala d'un muntant: escala vertical fixa els esglaons de la qual estan units a cadascun dels
costats del muntant o travesser que suporta la carrega. Els esglaons de cada costat han

d'estar al mateix nivell i tenir una broda a I'extrem exterior antilliscaments. La part superior
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de l'esglad més alta ha d'estar posicionada al mateix nivell que la superficie de la zona
d'arribada. El travesser estara unit totalment o per trams a 'estructura mitjancant sistemes

de fixacio. (Vegeu Figura 1b).

5 o,
5 i . 4
3 2 ’ &
&
1 Esglad 1 Punt d'ancoratge
2 Montant 2 Part fixa (pareu per exemple)
3 Suportacio 3 Proteccid antilliscant

Figura 1a. Escala fixa de dos muntants Figura 1b. Escala fixa d’un sol muntant

Escala integrada: escala formada per una seérie d'esglaons (pates2) permanentment subjectes a
l'estructura o superficie vertical del recinte o element propi. S6n habituals en pous de sanejament,
diposits, arquetes de clavegueram, cameres subterranies de xarxes eléctriques i telefoniques, galeries

de servei, pous de registre. (veure Figura 2).

o
||

WHWWWWWNH

B TN

Figura 2. Escala integrada

Des d'un punt de vista preventiu, preferentment caldra dissenyar escales amb dos muntants. Només en
casos excepcionals (per exemple, espai insuficient per instal-lar una escala amb dos muntants, alteracié

de la inclinacié del sistema d'escala, etc.) es podran dissenyar escales d'un sol muntant.
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b) Les escales fixes poden tenir trams continus entre la zona de sortida i la d'arribada (veure figura
3a) o bé tenir trams intercalats que estaran comunicats a través de replanells o plataformes

intermédies (veure figura 3b). L'altura de cada tram (h) no sobrepassara els 6 m.

B
! "“.‘--\.ﬁ_r___\_
h..
C
d ‘-—H._____E_HH
i h
= H
|- Tt
— H = |
e
. h,
3 HE"‘HL___
“--‘_| = ""\-u.__\__.
N 1
i -
[ . -\"'\-\.\
3a. Escala d'un sol tram 3b. Escala de trams intercalats
a Zona de sortida.
b Zona d'arribada.
H Altura a franquejar d'un sistema d'escala (altura total).
¢ Plataforma intermedia o replanell intermedi.
d Tram d'escala.
h Altura d'un tram d'escala

Figura 3. Escala d'un tram i de diversos trams

c) Proteccié contra caigudes

La utilitzacié d'una escala fixa porta aparellat el risc de caiguda en altura, per aix0, sera obligatori que
el sistema d'escala disposi d'alguna mesura per a evitar o disminuir aquest risc a nivell
tolerable/acceptable.

L'RD 486/1997 de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut en els
llocs de treball, indica que aquelles escales amb una altura superior a 4 metres disposaran, almenys a

partir d'aquesta altura, d'una proteccio circumdant.

Ara bé, sempre sera necessari avaluar els riscos derivats de la seva utilitzacid, tant en escales existents
com en el moment previ a la seva adquisicio, per a determinar quin és el tipus de sistema d'escala més
adequat a les necessitats del centre de treball, en general, i pel que fa a la proteccié contra caigudes,
en particular.

Per a realitzar aquesta avaluacio es tindra en compte:
- El disseny segur del sistema d'escala (veure Annex Il).

- L'estat de conservacio del sistema d'escala.
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Les circumstancies de I'entorn (altura de caiguda, obstacles i elements en la zona de treball, preséncia

de substancies agressives).

Les caracteristiques del treballador (fatiga, estres, experiéncia, formacié, aptitud medica...).

Les caracteristiques de la tasca (complexitat, transport d'equips o peces, freqiiéncia d'accés). -
Aspectes relatius al rescat.

Les condicions ambientals esperades (vent, temperatures extremes), etc.

Com a resultat de I'avaluacid, en relacié amb el risc de caiguda en altura es podra concloure:

Que el sistema d'escala amb proteccié circumdant és conforme a la normativa legal i técnica, i el risc
de caiguda en altura esta controlat o, per contra, els elements del sistema estan en mal estat o el
disseny és inadequat devent, en aquest cas, esmenar les no conformitats detectades.

Que la gabia de seguretat no limita el risc de caiguda prou i podria justificar-se la seva coexisténcia

amb un sistema anticaigudes, sempre que els avangos tecnologics ho permetin, tal com estableix I'art.

17.2 de la Llei de Prevencid de Riscos Laborals.

La combinacié segura de tots dos sistemes es garanteix si el fabricant, per exemple del sistema
anticaigudes, declara la compatibilitat de I'is simultani de dita EPI amb una proteccié circumdant
determinada. La compatibilitat estara assegurada quan cap dels sistemes vegi minvada la seva
capacitat de proteccié pel seu Us combinat, no es dificulti la realitzacié de les tasques, ni s'entorpeixi el

rescat en el cas de sofrir un accident.

D'altra banda, quan sigui técnicament impossible instal-lar alguns dels elements exigits per a un sistema
d'escala amb protecci6 circumdant per falta d'espai (per exemple, quan no existeixi espai suficient per
a instal-lar la propia gabia de seguretat o les plataformes de descans en escales d'un sol tram i altura
total superior a 9 m, etc.), estara justificada la utilitzacié d'un sistema de proteccié individual contra
caigudes en altura de manera independent, sense gabia de seguretat, ja que permet usar replanells
mobils en comptes de plataformes i deté i evita la caiguda del treballador fins i tot en llocs estrets i

sense espai sense necessitat d'instal-lar una gabia de seguretat.

En qualsevol cas, a I'hora de seleccionar el sistema de proteccio individual contra caigudes d'altura més
adequat, ja sigui per al seu Us combinat o de manera independent, es tindra en compte I'evolucié de la

técnica (tal com es contempla en l'article 15 de la LPRL sobre els principis de I'accié preventiva).

Segons I'anteriorment exposat, en funcio de I'avaluacié de riscos realitzada, I'escala podra disposar d'un
dels seglients elements estructurals contra el risc de caiguda en altura o de tots dos conjuntament: -
Gabia de seguretat.

- Linia d'ancoratge rigida.
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Gabia de seguretat

Es una proteccié circumdant amb forma de gabia fixada permanentment a I'escala, que redueix el risc
de caiguda de persones des d'aquesta. A I'ésser un element fix, la seva proteccié aquesta sempre
present i el seu nivell efectiu de seguretat és independent de I'activitat de I'operador.

L'RD 486/1997, de 14 d'abril, sobre disposicions minimes de seguretat i salut en els llocs de treball,
estableix que la proteccid contra caigudes sera obligatoria en aquelles escales amb més de 4 m d'altura.
Concretament exigeix que s'instal‘li a partir d'aquesta altura una proteccié circumdant o “gabia de
seguretat”.

Malgrat I'anterior, i com que redunda en la seguretat del treballador, recomanem emprar el criteri técnic
establert per la norma UNE EN ISO 14122-4:2017, que fixa l'altura per a la instal-laci6 d'aquesta
proteccio quan el risc de caiguda és almenys de 3 m d'altura havent de comengar la proteccio entre els
2,2miels 3 m d'altura per sobre de la zona de sortida.

Laresisténcia de la gabia sera determinada i assegurada pel fabricant d'aquesta mitjancant la realitzacio
d'assajos segons el que s'estableix en la norma UNE EN ISO 14122-4:2017. Aquesta informacio sera
aportada pel fabricant en la seva documentacio, la qual sera utilitzada també per al disseny dels punts
de fixacio al suport.

A continuacio, es detallen els aspectes visuals més facils de comprovar en relacié amb el disseny segur
de la proteccié circumdant (segons norma UNE EN ISO 14122-4:2017): Dimensions de la gabia de
seguretat (mm) i les distancies entre els seus elements (veure figures 4 i 5 en mm).

El buit a l'interior del cércol de gabia de seguretat, aixi com la distancia des de I'esglad a la gabia ha de
ser 2650 mm i < 800 mm. La distancia entre dos cércols sera <1500 mm, la distancia entre dos elements

verticals de la gabia sera < 300 mm i la superficie en els espais buits de la gabia sera < 0,40 m2.

T <800mm
J zés0mm | d

%300 mm~_

d. distancia des de I'esglad a la gabia de seguretat,
Figura 4. Distancies llures a lnterior d'una gabia de
segurstat

Ala zona d'arribada, la gabia de seguretat s'ha de prolongar fins a l'algada de la barana o guarda-cossos

existent a aquesta zona.
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1 Guardacossos de la zona darribada.
2 Obstacle.
3 Maxima superficie oberta.
a Alcada a franquejar del sistema d'escala (alcada total).
x Perllongament de la gabia sobre la zona d'arribada.
i Distancia entre la part més baixa de la gabia i lazona de
sortida.
z Distancia entre dos cércols horitzontals
Figura 5. Dimensions dels elements d'una escala fixa
dotada amb una gabia de seguretat
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Linia d'ancoratge rigida

Es el punt d'ancoratge quan s'utilitza un sistema de proteccié individual contra caigudes d'altura,
concretament un sistema anticaigudes, que és aquell que deté la caiguda lliure i limita la forga d'impacte,
a més de proporcionar suspensio al treballador en una posicié que permeti el rescat.

La linia d'ancoratge rigida vertical forma un conjunt inseparable, de cara a la seva certificacié, amb el
dispositiu anticaigudes lliscant, constituint un dels components del sistema anticaigudes (UNE-EN
3531:2014+A1:2017).

La linia d'ancoratge rigida pot estar acoblada en el muntant (veure figura 6), o bé en l'eix central
d'escala. Podra venir instal-lada des de fabrica o ser instal-lada com a element independent amb
posterioritat per empresa autoritzada pel fabricant.

Sempre que es contracti la instal-lacié d'una linia d'ancoratge rigida, se sol-licitara a l'instal-lador:
-  Certificat de muntatge signat per un técnic acreditat pel fabricant.

- Nota de calcul amb el no d'usuaris i carregues maximes de la instal-lacio.
- Declaracio de Conformitat del fabricant.

- Manual d'utilitzacié del fabricant que, indiqui la periodicitat de les revisions.

Es recomanable que aquestes escales amb linia d'ancoratge rigida portin un marcat permanent en els
punts d'entrada i de sortida del sistema que contingui com a minim: - Fabricant i any de fabricacid.

- Data de posada en servei.

- Norma del dispositiu de proteccié anticaigudes lliscant.

- Norma de l'arnés de cos complet.

- Tipus de guiat del tipus de dispositiu anticaigudes lliscant.

- Tipus de dispositiu de protecci6 anticaigudes lliscant.

- Advertiment que és obligatoria la utilitzacié d'un equip de proteccié individual.
d) Replanells i plataformes

Els replanells i les plataformes sén estructures horitzontals dissenyades per a canviar de tram,
descansar o per a accedir a un sistema d'escala des de la zona de sortida en altura o des de la zona
d'arribada.

Els replanells s6n de menor grandaria perqué estan concebuts per a ser utilitzats per una sola persona.
Poden ser intermedis, quan la seva funcié és facilitar el canvi de tram i descansar (veure Figura 7) o
poden ser mobils, quan la seva funcié és unicament facilitar el descans. Aquests Ultims poden ser d'una

part o de dues parts.

IPAE SL- C/ Narcis Monturiol, 10-12 1a + 08960 Sant Just Desvern ¢ Tel. 93.473.09.53 Fax. 93.473.11.89 25
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Encara que no és objecte d'aquesta memoria, indiquem que les plataformes sén de major grandaria
perqué poden ser utilitzades per més d'una persona alhora. La norma UNE EN ISO 14122-4:2017
distingeix tres tipus:
- Intermédies: sén aquelles dissenyades per a permetre el canvi de tram (veure Figura 9). Tindran
una longitud (espai lliure entre dos trams d'escala) de minim 700 mm
- De descans: sén aquelles que es munten en escales d'un unic tram per a permetre que un 0 més
treballadors puguin descansar al mateix temps. La seva longitud sera com a minim de 700 mm i la
seva amplaria com a minim de 500 mm
- D'accés: sén aquelles que s'empren per a accedir a un sistema d'escala ja sigui des de la zona de
sortida o des de la zona d'arribada perqué no hi hagi una estructura solida i uniforme.
Segons el que s'estableix en la normativa legal i técnica (veure Annex Il), la preséncia dels replanells o
plataformes horitzontals dependra del segient:

- En escales d'un unic tram:

* Amb gabia de seguretat: disposaran, cada 9m com a maxim, de plataformes de descans.
» Sense gabia i amb linia d'ancoratge rigida: disposaran, cada 12m com a maxim, de plataformes
de descans o replanells mobils si no hi hagués espai suficient.

- En escales amb trams intercalats:

* Amb gabia de seguretat: disposaran d'una plataforma intermedia (quan es vagi a utilitzar per
més d'una persona al mateix temps) o un replanell intermedi (si s'usara per una sola persona)
cada 6m maxim.

» Sense gabia i amb linia d'ancoratge rigida: disposaran, cada 12m com a maxim, de plataformes
de descans o replanells mobils si no hi hagués espai suficient i, cada 24m maxim, de plataforma
intermédia (quan es vagi a utilitzar per més d'una persona al mateix temps) o un replanell

intermedi (si s'usara per una sola persona).
e) Dispositius antiaccés.

A més de senyalitzar les zones dels llocs de treball amb risc de caiguda (apartat 2.4 de I'Annex | del RD
486/1997 de 14 d'abril, pel qual s'estableixen les disposicions minimes de seguretat i salut als llocs de
treball), a la mesura del possible s'emprara un sistema que impedeixi que treballadors no autoritzats

accedeixin a aquestes zones (sistema d'escala).

Per tant, en escales de gran algada i que estiguin en zones transitades o d'accés public, es recomana
disposar d'algun dispositiu que n'eviti I'accés no autoritzat, ja sigui amb un sistema antiescalada de

porta (figura 9) o una proteccié del sistema d'accés que requereixi una clau per retirar-la (figura 10).
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Figura 10. Mecanisme antiaccés.

La connexi6 i desconnexié del dispositiu de porta antiescalada només es pot fer des d'una zona o
posicio segura. L'accés a I'escala des de la zona de sortida s'ha de fer mitjangant un dispositiu
alternatiu de clau mentre que, quan es quedi a l'escala, ha de ser operatiu mitjangant la ma o el peu.
El retorn a l'estat de tancat i bloquejat es realitzara mitjangant tancament automatic (ex. ocupacié de

molls) i bloqueig automatic després del pas segur.
Les dimensions d'aquest sistema es reflecteixen a la taula 1.

La informacié per desbloquejar les portes d'accés ha d'estar marcada de manera visible i permanent a

la porta o al costat d'aquesta.

ESCALA AMB
REQUISITS PORTA ANTI- ESCALA AMB
N DISPOSITIU
ESCALADA GABLA .
ANTICAIDES
Algada de la porta 21,8m 23 m

Distancia lliure de la porta a la
" 10 mm=d <50 mm -
gabia

Escotilla horitzontal que
Si -
impedeixi accés a la gabia

Sistema de control del bloqueig
- 600 mm =d <1800 mm
des del terra

Taula 1. Requisits de la porta antiescalada segons sistema contra
caigudes de l'escala. (UNE EN ISO 14122-4:2017)

llI-luminacié

Les escales han de tenir una intensitat d'il-luminacié minima de 50 lux quan s'hagin d'utilitzar en horari
nocturn o estiguin instal-lades en interiors poc o no il-luminats.

Els punts de llum s'han d'instal-lar de manera que no puguin ser manipulats o espoliats i estaran
convenientment aillats i posats a terra. Els focus de llum s'han d'instal-lar de manera que no produeixin
enlluernaments als ulls del treballador.

En aquest projecte no s'aplica ja que no es tenen activitats en horari nocturn.

27



A|untament d& < PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA PILAR MESTRES - JAUME TORRENS ( M IAI—eC
la Roca del Valles THROVA

Senyalitzacio

Les escales han d'estar pintades a la part inferior accessible de franges de color negre i groc. A més,
s'haura d'instal-lar un senyal d'atencié que indiqui PROHIBIDA LA SEVA UTILITZACIO PER
PERSONAL NO AUTORITZAT. A més, es podra complementar aquesta indicacié amb qualsevol altra
que es consideri necessaria perqué l'escala s'utilitzi amb les maximes mesures de seguretat (per ex.
utilitzacié de cinturé de seguretat obligatori).

Inspeccié i manteniment

Totes les escales instal-lades s'han d'inspeccionar periodicament en funcié del seu Us i les condicions
a qué estiguin sotmeses i és recomanable fer-ho cada tres mesos.
Es convenient portar un registre de cada inspeccié per la qual cosa seria recomanable desenvolupar

una llista d’inspeccié d'escales per a cada cas.

Un cop detectat algun defecte que necessita urgent correccio, I'escala haura de ser clausurada amb
l'ajuda d'un senyal d'informacié que indiqui "ESCALA FORA DE SERVEI- PROHIBIDA LA SEVA

UTILITZACIO" que haura de romandre mentre no sigui reparada pel servei de manteniment.

3.3.Previsions d’emplagament de les escales en el projecte.

En el projecte es preveu I'accés segur a la coberta mitjangant una escala de gat fixa i un accés temporal
al repla exterior amb una torre o bastida d’alumini. Els punts on es preveu la instal-lacié6 d’aquests

elements d’accés es poden veure en el seguent planol:

]
s&\

{ZEscala de gat fixa
del repla del 1er
pis a la coberta

Accés temporal
mitjangant bastida o
torre d'alumini
ancorada
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3.4.Sistemes de proteccio col-lectiva. Barana perimetral temporal.

Per tal d'evitar caigudes i protegir els treballadors de la instal-lacio, s'instal-lara una barana perimetral
de seguretat durant el periode d'execucio del projecte a la coberta del edifici en el repla intermig de la
primera planta. El perimetre total del muret exterior de la coberta és de 10m.

En el pressupost es considera una barana perimetral desmuntable que haura de complir amb la
normativa per a baranes establerta al Reial Decret 1627 de 1997: les baranes seran resistents,
tindran una algada minima de 1,10m (comptant amb I'algada del muret de la coberta) disposaran
d'un vorell de proteccid, un passamans i una proteccié intermédia que impedeixin el pas o lliscament
dels treballadors.

Per evitar la realitzacié de forats en el muret es proposa un sistema composat per gats que es fixen

al muret i que es poden muntar de manera vertical o horitzontal:

Sistema de gats i tanques muntats verticalment sobre un forjat.

L 3475

8 1 BT 7 T

35x35x2mm

N 50x30x1,5mm 45x25x1,5m|

e

[

Sistema de gats i tanques muntats horitzontalment sobre el muret perimetral de la coberta.
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L 3475

8 1T i I : i p
35x35x2mm I
Y 50x30x1,5m 45x25x1,5m 440
= =TT I . TI—

3.5. Sistemes de proteccio col-lectiva. Linies de vida a la coberta.

Es proposa la instal-lacié de noves linies de vida a la coberta superior que hauran de servir per la
construccio de planta fotovoltaica actual i per el futur manteniment de la mateixa.

3.6.Conceptes basics per al treball en algada amb linies de vida.

Els treballs en algada son aquells que s'executen en un espai per sobre del nivell de referéncia sobre
la qual pot caure un treballador.

El risc de caiguda d'algada superior a 2 metres requereix I'is de mesures de prevencio i proteccié contra
caigudes d'algada, encara que aquesta maxima de proteccié també pot ser aplicada en algades inferiors
i no eximeix que s'hagin d'utilitzar també els mitjans i els equips adequats per a cada situacio.

En aquest projecte, com que una bona part de les activitats a realitzar sén a les cobertes i teulades, es
considera un treball en algada i s'han de tenir les mesures i conceptes relacionats de seguretat que es
descriuen a continuacio.

Factor de caiguda

Aquest factor és la distancia de caiguda dividida per la longitud del caporal o corda disponible per
absorbir aquesta caiguda. El resultat del calcul varia de 0 a 2. Independentment que una caiguda
sigui llarga o curta, com més baix sigui el factor, menor sera el risc de lesions. S'ha de tenir en compte
la distancia de caiguda fins que la corda o I'element de seguretat comencga la subjeccio del
treballador.
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Factor de caida O Factor de caida 1 Factor de caida 2

g
e
o
el
-

q
acs

Distancia de seguretat

La distancia de seguretat ha de ser menor a I'espai lliure disponible perqué la persona en caure no

es colpegi amb un obstacle. La distancia de seguretat és la suma dels factors segients: - D: la

deflexio de la linia de vida

- LI la longitud del cap d'amarrament o connector

- La: la distancia esmorteida per I'absorbidor d'energia del caporal o connector

- Lp: la distancia entre la linia de vida i la vora de caiguda

- Hu: l'algada de l'operari

- Hs: l'algada de seguretat Alguns tipus de feines en altura poden incloure un efecte de péndol, fent
que el treballador es pugui colpejar amb obstacles que no estiguin considerats en la distancia de
seguretat. Es recomana un angle maxim de 30° respecte al sistema o punt d'ancoratge per
minimitzar aquest efecte pendular.

Retencién de caida Restriccion de caid:

Cal remarcar que es preveu la utilitzacio d’arnesos amb un ancoratge retractil, per la qual cosa la longitud
d’amarrament que cal considerar, segons el que s’ha exposat en el paragraf anterior es refereix a la
longitud minima.
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Linies de vida horitzontals i us.

Les linies de vida horitzontals sén sistemes de seguretat amb ancoratges, que segueixen I'objectiu
de protegir els desplagaments horitzontals en qué hi pugui haver riscos de caigudes. Se situen entre
ancoratges estructurals que poden subjectar un equip de proteccio individual anticaigudes.

Amb aquests dispositius, qualsevol operari pot sentir-se segur en qualsevol treball en algada, ja sigui
per fer una reparacié o manteniment. Aquests sistemes son instal-lats per evitar les caigudes i es
facilita I'accés a instal-lacions amb més garanties.

Aquest tipus de sistemes de seguretat han de complir els requeriments de la Norma Europea UNEIX
EN 795:2012 Tipus C i si s6n per a més d'un sol individu hauran d'estar especificats amb CEN/TS
16415:2013.

La seva resisténcia dependra de I'estudi préviament realitzat i de les forces que hagi de suportar el

sistema i la quantitat de persones que puguin usar-la sera determinat pel fabricant.

Un dels factors que cal tenir en compte és la distancia de seguretat entre la superficie de treball i el
pla inferior on esta situada la linia de vida. Per fer-ho, es realitza préviament un calcul de distancies.
Depenent de la longitud que tingui la linia de vida, potser necessiteu ancoratges intermedis perque
la tensié que pugui experimentar disminueixi.

3.7.Tipus de linies de vida

- Linies de vida Flexibles
Son linies de vida, que com el seu nom ens indica, sén flexibles. Estan fetes amb cables metal-lics
o cordes de treball que es dobleguen després de l'impacte de la caiguda. Aquest tipus de linies no
estan dissenyades per treballar en suspensio.

- Linies de vida Rigides
Les linies de vida rigides no generen flexi6 amb I'impacte de les caigudes siné que generen menys
carregues. A aquest tipus de linies es poden ancorar més persones simultaniament i a més permet
la realitzacié de treballs en suspensié.

3.8.Linies de vida homologades

Aquests sistemes han de comptar amb un equip de proteccié amb arnés anticaigudes, permetent aixi

un desplagament segur al llarg de la linia de vida.

La instal-laci6 s’ha de realitzar sempre segons les normes UNE i amb conductes homologats per

assegurar la proteccio en el treball a I'algada.

3.9. Normativa vigent a les linies de vida

Les disposicions minimes de seguretat es recullen a la normativa per a linies de vida de Prevencio
de Riscos Laborals, que estableix unes directrius que serveixen per a poder i tot alld relacionat amb
les linies de vida a les diverses arees de treball.

Les linies de vida estan regulades concretament a la norma UNE 795, on s'assenyala els diversos
tipus de linies de vida —especialment els horitzontals o verticals- aixi com els requisits per als
ancoratges, als quals se'ls demana una resisteéncia minima per poder ser homologats, i aixi instal-lats
adequadament perqué el treballador no corri cap risc a I'hora d'exercir la seva funcié:
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- UNE-EN 795:2012: proteccid contra les caigudes d'algada Dispositius d'ancoratge. Requisits i

assaigs

- UNE-EN 795/A1:2001: proteccidé contra caigudes d'algada. Dispositius d'ancoratge. Requisits i

assaigs.

- EN-UNE-892: equips de muntanyisme. Cordes dinamiques. Requisits de seguretat i métodes

d’assaig.

- EN-UNE-1891: equips de proteccié individual per a la prevencié de caigudes des d'una algada.

Cordes trenades amb funda, semiestatiques.
- EN-UNE-361: equips de proteccio individual contra caigudes d'algada. Arnesos anticaigudes.

- UNE-EN 363-2002: equips de protecci6 individual contra caigudes d’algada. Sistemes anticaigudes

- EN-UNE-358: equip de proteccio individual per a subjeccié en posicioé de treball i prevencié de

caigudes d'algada. Cinturons per a subjeccio i retencio

- EN-UNE-354: equips de proteccié individual contra caigudes. Equips d'amarratge. Doble cap

d'ancoratge.

- EN-UNE-355: equips de proteccié individual contra caigudes d'algada. Absorbidors d’energia.

Dissipador d’energia.
- EN-UNE-362: equips de proteccio individual contra caigudes d'algada. Connectors.
- EN-UNE-360: dispositius anticaigudes retractils

- EN-UNE-567: equips d'alpinisme i d'escalada. bloquejadors. Requisits de seguretat i méetodes

d’assaig.

- EN-UNE-341: equips de proteccio individual contra caiguda d'algada. Dispositius de rescat i

descens.
- EN-UNE-351:1: dispositius anticaigudes de linia d'ancoratge rigida.

3.10. Conceptes basics de linies de vida. Perills del treball en algada: I'efecte péndul
La Llei 31/95 ens ha permes introduir millores en molts ambits per intentar eliminar, deduir i controlar
riscos. En concret s'ha experimentat un desenvolupament espectacular en técniques, metodologies
i materials especifics per a la prevenci6 dels riscos derivats de la realitzacié de treballs en algada
gracies, en gran mesura, a l'aplicacié del coneixement de la fisica més elemental i la conscienciacio
preventiva.
Els Equips de Proteccié Individual (EPI) contra Caigudes d'Altura, com les linies de vida, s'han
d'utilitzar quan hi hagi risc que els usuaris pateixin una caiguda des de diferent nivell, sempre que
aquest risc no s'hagi pogut evitar o reduir mitjangant I'aplicacié d'altres mesures preventives. Les
caigudes son l'accident més comu, perd el balanceig de banda a banda també pot tenir
consequeéncies greus.
Els EPI contra Caigudes d'Altura formen els anomenats Sistemes de proteccio individual contra
caigudes d'algada, dissenyats per prevenir o aturar les caigudes lliures, compostos per un dispositiu
de prensi6 del cos que es connecta a un punt d'ancoratge mitjangant un sistema de connexié i sobre
I'equip ha de figurar el marcatge CE seguit del nimero d'identificacié de I'organisme notificat que
participi en el procediment de conformitat amb el tipus (modul C2 o D del Reglament (UE) 2016/425).

3.11. L'Efecte Péndol.
L'efecte péndol o pendular és aquell que es produeix quan un operari equipat amb el seu arnés i el
sistema de connexid, connectat a un punt d'ancoratge o linia de vida pateix una caiguda lateral

provocant una oscil-lacié incontrolada.
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Es tracta d'una oscil-lacié lliure de banda a banda que pot tenir conseqtiéncies molt greus per a la

salut del treballador si hi ha obstacles contra els quals pugui impactar.

Aquest efecte pendol sol ocorrer prop dels cantons de la coberta i sobretot en linies mitgeres. Aquest
fet pot tenir efectes molt greus ja sigui pel copejament del cos contra algun element sortint de les
estructures (balcons, terrasses, etc), per copejament a terra en no tenir ben calculada la distancia
minima de seguretat o pel trencament de la corda del sistema anticaigudes deguts a la friccié

d'aquesta contra els vértexs de l'estructura.

Una manera d'evitar en tant que sigui possible aquesta situacio, és fent linies de vida perimetrals i,
en el cas de fer-les mitgeres, col-locar punts d'ancoratge als vértexs que actuen de reenviament
perqué la persona pugui ancorar-se a aquests i aixi eliminar aquest efecte.

Si s'utilitza un retractil, cal comprovar que el dispositiu sigui capa¢ de funcionar en un angle
generalment de 30° respecte a la vertical en factor 0. En factors de caiguda 1 i 2 s'haura de
comprovar que el dispositiu utilitzat estigui certificat per a aquest Us.

Amb aquests dispositius, qualsevol operari troba un nivell de seguretat optim per a qualsevol treball
en algada, ja sigui reparacié o manteniment, evitant caigudes i facilitant I'accés a les instal-lacions
amb més garanties.

La seva instal-lacio es realitza segons estrictes normes UNE i amb productes homologats, necessaris

per aconseguir sistema de proteccio de treball en algada segur.

3.12. Linies de vida horitzontals a la coberta de I’edifici principal.
El sistema de linia de vida horitzontal, una linia de vida (també coneguda com a linia d'ancoratge) és

estara instal-lat en la coberta de I'edifici principal i fixat als murets amb plaques i ancoratges d’acer.
Els usuaris sén ancorats a aquesta linia de vida amb una corda de seguretat que és connectada a
I'arnés de seguretat que usen.

Un usuari pot acostar-se amb seguretat a la vora de la coberta que esta en paral-lel a la linia de vida,
si la distancia entre l'usuari i el punt d'ancoratge (per exemple, la longitud de la corda de seguretat)
es manté estable. També cal recordar que si s’empren arnesos amb ancoratge retractil aquesta
distancia s’ajusta a la que demanda el usuari de la linia de vida. Com que en cas de caiguda el arnés
retractil bloqueja la longitud de I'ancoratge a la que s’esta emprant en aquest moment no hi ha perill

de caiguda amb oscil-lacié.

Resum linies de vida

- Lainstal'lacié de noves linies de vida s’ha previst dintre del projecte abans de iniciar els treballs
de muntatge a la coberta. Un cop instal-lades i certificades les noves linies de vida es podran iniciar
els treballs de instal-lacio.

- Es preveuen emprar arnesos amb ancoratges retractils i per tant no hi ha perill de patir 'efecte de
pendol.

- En el pla de seguretat i salut que s’ha desenvolupar i redactar per part de contractista abans de

l'inici de la obra s’haura de determinar amb exactitud les condicions que han de tenir els elements
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de seguretat que s’han d’emprar en cada punt de treball de la teulada i coberta de I'edifici. Aquest
pla de seguretat haura de ser revisat per el coordinador de seguretat i per I'ajuntament abans de
linici dels treballs.

Conclusions

- Cal assegurar I'accés en condicions de seguretat a la coberta, tant per la execuci6 de la present
obra com per el manteniment futur.

- Es preveu el muntatge de una escala de gat fixa de la coberta intermedia del primer pis a la coberta
i un accés provisional des de el peu del carrer fins aquesta coberta amb una bastida o torre
d’alumini.

- Per treballar amb seguretat a la coberta intermédia també es muntara una tanca perimetral sobre
el muret, mitjangant un sistema de gats i tanques que eviti fer forats.

- Ala coberta superior s’instal-laran noves linies de vida que permetran el treball en tots els puts de

la coberta mitjangant arnesos amb ancoratges retractils.

4. SISTEMA DE MONITORATGE, SUPERVISIO | CONTROL

El sistema de monitoratge proposat permet la supervisio de la central fotovoltaica, de la produccié i de
les condicions ambientals de manera remota per tal conéixer de primera ma l'estat i el rendiment de
la instal-lacié.
El sistema de monitoratge constara de:
- Un analitzador eléctric trifasic situat en el punt frontera de la instal-lacio, a la TMF de generacio,
des de on mesurara la produccié injectada per la central fotovoltaica.
- Un mesurador de irradiancia situat al costat est de la coberta del edifici principal en un punt
proper al armari del inversor 1.
- Informacié proporcionada per els propis inversors: aquesta informacié es subministrara en
protocol MODBUS RTU. Si és necessari es preveura la instal-lacié del modul corresponent per
permetre aquesta comunicacié directa amb els inversors.
- Datalogger o RTU que concentrara les dades rebudes dels elements anteriors: analitzador,
sensor d’irradiancia i inversors.
- Gateway o mddem 3G/4G que permeti la comunicacié cap a I'exterior.
El mddul de comunicacions amb el datalogger/RTU i el mdodem s’instal-laran a I'armari de inversor,
mentre que I'analitzador s’instal-lara a la TMF de generacid, on hi ha espai suficient.
4.1 Monitoratge.
El sistema de monitoritzacid, proporcionara com a minim les seglients dades: -
- Tensi6 i corrent CC a I'entrada de l'inversor.
- Tensi6 de fase/s a la xarxa, poténcia total de sortida de l'inversor.
- Radiacio solar en els moduls, mesurada el sensor d’irradiancia.

- Poténcia reactiva de sortida de l'inversor.
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- Poténcia i energia periodificada abocada a la xarxa eléctrica.

- Energia a origen produida i abocada a la xarxa.

Les dades es podran presentar en forma de mitjanes horaries.

Les dades es podran exportar a un sistema de monitoritzacio i supervisioé que podra explotar-les, obtenir

informes i grafics etc.
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ANNEX 1. Estudi i simulacio de la produccié fotovoltaica anual.

S’ha efectuat una simulacié de la produccié fotovoltaica amb el programa PVSYST, que es mostra a
continuacio:
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Version 7.4.8

@ PVSYST

PHOTOVOLTAIC SOFTWARE

PVsyst - Simulation report

Grid-Connected System

Project: Escola Pilar Mestres - La Roca

Variant: Escola Pilar Mestres - 128 ud. (10°)
No 3D scene defined, no shadings
System power: 57.6 KWp
La Roca del Vallés - Escola Pilar Mestre - Spain

Author
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PVsyst V7.4.8
VCO, Simulation date:

31/07/24 13:59
with V7.4.8

Project: Escola Pilar Mestres - La Roca
Variant: Escola Pilar Mestres - 128 ud. (10°)

Project summary

PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA PILAR MESTRES — JAUME TORRENS

(

Geographical Site Situation Project settings
La Roca del Vallés - Escola Pilar Mestre Latitude 41.58 °N Albedo 0.20
Spain Longitude 233°E
Altitude 133 m
Time zone UTC+1

Weather data
La Roca del Vallés - Pavelld
PVGIS - Sintético

System summary
Grid-Connected System No 3D scene defined, no shadings
PV Field Crientation Near Shadings User's needs
Fixed plane No Shadings Unlimited load (grid)
Tilt/Azimuth 10/ -40 °
System information
PV Array Inverters
Nb. of modules 128 units Nb. of units 2 units
Pnom total 57.6 KWp Pnom total 50.0 kWac

Pnom ratio 1.152

Results summary

Produced Energy 86407 kWhiyear Specific production 1500 KWh/kWpiyear Perf. Ratio PR 86.25 %

Project and results summary

Main results
Loss diagram

Table of contents

General parameters, PV Array Characteristics, System losses

Predef. graphs

=l M N WM

310724

PVsyst Evaluation mode

Page 2/7

39

MIAteC

INNOVA



Ajuntament de
la Roca del Vallés

Project: Escola Pilar Mestres - La Roca
Variant: Escola Pilar Mestres - 128 ud. (10?)

PVsyst V7.4.8
VCO, Simulation date:
31/07/24 13:59

with V7.4.8

PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA PILAR MESTRES — JAUME TORRENS (

Grid-Connected System
PV Field Orientation

General parameters

No 3D scene defined, no shadings

MIALeC

INNOVA

(Original PVsyst database)
Unit Nom. Power
Number of PV modules
Nominal (STC)

Array #1 - Escola (Inv1)
Number of PV modules
Nominal (STC)

Modules

At operating cond. (50°C)
Pmpp

U mpp

| mpp

Array #2 - Escola (Inv2)
Number of PV modules
Nominal (STC)

Modules

At operating cond. (50°C)
Pmpp

U mpp

| mpp

Total PV power
Mominal (STC)
Tofal

Module area

Cell area

(Qriginal PVsyst database)

Orientation Sheds configuration Models used
Fixed plane No 3D scene defined Transposition Perez
TiltAzimuth 10/ -40 * Diffuse Perez, Meteonorm

Circumsolar separate
Horizon Near Shadings User's needs
Free Horizon No Shadings Unlimited load (grid)

PV Array Characteristics

PV module Inverter
Manufacturer Generic Manufacturer Generic
Model RSM156-6-450-M Model SUN2000-25KTL-M5-400V

450 Wp Unit Nom. Power 25.0 kWac
128 units Number of inverters 2 units
57.6 KWp Total power 50.0 kWac
64 units Number of inverters 1 unit
28.80 kWp Total power 25.0 kWac
4 string x 16 In series
(Cperating voltage 200-1000 Vv
26.16 KWp Max. power (==30°C) 27.5 kWac
63z vV Pnom ratio (DC:AC) 1.15
4 A Power sharing within this inverter
64 units Number of inverters 1 unit
28.80 kWp Total power 25.0 kWac
4 string x 16 In series
(Cperating voltage 200-1000 Vv
26.16 KWp Max. power (==30°C) 27.5 kWac
63z vV Pnom ratio (DC:AC) 1.15
41 A Power sharing within this inverter
Total inverter power
58 kKWp Total power 50 KWac
128 modules Max. power 55 kWac
278 m* Number of inverters 2 units
242 m* Pnom ratio 115

Thermal Loss factor

Array losses

DC wiring losses

Module Quality Loss

Module temperature according to imadiance Global array res. 254 mQ Loss Fraction 08 %
Uc {const) 20.0 Wim*K Global wiring resistance 127 mQ
Uv (wind) 0.0 WimfK/imv's Loss Fraction 1.5 % at STC
Module mismatch losses Strings Mismatch loss
Loss Fraction 20 % at MPP Loss Fraction 0.1 %
31/07i24 PVsyst Evaluation mode Page 37
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PVsyst V7.4.8
VC0, Simulation date:
31/07/24 13:58

with V7.4.3

1AM loss factor

PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA PILAR MESTRES — JAUME TORRENS

Project: Escola Pilar Mestres - La Roca

Variant: Escola Pilar Mestres - 128 ud. (107)

Array losses

Incidence effect (IAM): Fresnel, AR coating, n(glass)=1.526, n(AR)=1.290

INNOVA

(miatec

0° 30° 50° 60° 7o0° 75" 80° 85° 90°
1.000 0.999 0.987 0.962 0.892 0.816 0.681 0.440 0.000
31007124 PVsyst Evaluation mode Page 4/7
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PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA PILAR MESTRES — JAUME TORRENS

Project: Escola Pilar Mestres - La Roca
Variant: Escola Pilar Mestres - 128 ud. (10°)

(

MIALeC

INNOVA

PVsyst V7.4.8
WC0, Simulation date:
31/07/24 13:59

with V7.4.8

Main results

System Production

Produced Energy 86407 kWh/year

Normalized productions (per installed kWp)

Specific production
Perf. Ratio PR

1500 KWhik\Wpiyear
B86.25 %

Performance Ratio PR

1w T T T T T T T T T T T

l Le: Collection Loss (Fy-amay losses) 0.57 KWhik\dpiday 4

Ls: System Loss (inverer, ..} 0.0% kWhikWpiday

o

¥ Produced useful enengy (imverter output) 4.11 KWhikWpiday

Mormalized Encrgy |KWhEWpiday |
Performance Ratio PR

|
- PR: Perormance Ratio {¥1/ ¥r): 0,862

Jan  Feb  Mar  Apr May Jum  Jul Aug Ssp Oct HNov  Dec Jan  Feb  Mar  Apr May Jun  Jul Aug Sep Oct Nov  Dec
Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globinc GlobEff EArray E_Grid PR

kWh/m* kWhim* *C kWhim* kWhim* kWh kWh ratio
January 68.2 30.96 10.20 817 773 4302 4203 0.5893
February 952 33ir2 11.90 11086 105.7 5723 5603 0.880
March 117.0 57.92 12.00 1256 1219 6618 6475 0.895
April 153.2 68.12 14.60 159.9 1559 8206 8125 0.882
May 208.8 68.12 19.00 2140 2091 10766 10554 0.856
June 2010 7425 20.70 2026 198.0 10119 9918 0.850
July 2224 73.97 24.40 2263 2215 11133 10918 0.837
August 195.7 65.59 24.80 2033 198.2 9972 a77e 0.835
September 1407 55.62 21.70 150.5 146 .4 7857 7408 0.854
October 1025 4513 16.50 114.0 109.8 5869 5744 0.875
November 66.9 3363 1420 782 745 4082 3962 0.879
December 59.3 27.10 9.70 726 68.2 3812 3722 0.890
Year 1630.9 634.12 16.67 1739.3 1686.6 88218 88407 0.862
Legends
GlobHor  Global horizontal irradiation EArmay Effective energy at the output of the array
DiffHor Haorizontal diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Performance Ratio
Globlnc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings

31/07/24 PVsyst Evaluation mode Page 57
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PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA PILAR MESTRES — JAUME TORRENS

Project: Escola Pilar Mestres - La Roca
Variant: Escola Pilar Mestres - 128 ud. (10°)

(miatec

INNOVA

PVsyst V7.4.8
WICO, Simulation date:
31/07/24 13:59

with V7.4.8
Loss diagram
1631 kWhim® _______-—-'| Global horizontal irradiation
T +66% Global incident in coll. plane
NS _3.02% 1AM factor on glabal
1687 KWh/m** 278 m* coll. Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 20.77% PV conversion
97289 kWh Array nominal energy (at STC effic.)
4 -0.74% PV loss due to irradiance level
_) -6.56% PV loss due to temperature
+0.75% Module guality loss
-2.05% Mismatch loss, modules and strings
-0.93% Ohmic wiring loss
88218 kWh Array virtual energy at MPP
\\—} -2.00% Inverter Loss during operation (efficiency)
N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. power
I 0.00% Inverter Loss due to max. input current
[N 0.00% Inverter Loss over nominal inv. voltage
I 0.00% Inverter Loss due to power threshold
I 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
N -0.06% Night consumption
86407 KWh Available Energy at Inverter Output
86407 kWh Energy injected into grid
31007124 P%syst Evaluation mode Page 6/7
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PVsyst V7.4.8
VCO, Simulation date:
3107124 13:558

PROJECTE INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA ESCOLA PILAR MESTRES — JAUME TORRENS

Project: Escola Pilar Mestres - La Roca
Variant: Escola Pilar Mestres - 128 ud. (10%)

(

MIALeC

INNOVA

with V7.4.8
Predef. graphs
Diagrama entrada/salida diaria
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ANNEX 2. ESTUDI DE GESTIO DE RESIDUS.

GESTIO DE RESIDUS

D'acord amb I'RD 105/2008 pel qual es regula la produccid i gestio dels residus de
construccio, es realitza el present estudi on es realitza una estimacié dels residus que es
preveu generar durant la construccié de la instal-laci6.

ESTIMACIO DE LES QUANTITATS DE RESIDUS A GENERAR | GESTIO

Segons la Llista Europea de Residus (LER) (Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, pel qual
es publiquen les operacions de valoracio i eliminacié de residus i la lista europea de residus),
els residus es classifiquen mitjangant codis de sis xifres denominats codis LER.

Els residus generats per obra civil en els projectes fotovoltaics d'instal-lacié en sol sén
principalment la capa terra vegetal retirada, neteja de cubetes de formigo, restes de ferralla i
terres netes.

Els residus generats pel muntatge i instal-lacions son principalment reciclables en la seva
majoria i consisteixen en cartons, plastics d'embalatge i palets generats pel subministrament
d'equips, romanents i minvaments de cablejats i estructura metal-lica.

A continuaci6, s'enumeren els residus amb el seu codi LER que es poden generar en una
obra d'aquestes caracteristiques:

1) Estimacio de residus vegetals.
No es preveuen.

02 01 07. Residus de silvicultura.
No es preveuen.

2) Estimaci6 de residus terres i petris procedents d'excavacio.

Sén residus generats en el transcurs de les obres, sent resultat dels excedents d'excavacio
dels moviments de terra generats en aquestes. Aixi, es tracta de les terres i materials petris,
no contaminats, procedents d'obres d'excavacio.

17 05 04. Terres netes i materials petris.

No es preveuen.

3) Estimacio de residus inerts de naturalesa pétria resultants de I'execucié de I'obra (ni terres,
ni petris de I'excavacio).
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Es consideren residus generats principalment en les activitats propies del sector de la
construccio relatius a I'obra civil, com ara graves, sorres, restes de formigons i blocs de
formigd, maons i mescles d'aquests, entre altres.

17 01 01. Formigo.

Es preveuen uns 4m3 de residus de la realitzacié de la demolicié del paviment, excavacio de
la rasa de serveis per la connexié dels quadres de escomesa amb les instal-lacions
fotovoltaiques noves.

17 01 02. Maons.

Es poden generar en la fase de demolicid i excavacio de la rasa o en la fase d’ajuts de
pelleteria quan s’hagin de practicar forats passa cables en alguns punts de I'edifici.

17 09 04. Residus barrejats de construccié que no continguin substancies perilloses. No es
preveuen.

4) Estimacio de residus de naturalesa no pétria resultants de I'execucié de I'obra.

La majoria d'aquests residus sén de naturalesa inerta i reciclable, com ara la fusta, metalls,
vidre, paper. També es consideren uns altres que son enviats a abocador o planta de
tractament

17 02 01. Fusta

Pot generar-se per la seva preséncia en palets de lliurament d'equips, si bé sén reciclables i
sera retirat per gestor autoritzat per a la seva posterior revaloracio, per la qual cosa no genera
cap residu.

17 02 03. Plastics. Tubs de PVC

Pot generar-se si bé sera retirat per gestor autoritzat per a la seva posterior revaloracio, per
la qual cosa no genera cap residu.

17 04 05. Ferro i acer.

En el cas de generar-se aquest material metal-lic, procedent de restes d'estructura durant el
muntatge que hagin de ser substituits, aixi com resta de ferralles, etc.,sera retirat per gestor
autoritzat per a la seva posterior revaloracio, per la qual cosa no genera cap residu.

17 04 11. Cables sense substancies perilloses.

Pot generar-se si bé sera retirat per gestor autoritzat per a la seva posterior revaloracio, per
la qual cosa no genera cap residu.
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16 02 14. Mdduls fotovoltaics.

Els moduls es consideren residus no perillosos i es tracten com a components eléctrics.
Durant el seu magatzematge i instal-lacié poden produir-se trencaments donant lloc a la
substitucié i retirada d'aquests. En aquest cas sera retirat per gestor autoritzat per al seu
posterior reciclatge, per la qual cosa no genera cap residu.

5) Altres residus perillosos.

En aquest punt s'han agrupat els residus assimilables a urbans i els potencialment perillosos,
com ara:

15.02.02. Absorbents contaminats.
No es preveuen.

12.01.12. Ceres i greixos.

No es preveuen.

6) Altres residus no perillosos.
20 0101. Paper i cartd

Generat pels embalatges de materials i equips. En aquest cas sera retirat pel gestor autoritzat
per al seu posterior reciclatge per la qual cosa no genera cap residu.

20 0139. Plastics

Generat pels embalatges de materials i equips. En aquest cas sera retirat per gestor autoritzat
per a la seva posterior revaloracio, per la qual cosa no genera cap residu.

20.03.01. Residus solids urbans (RSU) o assimilables a urbans. Principalment sén els
generats per l'activitat en vestuaris, casetes d'obra, etc.

No es preveuen.
20 03 04. Llots procedents de banys quimics i de fossa séptica estanca.
No es preveuen.

A continuacio, es resumeix i s'indiquen les quantitats de materials rebutjats generats, aixi
com els residus que es poden generar i els destins de cadascun d'ells
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: :contaminados valorizables : :

Cadigo LER :Grupo |Residuo jCantidad estimada jDestino :
02.01.07 !RnoP !Silvicultura !OT !Vertedero !
17.05.04 IRnoP ITierras limpias ymateriales pétreos 10T IRestauracion / Vertedero |
17.01.01 iRnoP iHormigén i6T iPIanta reciclaje RCD / vertedero RCD i
17.01.02 :RnoP :Ladrillos :OT :Planta reciclaje RCD / vertedero RCD :
17.09.04 !RnoP !Residuos mezclados de construccion !OT !Planta reciclaje RCD / vertedero RCD !
17.02.01 IRnoP IMadera 10.44T IValoracion en planta de reciclaje 1
17.02.03 iRnoP iPIéslicos.Tubos PVC i0.00ZT iVanracién en planta de reciclaje i
17.04.05 :RnoP :Hierroyacero :0.0ZST :Valoracién en planta de reciclaje :
17.04.11 IRnoP Icables lo.025T lvaloracién en planta de reciclaje H
16.02.14 IRnoP IMédulosfotovoltaicos 10.05T IValoracion en planta de reciclaje 1
15.02.02 iRP iAbsorbentes y trapos contaminados iO T iGestor autorizado i
: :valorizables : : :

15.01.10 IrP IEnvases contaminados loT IGestor autorizado !
20.01.01 IRnoP IRestos de papel y carton valorizables 10.09T IValorizacion en planta de reciclaje 1
20.01.39 iRnoP iResto de plastico y envases no i0.0Z T iVanrizacién en planta de reciclaje i
]

1

1

20.03.01 !RnoP !Residuos urbanos !O T !Planta de tratamiento / Vertedero

Cada residu sera emmagatzemat en l'obra segons la seva naturalesa, i es dipositaran en el
lloc destinat a tal fi, segons es vagin generant.

Els residus no perillosos s'emmagatzemaran temporalment en contenidors metal-lics sacs
industrials segons el volum generat previst, en la ubicacio préviament designada.

Tambeé es dipositaran en contenidors o en sacs independents els residus valoritzables com a
metalls o fustes per a facilitar la seva posterior gestio.

Tots els contenidors o sacs industrials que s'utilitzin en les obres hauran d'estar identificats
segons el tipus de residu o residus que contindran. Aquests contenidors hauran d'estar marcats
a més amb el titular del contenidor, la seva rad social i el seu codi d'identificacio fiscal, a més
del numero d'inscripcid en el registre de transportistes de residus. El responsable de I'obra
adoptara mesures per a evitar que es dipositin residus aliens a la propia obra.

Els residus solids urbans (RSU) es recolliran en contenidors especifics per a aix0, se situaran
on determini la normativa municipal. Es pot sol-licitar permis per a I'iUs de contenidors proxims
o contractar el servei de recollida amb una empresa autoritzada per I'ajuntament.

Els residus el desti dels quals sigui el diposit en abocador autoritzat hauran de ser traslladats i
gestionats segons marca la legislacio.

Els residus perillosos que es generin en l'obra s'emmagatzemaran en recipients tancats i
senyalitzats, sota cobert. L'emmagatzematge es realitzara seguint la normativa especifica de
residus perillosos, és a dir, s'emmagatzemaran en envasos convenientment identificats
especificant en el seu etiquetatge el nom del residu, codi LER, nom i direccié del productor i
pictograma de perill. Seran gestionats posteriorment mitjangant gestor autoritzat de residus
perillosos.

S'haura de tenir constancia de les autoritzacions dels gestors dels residus, dels transportistes
i dels abocadors.

MESURES PER A LA PREVENCIO DE RESIDUS EN L'OBRA

Les mesures de prevencio de residus en I'obra estan basades a fomentar, en aquest ordre, la
seva prevencio, reutilitzacid, reciclatge i altres formes de valoritzacié, assegurant que els
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destinats a operacions d'eliminacid rebin un tractament adequat, i contribuir a un
desenvolupament sostenible de I'activitat de construccié. Les mesures seran aplicades en les
seguents activitats de I'obra:

* Adquisicié de materials

* Comengament de I'obra

* Posada en obra

* Emmagatzematge en obra

Es descriuen a continuacioé cadascuna d'aquestes mesures.

1) Mesures de minimitzacio en la compra de materials.

* La compra de materials es realitzara, ajustant al maxim les quantitats demanades als
mesuraments reals d'obra, per a evitar I'aparicio d'excedents de material al final de I'obra.

* Es requerira a les empreses subministradores al fet que redueixin la maxima la quantitat i
volum d'embalatges. Se sollicitara als proveidors que el subministrament en obra es realitzi
amb la menor quantitat d'embalatge possible, renunciant als aspectes decoratius superflus.

» Es prevaldra la compra de materials reciclables enfront d'uns altres de les mateixes
prestacions, pero de dificil o impossible reciclatge.

* El subministrament dels elements metal-lics i els seus aliatges, es realitzara amb les
quantitats minimes i estrictament necessaries per a I'execucié de la fase de I'obra corresponent.
* Els subministraments s'adquiriran en el moment que I'obra els requereixi, atesos els terminis
de subministrament d'aquests, d'aquesta manera, i amb unes bones condicions
d'emmagatzematge, s'evitara que s'espatllin i es converteixin en residus.

2) Mesures de minimitzacioé en el comengament de les obres.

* Es realitzara una planificacio prévia a les excavacions i moviment de terres per a minimitzar
la quantitat de sobrants per excavacio i possibilitar la reutilitzacié de la terra en la propia obra
0 emplagcaments proxims.

* Es destinara unes zones determinades a I'emmagatzematge de terres i de moviment de
maquinaria per a evitar compactacions excessives del terreny.

* El personal tindra una formacié adequada respecte al mode d'identificar, reduir i manejar
correctament els residus que es generin segons el tipus.

3) Mesures de minimitzacio en la posada en obra.

* En cas de ser necessaries excavacions, aquestes s'ajustaran a les dimensions especifiques
del projecte, ateses les cotes marcades en els plans constructius.

* En el cas que existeixin sobrants de formigd s'utilitzaran en les parts de I'obra que es prevegi
per a aquests casos com a formigé de neteja, bases, farciments, etc.

» Es buidaran per complet els recipients que continguin els productes abans de la seva neteja
o eliminacio, especialment si es tracta de residus perillosos.

* En la mesura que sigui possible, s'afavorira I'elaboracié de productes en taller enfront dels
realitzats en la propia obra, que habitualment generen major quantitat de residus.

« S'evitara la deterioracié d'aquells envasos o suports de materials que puguin ser reutilitzats
com els palets, per a poder ser retornats al proveidor.
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 S'evitara la produccio de residus de naturalesa pétria (grava, formigo, sorra, etc.) ajustant
préviament el maxim possible els volums de materials necessaris.

* Els mitjans auxiliars i embalatges de fusta procediran de fusta recuperada i s'utilitzaran tantes
vegades com sigui possible, fins que estiguin deteriorats. En aquest moment se separaran per
al seu reciclatge o tractament posterior. Es mantindran separats de la resta de residus perqué
no siguin contaminats.

* Els encofrats es reutilitzaran tantes vegades com sigui possible.

* Els perfils i barres de les armadures han d'arribar a I'obra amb les mesures necessaries, llistes
per a ser col-locades, i si pot ser, doblegades i muntades. D'aquesta manera no es generaran
residus d'obra. Per a reutilitzar-los, es preveuran les etapes d'obres en les quals s'originara
més demanda i en conseqliéncia s'emmagatzemaran.

* En el cas de peces o materials que vinguin dins d'embalatges, s'obriran els embalatges justos
perque els sobrants quedin dins dels seus embalatges.

* A més, respecte als embalatges i els plastics I'opcioé preferible és la recollida per part del
proveidor del material. En qualsevol cas, no s'ha de llevar I'embalatge dels productes fins que
no siguin utilitzats, i després d'usar-los, es guardaran immediatament.

* Mesures de minimitzacié de I'emmagatzematge en obra

« S'emmagatzemaran els materials correctament per a evitar la seva deterioracio i
transformacio en residu.

* Se situara un espai com a zona de tall per a evitar dispersio de residus i aprofitar, sempre que
sigui viable, les restes de maons, blocs de ciment, etc.

* Es designaran les zones d'emmagatzematge dels residus, i es mantindran senyalitzades
correctament.

* Es realitzara una classificacié correcta dels residus segons s'hagi establert en I'estudi i pla
previ de gestio de residus.

* Es realitzara una vigilancia i seguiment del correcte emmagatzematge i gestio dels residus

ANNEX 3. CALCULS JUSTIFICATIUS.

Calculs justificatius de la planta fotovoltaica

Calcul de panells minims i maxims per cadenes

El nimero de panells per string o cadena es calcula aplicant les pitjors condicions ambientals en hores
diirnes tenint en compte 'augment de la tensi6 MPPT o de circuit obert dels panells.

Tensié maxima d’entrada a I'inversor per panell

Tnoc — 20
T = Tamin W X Gg

On;
Tm: Temperatura de modul fotovoltaic, en °C.
Tamin: temperatura minima diurna historica de 'emplagament, en °C.

Tnoc: temperatura (45°C) d’operacié nominal de la cel-la.

Gr: irradiacié solar de referencia (1.000 W/m?).
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La tensié maxima a la sortida d’'un panell fotovoltaic és:
UmpptMax (Tm) = UmpptSTC X (1 — au [Tm — TSTC])

On:

Umpptmax: €s la tensié en el punt de maxima poténcia a la temperatura minima dilrna.
UmpptsTc: €s la tensié en el punt de maxima poténcia a la temperatura estandard (STC).

au: variacio de la tensio en el punt de maxima poténcia del modul a la temperatura estandard.

Tstc: temperatura del panell solar en condicions estandard (25°C).

ayXUpc

a, (coeficient) = o0

El nimero de panells maxim a connectar per no superar la tensié maxima d’operacié de I'algoritme MPPT
és:

a, XU,

Max panellsyppr = 100

Minima tensié d’entrada a I'inversor

Analogament al cas anterior, es calcula el numero de panells minim a connectar segons la temperatura
maxima ambient de I'emplagament.

TNOC - 20
—X

T = Tamax + 800

On:

Tm: Temperatura de modul fotovoltaic, en °C.

Tamax: temperatura maxima dilirna historica de 'emplagament, en °C.

Tnoc: temperatura (45°C) d’operacié nominal de la cel-la.

Gr: irradiacié solar de referencia (1.000 W/m?2).

La tensié minima a la sortida d’un panell fotovoltaic a la temperatura ambient maxima és:
UmpptMin (Tm) = UmpptSTC X (1 — Coef au [Tm — TSTC])

On:

Umpptmin: €s la tensié en el punt de maxima poténcia a la temperatura minima ditirna.

UmpptsTc: €s la tensié en el punt de maxima poténcia a la temperatura estandard (STC).

Tstc: temperatura del panell solar en condicions estandard (25°C).
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El nimero de panells maxim a connectar per no superar la tensié maxima d’operacié de I'algoritme MPPT
és:

Mi 1 _ Unmppr min inv
in panellsyppr =

UmpptMin (Tm)

Numero de moduls per string o cadena segons tensié maxima sistema

Per ultim, es calcula que la tensié de circuit obert a la temperatura ambient minima no superi la tensié
maxima del sistema en el costat de continua, la qual és normalment 1.100 V o 1.500 V segons model
d’inversor.

Disposant de la temperatura de cel-la del modul, es calcula la tensié de circuit oberta:
Uocmax (Tm) = Uoc X (1 — Coef au [Tm— Tsrc])
Com a resultat, el nimero de panells maxima a connectar és calcula a continuacié:

UUOC INV
Min panellSSISTEMA = .

UmpptM ax (Tm)

Rang de panells per cadena admissible

El numero de panells solars admissible per a aquesta instal-laci6 ha de complir els seglents
condicionants:

Min panellsupprr < Np < min(Max panellsuppr, Max panellssistema)
Per la instal-lacié actual, aquest rang és:

Min panellsuppr < Np < min(Max panellsuprr, Max panellssistema)

Calculs justificatius dels circuits eléctrics

El calcul del cablejat i de les proteccions s’ha realitzat segons el que es defineix en el Reglament
Electrotécnic de Baixa Tensi6 (REBT) juntament amb les seves “Instruccions Técniques
Complementaries” i la norma UNE-HD 60364-7-712.

Els criteris de disseny que s’han utilitzat son els seglents:

. Calcul de la secci6 segons la intensitat maxima admissible en servei permanent segons
es defineix en el REBT i la norma UNE-HD 60364-7-712 en funcio del tipus de conductor i de la
canalitzacio i aplicant els coeficients de correccié corresponents.

. Calcul de la secci6 en funcié de la caiguda de tensio inferior a I'1,5% tant en el tram de
corrent continu com en el tram de corrent altern. Val a dir, que s’ha intentat optimitzar al maxim
la distancia del recorregut dels cablejats per aconseguir la minima caiguda de tensié possible.
. Calcul dels corrents de curtcircuit per poder determinar el poder de tall i el tipus de corbes
dels interruptors magnetotérmic.

Calcul de seccions i proteccions del tram de corrent continu

Calcul de la seccid per intensitat maxima admissible de cada “string”:
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Per al calcul de la secci6 per intensitat maxima admissible de cada “string”, es parteix de la intensitat de
curtcircuit dels panells (Istc) que a I'estar en série és el valor maxim que hi haura en cada un dels
“strings”. A partir d’aqui, a aquest valor de corrent se li apliquen els seglents valors de correccié per
cada tram en funcié del tipus d’instal-lacié que hi ha:

. Factor de correccio per accio solar directa (Fs). Valor comprés entre 0,85 — 0,95.
. Factor de correccio per temperatura (Ft).

. Factor de correccié per agrupament per una sola capa (Fa).

. Factor de correccio per més d’'una capa (Fc)

. Factor de correcci6 per generacié (Fg). Valor d’1,25.

Aixi doncs, el valor de la intensitat corregida de cada tram ve definida per la seglient expressio:

Fg- Istc
[corregida - [A]
Fs-Ft-Fa-Fc
Un cop determinada, la intensitat maxima corregida i en funcio del tipus d’aillament (XLPE o PVC), del
numero de fases (2 o 3) i del tipus d’instal-laci6 (A1, A2, B1, B2, C, D1, D2, E o F) es determina la seccio

minima necessaria a partir de la Taula C.52.1 bis (instal-lacions a l'aire) o de la Taula C.52.2 bis
(instal-lacions enterrades) de la norma UNE-HD 60364.

En el punt de resultats obtinguts es mostren els calculs obtinguts del calcul de seccidé per intensitat
maxima admissible.

Calcul de la seccid per caiguda de tensié maxima de cada “string”:

Per al calcul de la seccié per caiguda de tensi6 maxima de cada “string” es parteix de la seglent
expressio:

_LLd
=AU mm

L = Longitud del tram des del panell més llunya fins a I'entrada de l'inversor [m].

. | = Intensitat del tram, és a dir, la intensitat del punt de maxima poténcia [A].
. y = Conductivitat del coure o de 'alumini [m/(Q/mm?)].
. AU = Caiguda de tensio [V]. Aquest valor és I'1,5% de la tensié de cada “string”.

Un cop obtingut el valor de la seccio, s’agafa el valor de la secci6 superior normalitzada i es verifica que
la caiguda de tensié d’aquesta sigui inferior a I'1,5%.

En el punt de resultats obtinguts es mostren els calculs obtinguts del calcul de seccié per caiguda de
tensio.

Finalment, un cop calculada la seccié tant per intensitat maxima admissible com per caiguda de tensio,
es pren com a valor definitiu el que té una valor de seccié més elevat i es comprova que es compleixi en
tot moment amb la caiguda de tensié maxima admissible.

Calcul de les proteccions de cada del tram de corrent continu:

Cada “string” disposara de fusibles per a protegir cadascuna de les linies de corrent continu, en el cas
que sigui necessari. Per seleccionar el calibre del fusible s’adopta la intensitat de curtcircuit dels panells
(Istc) que a I'estar en série és el valor maxim que hi haura en cada un dels “strings” i s’agafa la proteccio
normalitzada superior. Un cop fet aix0, es verifica en tot moment que es compleixi amb el que es marca
en la UNE-HD 60364
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Ih<I,
1,1 « Imax < In < Imod max OCPR

12<1,45 -1, On:

. In = Intensitat nominal de la proteccio, és a dir, el calibre del fusible [A].

. Iz = Intensitat maxima admissible del cablejat seleccionat [A].

. Imax = Intensitat maxima del circuit, és a dir, és la intensitat de curtcircuit dels panells
(Istc) multiplicada pel factor de generacio [Fg] [A].

. Imod max ocPrR = Intensitat maxima de proteccioé que permeten els panells fotovoltaics, és a
dir, el calibre maxim de proteccié que marca la fitxa técnica dels panells [A].

. I2 = Intensitat que assegura I'actuacié del dispositiu de proteccidé per un temps llarg [A].

En aquest cas, la |2 ve marcada en funci6 del calibre dels fusibles gPV:
=145 -1

A més, es disposara de proteccions per a sobretensions transitories (poden estar incloses dins de
l'inversor) — varistors, proteccions contra sobretensions transitories d’origen atmosféric, en general
s’instal-la una per cada entrada MPPT de l'inversor. En cas que l'inversor no incorpori un element de
seccionament, com a criteri general, en cada inversor o agrupacions d’entrades MPPT és preceptiu
instal-lar un element de desconnexié en carrega (interruptor), la funcidé principal del qual és el
seccionament amb carrega de I'entrada CC de l'inversor, fet que ha de permetre realitzar de manera
segura les operacions de manteniment d’aquests equips.

Es verifica que es compleixen totes les expressions tal com es mostra en el punt de resultats obtinguts.

Calcul de seccions i proteccions del tram de corrent altern

Calcul de la seccio per intensitat maxima admissible de sortida de l'inversor cap al quadre/subquadre
eléctric:

Per al calcul de la seccié per intensitat maxima admissible de cada sortida d’inversors cap al
quadre/subquadre eléctric corresponent, es parteix de la intensitat nominal de cada inversor, en funcié
de si la tensidé és monofasica o trifasica:

=T cosp [A] monofasic

1= m [A] trifasic
On
. P = Poténcia nominal de I'inversor [W].
. U = Tensio nominal [V].
. Cos ¢ = Factor de poténcia [valor entre 0 i 1].

A partir d’aqui, a aquest valor de corrent se li apliquen els seglents valors de correccié per cada tram en
funcié del tipus d’instal-lacié que hi ha:

. Factor de correcci6 per acci6 solar directa (Fs). Només en el cas que el conductor passi
per 'exterior.

. Factor de correccio per temperatura (Ft).

. Factor de correccio per agrupament per una sola capa (Fa).

. Factor de correccié per més d’'una capa (Fc)

. Factor de correcci6 per generacié (Fg). Valor d’1,25, segons el que marca la ITC-BT-40.

Aixi doncs, el valor de la intensitat corregida de cada tram ve definida per la segiient expressio:
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Fg- Istc
Icorregida o — [A]
Fs-Ft-Fa-Fc
Un cop determinada, la intensitat maxima corregida i en funcio del tipus d’aillament (XLPE o PVC), del
numero de fases (2 o0 3) i del tipus d’instal-lacié (A1, A2, B1, B2, C, D1, D2, E o F) es determina la seccid

minima necessaria a partir de la Taula C.52.1 bis (instal-lacions a l'aire) o de la Taula C.52.2 bis
(instal-lacions enterrades) de la norma UNE-HD 60364.

En el punt de resultats obtinguts es mostren els calculs obtinguts del calcul de seccié per intensitat
maxima admissible.

Calcul de la seccié per caiguda de tensi6 maxima de sortida de l'inversor cap al gquadre/subquadre
eléctric:

Per al calcul de la secci6é per caiguda de tensié de cada sortida d’inversors cap al quadre/subquadre
eléctric corresponent es parteix de la seglent expressio, en funcié de si la tensié és monofasica o
trifasica:

2-LI-
§ = 2% [mm?2] monofasic
v-AU
3-L1-
§ = Y3Llcose [mm?] trifasic
y-AU

. L = Longitud del tram des de la sortida de I'inversor fins al quadre/subquadre eléctric corresponent [m].
. | = Intensitat del tram, és a dir, la intensitat nominal del circuit [A].
. Cos ¢ = Factor de poténcia [valor entre 0 i 1].
. y = Conductivitat del coure o de I'alumini [m/(Q/mm?)].
. AU = Caiguda de tensié [V]. Aquest valor és I'1,5% de la tensié nominal.

Un cop obtingut el valor de la seccio, s’agafa el valor de la secci6 superior normalitzada i es verifica que
la caiguda de tensié d’aquesta sigui inferior a I'1,5% per complir amb el que marca el REBT.

En el punt de resultats obtinguts es mostren els calculs obtinguts del calcul de seccié per caiguda de
tensio.

Finalment, un cop calculada la seccié tant per intensitat maxima admissible com per caiguda de tensio,
es pren com a valor definitiu el que té una valor de seccidé més elevat i es comprova que es compleixi en
tot moment amb la caiguda de tensié maxima admissible.

Calcul dels corrents de curtcircuit

Corrent de curtcircuit minim

Per poder determinar el tipus de corba (B, C o D) dels interruptors automatics s’ha de calcular el corrent
de curtcircuit minim per a cada tram.

Com que generalment es desconeix la impedancia del circuit d’alimentacié de xarxa, seguint el que es
marca en la Guia-BT-Annex 3 que tracta sobre el calcul de corrents de curtcircuit del Ministeri, es pot
admetre que en cas de curtcircuit la tensio d’inici de les instal-lacions dels usuaris es pot considerar com
0,8 vegades la tensié del subministrament. Aquesta suposicié és valida sempre i quan el centre de
transformacio esta fora de I'edifici. En el cas que el centre de transformacié es trobi dins I'edifici, s’hauran
de considerar totes les impedancies. Aixi doncs,
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08-U
Icemin = SR
On
. U = Tensio de la xarxa de 230 V.
. > r = Sumatori de resisténcia des de la xarxa fins al final de la linia a estudiar [Q].

Cal afegir que en baixa tensio es pot menysprear el valor de la reactancia ja que per seccions petites és
un valor practicament igual a zero i té poca incidencia en el calcul del corrent de curtcircuit.

Un cop calculat el corrent de curtcircuit minim, per poder determinar el tipus de corba de I'interruptor
automatic de proteccio del circuit s’ha de complir la segtient relacié:

Iccmin = Im

On la corrent magnética de linterruptor automatic (Im) es defineix en funcié del tipus de corba de
l'interruptor (B, C o D) i del calibre de I'interruptor (In), tal com es defineix a la ITC-BT-22:

CorbaB - Imn=(3—-5)In
CorbaC—Imn=(5—-10)1In

Corba D - Im= (10 — 20) - I

Corrent de curtcircuit maxim

Per poder determinar el poder de tall dels interruptors automatics s’ha de calcular el corrent de curtcircuit
maxim per a cada tram.

Com que generalment es desconeix la impedancia del circuit d’alimentacié de xarxa, seguint el que es
marca en la Guia-BT-Annex 3 que tracta sobre el calcul de corrents de curtcircuit del Ministeri, es pot
admetre que en cas de curtcircuit la tensio d’inici de les instal-lacions dels usuaris es pot considerar com
0,8 vegades la tensié del subministrament. Aquesta suposicié és valida sempre i quan el centre de
transformacio esta fora de I'edifici. En el cas que el centre de transformacié es trobi dins I'edifici, s’hauran
de considerar totes les impedancies. Aixi doncs,

08-U
Iccmax = SR
. U = Tensio de la xarxa de 230 V.
. Y r = Sumatori de resisténcia des de la xarxa fins al principi de la linia a estudiar [Q].

Cal afegir que en baixa tensio es pot menysprear el valor de la reactancia ja que per seccions petites és
un valor practicament igual a zero i té poca incidéncia en el calcul del corrent de curtcircuit.

Aixi doncs, per poder saber el poder de tall de I'interruptor automatic s’ha d’agafar el valor normalitzat
immediatament superior del valor de corrent de curtcircuit maxim obtingut.

Calcul de les proteccions del tram de corrent altern:

Cada linia disposara d’interruptors magneto-térmics, tant a la sortida dels inversors com a I'entrada del
quadre/sub-quadres de I'edifici, per a protegir cadascuna de les linies de corrent altern. Per seleccionar
el calibre dels interruptors magneto-térmics s’adopta la intensitat nominal del circuit calculada a partir de
la poténcia dels inversors (lcircurr) i s’agafa la proteccié normalitzada superior. Un cop fet aixo, es verifica
en tot moment que es compleixi amb el que es marca en la ITC-BT-22:

IBSInSIz

1p<1,45-1;On:
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Iz = Intensitat de disseny del circuit, és a dir, la intensitat nominal del circuit [A].

IN = Intensitat nominal de la proteccid, és a dir, el calibre de I'interruptor magneto-termic [A].
Iz = Intensitat maxima admissible del cablejat seleccionat [A].

12 = Intensitat que assegura I'actuacié del dispositiu de proteccid per un temps llarg [A].

En aquest cas, la |2 ve marcada per la segient expressié:
I2=145-Ix

A més, es disposara d’interruptors automatics diferencials de tall que s’ubicaran al quadre/subquadres
de I'edifici i de proteccions contra sobretensions a la sortida dels inversors.

Es verifica que es compleixen totes les expressions tal com es mostra en el punt de resultats obtinguts.

Taula calculs corrent continu (CC):

RESUM DE CALCULS COSTAT CC
Nameros Intensidad Intensidad de Tensién inicial Seccion del | Intensidad Max Tensién final Caida de
INICIO DE FIN DE NP de strings Longitud Potencia Nominal cortocircuito conductor Admisible Ib tension
TRAMO N_MPPT TRAMO ub m kw A A \Y% mm2 A v %
11.ST1 MPPT_1 INVERSOR 1 1 36 7,20 13,88 14,66 519,04 6 40 515,87 0,61%
11.ST2 MPPT_1 INVERSOR 1 1 53 7,20 13,88 14,66 519,04 6 40 514,38 0,90%
11.ST3 MPPT_2 INVERSOR 1 1 38 7,20 13,88 14,66 519,04 6 40 515,70 0,64%
11.ST4 MPPT_2 INVERSOR 1 1 62 7,20 13,88 14,66 519,04 6 40 513,59 1,05%
La caiguda de tensié <1,5% CUMPLEIX
RESUM DE CALCULS COSTAT CC
Nameros Intensitat Intensitat de PR Seccion del | Intensidad Max L Caida de
X - Tensi6 inicial L Tensién final .
INICIO DE N FINAL DE NP de strings Longitud Poténcia de pic Nominal curtcircuit conductor Adnmisible Ib tension
TRAMO - TRAM up m Kw A A % mm2 A v %
12.8T1 MPPT_1 INVERSOR 2 1 71 7,20 13,88 14,66 519,04 6 40 512,79 1,20%
12.5T2 MPPT_1 INVERSOR 2 1 67 7,20 13,88 14,66 519,04 6 40 513,41 1,08%
12.8T3 MPPT_2 INVERSOR 2 1 79 7,20 13,88 14,66 519,04 6 40 512,40 1,28%
12.5T4 MPPT_2 INVERSOR 2 1 86 7,20 13,88 14,66 519,04 6 40 511,81 1,39%
La caiguda de tensié <1,5% CUMPLEIX
Taula calculs corrent altern AC:
LNIA POTENCIA TENSIO INTENSITAT INTENSITAT (lcc) SECCIO L’\AC::l(is Cos | CDT % | CDT % Corrent CC SECCIONS
Watts Volts Ampers CURTCIRCUIT (A) mm? [ Parcial Total
QUADRE PRINCIPAL
INV 1 A TMF-10 FV 25.000,00 400 36,08 2.323,23 5X25 55 1 0,68% 0,68% 2.323,23 25
INV 2 A TMF-10 FV 25.000,00 400 36,08 2.323,23 5X25 55 1 0,68% 0,68% 2.323,23 25

Calcul de les carregues previstes a la coberta.

El increment de carrega que es preveu a la coberta per la construccié de la nova instal-lacié fotovoltaica
és el resultat de la suma del pes de tots els elements de generacid, els moduls fotovoltaics, de
canalitzaci6 i transport de 'energia eléctrica generada i dels elements estructurals que suporten els
moduls i les canalitzacions eléctriques. Resumint tenim:

Element ud Quantitat Pes unitari (kg) Pes total (kg)
Panell fotovoltaic 450Wp U 128 25 3.200,00
Estructura de soport V) 142 60 8.520,00
Safata electrica m.| 242 0,249 60,26
Cable electric m.| 1248 0,074 92,35
11.872,61

Superficie de la coberta (m2) AP(kg/m2)=

El resultat és que es sobrecarrega la coberta amb un increment de pes de 11,92Kg/m2.
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Calcul de carregues de vent.

Per determinar les carregues de vent que actuen sobre el conjunt de suports + plaques s’ha emprat una
taula de calcul que el fabricant dels suports projectats posa a disposicio dels usuaris a la seva web. En
cas que es proposi un altre tipus o0 model de suport sera necessari aportar un calcul refet i signat per un
técnic qualificat. Aquest canvi haura de ser supervisat i aprovat per la direccié facultativa abans de
procedir a instal-lar els suports proposats.

Els sup0sits basics emprats son:

Zona de vent segons el CTE: zona “C”.

Velocitat basica del vent: 29m/s (104,4 Km/h).

Pes del bloc de suport: 60kg.

Pes del modul fotovoltaic: 25Kg

Dimensions del modul fotovoltaic: 1800x1130mm.
S’instal-lara una manta de neopreé a sota de cada bloc.

S’emprara adhesiu de poliureta amb una resisténcia a la tracci6 de 10kg/cm2.
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Para la correcta comprension de los
resultados de esta hoja de calculo
se hace necesario tener
conocimientos técnicos, ademas del
estudio y comprension de la
MEMORIA DE CALCULO
AMPLIADA DE SOPORTES PARA
PANELES
SOLARES EN CUBIERTAS Y
SUPERFICIES
PLANAS TIPO SOLARBLOC® DE
PRETENSADOS DURAN.

CALCULO DE CARGA DE VIENTO SOBRE SOLARBLOC® (3°,10°,12°,15°,18°,28°,30°,34°)

éComo rellenar la hoja de cdlculo?

Configurar las celdas azules y
rellenar las blancas

Tipo de Solarbloc a utilizar. 32 a 342
Colocar lastre. Si / No
Posicidn lastre. Inferior/Lateral

Aplicar Cédigo Técnico
CTE (No) = Calculo manual.
Introducir velocidad del viento
Introducir dngulo viento-terreno
CTE (Si) = Calculo Segun norma.
Elegir zona de viento
Elegir grado de aspereza
Elegir altura maxima de panel

Configurar instalacion de paneles
Introducir N2 de paneles de lafila
Afadir la Dimension del panel (X)(Y)

Introducir peso de cada panel

Introducir velocidad de calculo

CTE (No) = Calculo manual.

Introducir angulo Viento-Terreno

*QObservaciones:

Con Posicion de lastre "Lateral" se
potencian los resultados. Estudiar la
posicién del lastre en funcién a la
posicion del panel.

Si aplica CTE debe introducir
manualmente los Coeficientes parciles
de seguridad que correspondan a su
hipotesis de calculo, y tendra que
definir a Sotavento el pegado para
cumplir con la mayoria de las
hipotesis configuradas.

ENTRADA DE VIENTO POR BARLOVENTO

GrupoDuradn

M cempresas .

PRETENSADOS

Duran

SOLARBLOC»

Soporte de hormigén

W=

CROCC

fabrica@pretensadosduran.com

Fabrica: Carretera de Valverde, Km. 5,200
(Badajoz) Teléfono 924 244 203 - 924 268 116

Tipo de Solarbloc a utilizar
Colocar lastre
Posicion lastre

Aplicar Cédigo Técnico

Tipo de montaje
Numero de Solarbloc
Numero de paneles
Numero de piezas de lastre
Peso panel solar (kg)
Peso de cada pieza de lastre

Conversor (km/h) a (m/s)

Angulo del Solarbloc
Angulo entre viento - terreno

iiiiAviso!!!!

152

No

Inferior

No

Zonade vientolC Coeficientes parciales de seguridad 7
Grado de aspereza|lV Zona urbana en general, industrial o forestal Situacién |Desfavorable (Favorable
Altura (m)[10 Peso propio 1,00 1,00
Coef. de exposicion|1,78 Viento 1,00 1,00
Coef. de presion|1,72

Centro de gravedad

iiiiAVISO!!!! EL FABRICANTE RECOMIENDA NO COLOCAR MAS DE 5 PANELES POR TRAMO PARA MAXIMIZAR LOS RESULTAD!

Peso ) Dimensiones paneles  Superficie
(respecto al punto de giro)
n paneles / n+1 Solarblock Datos piezas kg x (m) y(m) x (m) y (m) m?
21 Solarbloc 1260,00 0,4420 0,1316 [ 113 | 180 [ 204 |
20 Paneles 500,00 0,5361 0,2642 Introduzca las dimensiones del médulo
21 Lastre 0,00 0,0000 0,0000
25
0,00
Distancia perpendicular
eje fuerza - punto de
Introducir velocidad en Km/h Velocidad en m/s Viento m/s kg/m? d(m)
104,4 29,00 Velocidad del viento (Manual / CTE) 29,00 | 5256 | d 0,4495
d' 0,3738
Angulo viento-terreno entre 0y 75 | Angulo en Radianes
15 0,262 Angulo del solarbloc 0,262 rad
0 0,000 Angulo viento-terreno (Manual / CTE) 0,000 rad
Angulo viento - panel 0,262 rad
Carga de viento 2145,81 kg
CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
Momento debido al viento -525,13 kg x m Signos + Antivuelco
Momento debido al peso 824,92 kg x m - Vuelco
Total momentos 299,79 kg x m
Reserva de seguridad al vuelco 157,09% Seguridad cuando es > 100%

LIMPIAR LA BASE DONDE SE DEPOSITEN LOS SOPORTES SOLARBLOC

CUMPLIMIENTO A VUELCO

LOS RESULTADOS DE ESTA HOJA DE CALCULO NO IMPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE.

LOS RESULTADOS ESTAN SUJETOS, A LA CONFIGURACION QUE INTERPRETA CADA
PROYECTISTA DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA A ESTUDIO, SEGUN EL CONOCIMIETO DE
LAS CONDICIONES CLIMATOLOGICAS, GEOGRAFICAS Y CONSTRUCTIVAS DE LA SUPERFICIE
DONDE SE ASIENTAN LOS SOPORTES SOLARBLOC.
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<t SOLARBLOC
o ® m— £HATEEES (—
Duran Y —
Soporte de hormigon
para paneles solares 4 @
o 1 S————»
fabrica@pretensadosduran.com . @
Fabrica: Carretera de Valverde, Km. 5,200
(Badajoz) Teléfono 924 244 203 - 924 268 116
C°"firee‘:lr:;:i::::: ::'esv ENTRADA DE VIENTO POR SOTAVENTO iiiiAVISO!!!! EL FABRICANTE RECOMIENDA NO COLOCAR MAS DE 5 PANELES POR TRAMO PARA MAXIMIZAR LOS RESULTAD
n paneles / n+1 Solarblock (VIENTO POR DETRAS DEL CONJUNTO) 7
Parametros de deslizamiento Tipo de Solarbloc a utilizar 159 3
Seleccionar una de las bases Terreno base Hormigén Coef. de roz.|1,081 I P
disponibles Manta de neopreno No Coef. roz. (estimado) 0,75 |
Indicar si se colocara manta de Rozamiento humedo / seco Seco
neopreno Colocar lastre No
Seleccionar rozamiento himedo o Zona de viento|C
seco Grado de aspereza|lV Zona urbana en general, industrial o forestal !
Introducir Coef. Rozamiento (en Aplicar Cédigo Técnico No Altura (m)|10,00 23
caso de elegir 'Otro' como terreno Coef. de exposicién|1,78
base) Coef. de succién|2,03 4 4
Colocar perfil metdlico No y
Centro de gravedad Dimensiones paneles .
Peso . . Superficie
(respecto al punto de giro) piezasy lastre
Tipo de j n paneles / n+1 Solarblock Datos piezas kg x (m) y(m) x(m) y(m) m?
Numero de Solarbloc 21 Solarbloc 1260,00 0,562 0,1316 Panel 1,13 1,80 2,04
Numero de paneles 20 Paneles 500,00 0,468 0,2642 Soporte 0,37 0,16 0,06
Numero de piezas de lastre 21 Lastre 0,00 0,000 0,0000 Lastre 0,00 0,00 0,00
Peso panel solar (kg) 25
Peso de cada pieza de lastre 0
Distancia perpendicular
eje fuerza - punto de
CTE (No) = Célculo manual. Introducir velocidad en km/h Velocidad en m/s Viento m/s kg/m? d(m)
Introducir velocidad de célculo Conversor (Km/h) a (m/s) 104,4 29,00 Velocidad del viento (Manual / CTE) 29,00 | 52,56 |
. Angulo viento-
Angulo viento-terreno entre 0y 75 .
terreno en Radianes
Angulo del Solarbloc 15 0,262 Angulo del solarbloc 0,262 rad
Introducir angulo Viento-Terreno | Angulo entre viento - terreno 0 0,000 Angulo viento-terreno (Manual / CTE) 0,000 rad
Angulo viento - panel 0,262 rad
Carga de viento sobre el panel fotovoltaico 2145,81 kg
Carga de viento sobre soporte 66,18 kg
Carga de viento sobre el lastre 0,00
CALCULOS SOLARBLOC SIN PEGADO
Momento debido al viento -534,05 kgxm Signos
Momento debido al peso 941,77 kgxm _ Vuelco
Total momentos 407,71 kgx m
Reserva de seguridad al vuelco 176,34%
CUMPLIMIENTO A VUELCO
*Los médulos solares tienen que centrarse al soporte Solarbloc
*Los médulos NO pueden sobresalir mas de un lado que del otr Carga de viento horiz. sobre el panel 2145,81 kg
Inclinacién apoyos Carga de viento vert. sobre el panel fotovoltaico 0,00 kg
Grupo Grupo 1 Grupo 2 Peso 1760,00 kg
Inclinacion 3 10° 120 15° 18° 280 30° 3¢ | Friccion 1902,56 ke
Altural(cm) | 2789 3324 3497 3747 | 4094 | 5695 = 5894 | 6284 | Resultante -243,25 kg
Altura2(em) | 2213 | 1596 | 1421 | 1154 | 991 | 2611 | 2603 | 2596 | CUMPLIMIENTO A DESLIZAMIENTO
Largo (cm) 110 3747 10000 = 10006 | 10038 | 60.00 60.04 6032
Ancho (cm) 12.00 | 16,00 16.00 16.00 1600 | 2350 23,50 23.50
En caso de pegado Peso (kg) 50 60.00 60.00 60,00 60.00 68.00 7130 77.80 CALCULOS SOLARBLOC CON PEGADO (WEBER flex PU O SIMILAR) * Nota: Para la aplicacidn del cordén de adhesivo deberan seguirse las
Definir la distancia de pegado e Distancia pegado cordon 6 cm instrucciones del fabricante del mismo
) _ B Composicion HM-20 X ; , )
Introducir resistencia a traccion Resistencia del cordén / Weber flex PU 10 kg/cm PEGADO PIEZA POR BASE
Introducir longitud del cordén Longitud del cordon / Solarbloc 200 cm (en caso de ser necesario)
%5‘ Anchura minima del cordén 0,16 cm
Introducir anchura del cordén G ;53 1 Anchura del cordén aplicado 3,00 cm
v ) 2“'«” Momento conseguido con pegado 7560 kgx m
= i = Momento debido al viento -534,05 kgxm
Momento debido al peso 941,77 kgxm
Total momentos 7967,71 K8 X M corvon masitLa ok pouusmeTan
Reserva de seguridad al vuelco 1591,93% SRS E——
*Observaciones: CUMPLIMIENTO A VUELCO
Las celdas de "Pegado" definen el Grupo 2 o ) i
disefio del sellado, es decir, indican Fuerza antideslizamiento por pegado kg LOS RESULTADOS DE ESTA HOJA DE CALCULO NO IMPLICA LA GARANTIA DEL FABRICANTE.
desde el punto de vuelco del Resultante de deslizamiento ke Los RESULTADOS ESTAN SUJETOS, A LA CONFIGURACION QUE INTERPRETA CADA
Soport parte dlanter) 5 PROYECTSTARE LAINSTALACON FOTOUOLTACAA £ Tubl, SeCUNEL cocueTooe
dimensiones y posicién del material DONDE SE ASIENTAN LOS SOPORTES SOLARBLOC.
sellante.
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Conclusions:

Per garantir la estabilitat de la estructura cal adherir els suports a la coberta mitjangant una
massilla de poliuretd amb una resisténcia a la traccié de 10kg/cm2 o superior. La partida de
suports incorpora aquesta massilla. Cal que es lliuri la fitxa técnica de la massilla proposada a
la DF la qual haura d’aprovar la proposta abans que s’empri en el muntatge dels suports.
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ANNEX 4. CRONOGRAMA | PLANIFICACIO DE LA OBRA.

A continuacié es mostra el diagrama de GANTT amb el cronograma i les principals tasques de
la obra:

Name Duration :
pbbbblblbbbhblbbbbbbbbbhbbbbbblbbbbbblbk

EPROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES 21 davs? —

OBRA CIVIL: RASA ENTRE EL EDIFICI 2 1ELS Q 3 days :

APLEGAMENT MATERIALS & days

INSTAL -LACIO ESTRUCTURA TEULADA ED 1 & days

INSTAL-LACIO MODULS FY EN LA TEULADA T ¢ 5 days

CONMEXIONAT PLAQUES I ESTESA DE CABLES 2 days

INSTAL-LACIO INVERSORS EM ARMARI 2 days

INSTAL -LACIO ELEMENTS DE CONTROL T CONN, 2 days

INSTAL -LACIO TMF-10 GENERACIO T CONNEXT! 1day?

CONFIGURACIO T POSTA EN MARXA 1day?

LEGALITZACIO 1 da\,rl
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PROJECTE D’INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A LA ESCOLA PILAR MESTRES LA ROCA DEL VALLES

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag. 1
MA D'OBRA

com UA DESCRIPCIO PREU
A01-FEPD h Ajudant electricista 23,36000 €
A01-FEPH h Ajudant muntador 25,40000 €
A012H000 h Oficial 1a electricista 27,69000 €
A012N000 h Oficial 1a d'obra publica 27,76000 €
A013H000 h Ajudant electricista 23,61000 €
A0140000 h Manobre 23,17000 €
A0D-0007 h Manobre 23,88000 €
AOE-000A h Manobre especialista 24,69000 €
AOF-000B h Oficial 1a 28,61000 €
AOF-000E h Oficial 1a electricista 27,57000 €
AOF-000R h Oficial 1a montador 23,08000 €
AOF-000T h Oficial 1a paleta 28,61000 €



PROJECTE D’INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A LA ESCOLA PILAR MESTRES LA ROCA DEL VALLES

JUSTIFICACIO DE PREUS Pag: 2

MAQUINARIA
Coo LA DESCRIPCIO PREU
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 14,32000 €
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 5,49000 €
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 54,34000 €
C1503000 h Camio grua 55,10000 €
C150-102W d Camio cistella de 10 a 19 m d'algaria 190,00000 €
C152-003B h Camio grua 65,90000 €
C176-00FX h Formigonera de 165 | 2,10000 €
C178-00GF h Magquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment 8,46000 €
2005000 h Regle vibratori 4,78000 €
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JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag: 3
MATERIALS
col LA DESCRIPCIO PREU
B011-05ME m3 Aigua 1,62000 €
B03C-05NM m3 Saul6 sense garbellar 16,62000 €
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 20,78000 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 145,42000 €
B064100D m3 Formigé HM-20/S/10/I de consistencia seca, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 200 82,90000 €
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicio |
B069-2A90 m3 Formigd d'Us no estructural HNE-15/P/20 de resisténcia a compressié 15 N/mm2, consisténcia 80,94000 €
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
B069-14H8 m3 Hormigon de uso no estructural HNE-20/P/20 de resistencia a compresion 20 N/mm2, consistencia 81,84000 €
plastica y tamafio maximo del arido 20 mm
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) segons norma 54,84000 €
UNE-EN 998-2
BOF1A-0760 u Maé calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria |, HD, segons la norma UNE-EN 0,26000 €
77141
B7JE-0GTJ dm3  Massilla per a segellats, d'aplicaci6 amb pistola, de base poliuretd de polimeritzacié rapida 19,92000 €
monocomponent
BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix 0,14000
BDG3-34IF u Parte proporcional de separadores, conectores y obturadores de canalizaciones de servicio de 90 0,23000
mm de didmetro nominal
BDK5-1KHO u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de 36,72000 €
400x400 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124
BG102P2016 u Armari metal-lic per a servei exterior IP55 amb unes dimensions de 1600x2000x500mm, amb doble 1.500,00000 €
porta, socol metal‘lic i placa de muntatge inclosa, fabricat en xapa d'acer galvanitzat de 1,5mm i
pintat al forn amb pintura poliéster RAL 7035 amb proteccio UV. Pany per tancament mitjangant
clau JIS de companyia electrica.
BG16-0BVX u Caixa general de derivacio de poliéster reforgat amb fibra de vidrio, en format modular, de 250 A, 432,93000 €
segons esquema Unesa nimero 11, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles
trifasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexion i grau de proteccio IP-43, IK09
BG19-0BZ2 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a una filera de dotze moduls i per a 37,98000 €
muntar superficialment
BG19-0BZZ u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a dues fileres de dotze moduls i per a 61,76000 €
muntar superficialment
BG1PUB16 u Conjunt de protecci6 i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 720,04000 €
15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format per conjunt de
caixes modulars de doble aillament de poliester reforcat amb fibra de vidre de mides totals
630x1260x171 mm, amb base de fusibles (inclosos), sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar
(4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, proteccio diferencial i
magneto-térmica per a endoll de modem de companyia.
BG27-0B6lI m Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x115 mm 47,01000 €
BG2J-0BOW m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm 5,75000 €
BG2J-0BA1 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 60 mm 3,64000 €
BG2Q-1KST m Tubo flexible corrugado de PVC, de 16 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de la 0,22000 €
llama, resistencia al impacto de 1 J, resistencia a compresion de 320 N y una rigidez dieléctrica de
2000 V
BG2Q-1KTE m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 90 2,48000 €
mm de diametro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto de 20 J,
resistencia a compresion de 450 N, para canalizaciones enterradas
BG315680 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS), 22,02000 €
pentapolar, de seccié 5 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums,
construccié segons norma UNE 211025, amb una classe de reacci¢ al foc Cca-s1b,d1,a1 segons
norma UNE-EN 50575
BG33-G2SE m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS), 7,50000 €

construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
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MATERIALS

Cont

UA

DESCRIPGIO

PREU

BG33-G2SW

BG33-G2SX

BG33-G2T0

BG33-2207

BG33-2208

BG380900
BG43AGO1

BG49-189M

BGA4L-09YI

BG84-H6JU
BG8C-IRR1

BGD5-06SU

BGDZ1102

BGE2S25K5G

BGE4-4501

m

u

emissié fums

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissi6 fums

Cable con conductor de cobre de tensién asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccién segun norma UNE 21123-4, unipolar, de seccidn 1x6 mmz2, con cubierta del cable de
poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1, a1 segln la norma UNE-EN 50575 con baja
emision humos

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacid6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa
emissio fums

Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kVdc (1,2/1,2 kVac max.)
(1,8/1,8 kVdc max.) de designacié H1-22Z2-K, de construccié segons norma UNE-EN 50618 / IEC
62930, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de compost reticulat lliure d' halogens
segons taula B.1 d' annex B de la UNE- EN 50618, classe de reaccié al foc (CPR): Eca. segons la
norma UNE-EN 50575, no propagador de la flama UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC
32070-C2, color vermell.

Cable amb conductor de coure de tensio6 assignada 1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kVdc (1,2/1,2 kVac max. i
1,8/1,8 kVdc max.) de designacié H1-22Z2-K, de construccié segons norma UNE-EN 50618 / |[EC
62930, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de compost reticulat lliure d' halogens
segons taula B.1 d' annex B de la UNE- EN 50618, classe de reaccid al foc (CPR): Eca. segons la
norma UNE-EN 50575, no propagador de la fllma UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC
32070-C2, color negre.

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2

Fusible de ganiveta corba gG amb intensitat de 160A unipolar, tall de corrent de fins a 120kA,
grandaria T00

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
per a muntar en perfil DIN

Interruptor diferencial de la classe AC, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 0,03 A de
sensibilitat, de desconnexi¢ fix instantani, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de
18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN

Router per a accés al bus del sistema per IP, per a carril DIN

Sensor de irradiancia per instal-lacions fotovoltaiques. Sortida bucle de corrent 4-20mA i RS485
MODBUS RTU

Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de
diametre, de 300 um

Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i per
muntar superficialment

Inversor no hibrid trifasic pot. 25000W

Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, tensié nominal d'entrada fins a
1000V, 2moduls MPPT, 4 STRINGS, rendiment minim de 98,1%, grau de proteccid IP-65
comunicacions integrades RS485, T2 de treball de -25°C a +60°C, proteccions CC, possibilitat de
integrar comunicacions WLAN, ETHERNET, 3G/4G amb un modul addicional.

Modul fotovoltaic monocristal‘li amb tecnologia PERC per a instal-lacid aillada/connexié a xarxa,
poténcia d'entre 421Wp i 490Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre temperat,
caixa de connexio, precablejat amb connectors especials, amb una eficiéncia minima 20.1%. Modul
amb 130 cel-les monocristal-lines PERC, amb una degradacié maxima del 0,73% durant 25 anys
des del segon any fins al 25¢, amb un maxim acumulat del 20% als 25 anys.

Garantia de producte minima de 12 anys.

Mides aproximades 1894x1096x30mm.

Pes maxim 23Kg.

2,85000 €

1,28000 €

0,75000 €

1,20000 €

1,20000 €

2,42000 €
6,00000 €

9,94000 €

26,53000 €

250,00000
150,00000

18,04000 €

32,16000 €

2.010,00000 €

120,00000 €
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Com UA DESCRIPCIO PREU
BGE6-PF10 Subjeccié sobre terra o coberta plana 25,10000 €

Suport panell fotovoltaic, prefabricat de formigd amb osca de fixacié per cargoleria de muntatge.

Inclinacio de 3° 10° 12° 15° 18° per muntatge de modul en posicié vertical o horitzontal. Fabricat en

formigd d'alta densitat i duresa. Fixat a superficie plana en coberta amb resina poliureta de

construccié i sobre bloc de poliestiré expandit o un altre polimer escumat per mantenir aillament de

la coberta. Inclou llast addicional en cas de ser necessari.
BGW0-0950 Part proporcional d'accessoris per a armaris metal-lics 4,96000 €
BGW2-093I Parte proporcional de accesorios de caja general de proteccién 12,00000 €
BGW2-093L Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucio 1,44000 €
BGW38000 Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure nus 0,33000 €
BGW3-0AH6 Part proporcional d'accessoris per a canals de planxa d'acer 0,53000 €
BGW?7-20N8 Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,10000 €
BGW7-20NA Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 7,10000 €
BGWD-0AS2 Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
BGWD-0AS3 Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000 €
BGY1-10Z1 Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 3,87000 €

100 mm d'amplaria, per a instal-lacié sobre suports horitzontals
BGY1-1TP1 Part proporcional d'elements de proteccié per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 3,00000 €

fins a 100 mm d'amplaria. Tapes i separadors.
BGYD-0B2W Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexio a terra 5,07000
BH12-BAT1 Llumenera per interior d'armari amb bateria per recarrega diurna. 600 Lm. Fins a 8h de servei 84,54000

completament recarregada. Interruptor integrat.
BP44-1A3K m Cable per a transmissié de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, 0,83000 €

aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no
propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccid al foc Dca-s2, d2, a2 segons
la norma UNE-EN 50575
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BO7F-0LT8 m3 Morter de ciment portland amb filler calcari CEM Rend.: 1,000 91,97000 €
[I/B-L i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:8 i 2,5 N/mm2 de resistencia a
compressio, elaborat a I'obra
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 1,000 /Rx 24,69000 24,69000
Subtotal: 24,69000 24,69000
Maquinaria
C176-00FX h Formigonera de 165 | 0,700 /R x 2,10000 1,47000
Subtotal: 1,47000 1,47000
Materials
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,200 X 14542000 29,08400
segons UNE-EN 197-1, en sacs
BO3L-05N7 t Sorra de pedrera per a morters 1,740 X 20,78000 36,15720
B011-05ME m3 Aigua 0,200 X 1,62000 0,32400
Subtotal: 65,56520 65,56520
DESPESES AUXILIARS 1,00 % 0,24690
COST DIRECTE 91,97210
COST EXECUCIO MATERIAL 91,97210
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P-1 EG102P2016 u Armari metal-lic per a servei exterior IP55 amb unes Rend.: 1,000 1.575,73 €
dimensions de 1600x2000x500mm, amb doble porta,
socol metal-lic i placa de muntatge inclosa, fabricat
en xapa d'acer galvanitzat de 1,5mm i pintat al forn
amb pintura poliester RAL 7035 amb proteccio UV.
Pany per tancament mitangant clau JIS de
companyia eléctrica, totalment instal-lat i en servei.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 27,57000 27,57000
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /Rx 23,36000 23,36000
Subtotal: 50,93000 50,93000
Materials
BG102P201 u Armari metal-lic per a servei exterior IP55 amb unes 1,000 X 1.500,00000 1.500,00000
dimensions de 1600x2000x500mm, amb doble porta,
socol metal-lic i placa de muntatge inclosa, fabricat
en xapa d'acer galvanitzat de 1,5mm i pintat al forn
amb pintura poliester RAL 7035 amb proteccié UV.
Pany per tancament mitjangant clau JIS de
companyia eléctrica.
BGWO0-0950 u Part proporcional d'accessoris per a armaris metal-lics 5,000 X 4,96000 24,80000
Subtotal: 1.524,80000 1.524,80000
COST DIRECTE 1.575,73000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.575,73000
P-2 EG1AC5001 u Suministre i instal-laci6 de ARMARI PROTECCIONS Rend.: 1,000 400,00 €
AC 50 KW Trifasico (per 1 inversor fins 50 KW).
Inclou:
1 Diferencial 400V/4x63A/*30mA classe A.
1 Magnetotermics 4x40 A C10 ca
1 Magnetotérmic 4x20A C6 ca (per a proteccié del
varistor)
Proteccions raigs tetrapolar 3Ph+N/*Imax 40kA/Tipus
Il
Bloc de terres 100A (2x25mm?2+*6x10mm?)
Armari ABS 18 Mod. 286x418x145 IP65
COST DIRECTE 400,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 400,0000
P-3 EG1PUB16 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a Rend.: 1,000 840,64 €

subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW,
tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb
base de fusibles i fusibles inclosos, sense equip de
comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A
regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 KA,
sense proteccio diferencial, col-locat superficialment
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Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 2,000 /Rx 23,61000 = 47,22000
A012H000 h Oficial 1a electricista 2,000 /Rx 27,69000 = 55,38000
Subtotal: 102,60000 102,60000
Materials
BG43AG01 u Fusible de ganiveta corba gG amb intensitat de 160A 3,000 X 6,00000 = 18,00000
unipolar, tall de corrent de fins a 120kA, grandaria T00
BG1PUB16 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a 1,000 X 720,04000 = 720,04000
subministrament trifasic individual superior a 15 kW,
per a mesura indirecta, poténcia entre 55i 111 kW,
tensié de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb
fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb
base de fusibles (inclosos), sense equip de comptage,
amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i
160 A i poder de tall de 10 kA, protecci6 diferencial i
magneto-térmica per a endoll de modem de
companyia.
Subtotal: 738,04000 738,04000
COST DIRECTE 840,64000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 840,64000
P-4 EG2DF3D0 m Safata metal-lica de reixa d'acer galvanitzat en calent, Rend.: 1,000 13,06 €
d'alcaria 30 mm i amplaria 60 mm, col-locada sobre
suports horitzontals amb elements de suport. Inclou la
part proporcional d'elements de fixacio, muntatge,
posta a terra i equipotencialitat. Inclou tapes i
separadors per muntar cables AC, DC i
comunicacions. Completament muntada.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,050 /Rx 23,36000 = 1,16800
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,050 /Rx 27,57000 = 1,37850
Subtotal: 2,54650 2,54650
Materials
BG2J-0BA1 m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, 1,000 X 3,64000 = 3,64000
d'algaria 60 mm i amplaria 60 mm
BGY1-10Z1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 3,87000 = 3,87000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 100 mm
d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BGY1-1TP1 u Part proporcional d'elements de protecci6 per a 1,000 X 3,00000 = 3,00000
safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de
fins a 100 mm d'amplaria. Tapes i separadors.
Subtotal: 10,51000 10,51000



PROJECTE D’INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A LA ESCOLA PILAR MESTRES LA ROCA DEL VALLES

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag: 9
PARTIDES D'OBRA
NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
COST DIRECTE 13,05650
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 13,05650
P-5 EG2DF3D1 m Safata metal-lica de reixa d'acer galvanitzat en calent, Rend.: 1,000 17,10 €
d'alcaria 30 mm i amplaria 100 mm, collocada sobre
suports horitzontals amb elements de suport. Inclou la
part proporcional d'elements de fixacio, proteccio i
muntatge, posta a terra i equipotencialitat.
Completament muntada.
Inclou tapa i separadors per segregar cables AC, DC
i comunicacions.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,088 /Rx 23,36000 = 2,05568
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,088 /R x 27,57000 = 2,42616
Subtotal: 4,48184 448184
Materials
BGY1-1TP1 u Part proporcional d'elements de protecci6 per a 1,000 X 3,00000 = 3,00000
safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent de
fins a 100 mm d'amplaria. Tapes i separadors.
BGY1-10Z1 u Part proporcional d'elements de suport per a safates 1,000 X 3,87000 = 3,87000
metal-liques d'acer galvanitzat en calent de 100 mm
d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals
BG2J-0BOW m Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, 1,000 X 575000 = 5,75000
d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm
Subtotal: 12,62000 12,62000
COST DIRECTE 17,10184
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,10184
P-6 EG312156 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 1,82 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,010 /Rx 23,36000 = 0,23360
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,010 /Rx 27,57000 = 0,27570
Subtotal: 0,50930 0,50930
Materials
BG33-G2SX m Cable con conductor de cobre de tensién 1,020 X 1,28000 = 1,30560

asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccién segin norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccion 1x6 mm2, con cubierta del cable de
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poliolefinas, clase de reaccion al fuego Cca-s1b, d1,
a1 segun la norma UNE-EN 50575 con baja emision
humos
Subtotal: 1,30560 1,30560
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,00764
COST DIRECTE 1,82254
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,82254
P-7 EG3121A6 m Cable amb conductor de coure de tensid Rend.: 1,000 10,34 €
assignada0,6/1 kV, de designaci6 RZ1-K (AS),
construccid segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio6 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,052 /Rx 23,36000 = 1,21472
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,052 /Rx 27,57000 = 1,43364
Subtotal: 2,64836 2,64836
Materials
BG33-G2SE m Cable amb conductor de coure de tensié 1,020 X 7,50000 = 7,65000
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x50 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums
Subtotal: 7,65000 7,65000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,03973
COST DIRECTE 10,33809
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 10,33809
P-8 EG315686 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio Rend.: 1,000 24,51 €
assignada, amb designacié RZ1-K (AS+), pentapolar,
de seccio 5 x 25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissio fums, construccio
segons norma UNE 211025, amb una classe de
reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A013H000 h Ajudant electricista 0,040 /Rx 23,61000 = 0,94440
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,040 /Rx 27,69000 = 1,10760
Subtotal: 2,05200 2,05200
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Materials
BG315680 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensio 1,020 X 22,02000 = 22,46040
assignada, amb designacié RZ1-K (AS), pentapolar,
de seccid 5 x 25 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines amb baixa emissié fums, construccio
segons norma UNE 211025, amb una classe de
reaccio6 al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN
50575
Subtotal: 22,46040 22,46040
COST DIRECTE 24,51240
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 24,51240
P-9 EG31B176 m Cable amb conductor de coure de tensio Rend.: 1,000 4,94 €
assignada0,6/1 kV, de designacio6 RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid6 1x16 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissid
fums, col-locat en canal o safata
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,040 /R x 27,57000 = 1,10280
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,040 /Rx 23,36000 = 0,93440
Subtotal: 2,03720 2,03720
Materials
BG33-G2SW m Cable amb conductor de coure de tensid 1,020 X 2,85000 = 2,90700
assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccid 1x16 mmz2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio
fums
Subtotal: 2,90700 2,90700
COST DIRECTE 4,94420
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 4,94420
P-10 EG33Z207 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada Rend.: 1,000 3,26 €

1,011,0 kVac, 1,5/1,5 kvdc (1,2/1,2 kVac max.)
(1,8/1,8 kVdc méx.) de designacié H1-Z272-K, de
construccié segons norma UNE-EN 50618 / IEC
62930, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del
cable de compost reticulat lliure d' haldgens segons
taula B.1 d' annex B de la UNE- EN 50618, classe de
reaccio al foc (CPR): Eca. segons la norma UNE-EN
50575, no propagador de la flama UNE-EN
60332-1-2; |EC 60332-1-2; NFC 32070-C2, color
negre, col-locat en tub o estes per safata.




PROJECTE D’INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A LA ESCOLA PILAR MESTRES LA ROCA DEL VALLES

JUSTIFICACIO DE PREUS

Pag.: 12

PARTIDES D'OBRA

NOM  coDl A

DESCRIPGIO

PREU

Ma d'obra

Materials

A01-FEPD h
AOF-000E  h

BG33-2207 m

Ajudant electricista
Oficial 1a electricista

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada
1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kVdc (1,2/1,2 kVac méax.)
(1,8/1,8 kVdc méx.) de designacié H1-22Z2-K, de
construccié segons norma UNE-EN 50618 / IEC
62930, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del
cable de compost reticulat lliure d' haldgens segons
taula B.1 d' annex B de la UNE- EN 50618, classe de
reaccié al foc (CPR): Eca. segons la norma UNE-EN
50575, no propagador de la flama UNE-EN
60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2, color
vermell.

Unitats

Preu

0,040 /Rx 23,36000
0,040 /Rx 27,57000

Subtotal:

1,020 X

Subtotal:

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

Parcial

0,93440
1,10280

1,20000

2,03720

1,22400

0,00

%

1,22400

Import

2,03720

1,22400

3,26120
0,00000

3,26120

P-11  EG33Z208 m

Ma d'obra

Materials

AOF-000E h
A01-FEPD h

BG33-2208 m

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada
1,011,0 kVac, 1,5/1,5 kvdc (1,2/1,2 kVac max.)
(1,8/1,8 kVdc méx.) de designacié H1-Z272-K, de
construccié segons norma UNE-EN 50618 / IEC
62930, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del
cable de compost reticulat lliure d' haldgens segons
taula B.1 d' annex B de la UNE- EN 50618, classe de
reaccio al foc (CPR): Eca. segons la norma UNE-EN
50575, no propagador de la flama UNE-EN
60332-1-2; |EC 60332-1-2; NFC 32070-C2, color
negre, col-locat en tub o estes en safata

Rend.: 1,000

3,26 €

Oficial 1a electricista

Ajudant electricista

Cable amb conductor de coure de tensié assignada
1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kVdc (1,2/1,2 kVac max. i
1,8/1,8 kVdc méx.) de designacié H1-22Z2-K, de
construccié segons norma UNE-EN 50618 / IEC
62930, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del
cable de compost reticulat lliure d' haldgens segons
taula B.1 d"annex B de la UNE- EN 50618, classe de
reaccié al foc (CPR): Eca. segons la norma UNE-EN
50575, no propagador de la flama UNE-EN
60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2, color
negre.

Unitats

0040 /RX
0040 /Rx

Subtotal:

1,020 X

Subtotal:

Preu

27,57000
23,36000

Parcial

1,10280
0,93440

1,20000

2,03720

1,22400

1,22400

Import

2,03720

1,22400
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COST DIRECTE 3,26120
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 3,26120
P-12 EG380902 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, Rend.: 1,000 9,11 €
muntat superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,100 /Rx 27,69000 = 2,76900
A013H000 h Ajudant electricista 0,150 /R x 23,61000 = 3,54150
Subtotal: 6,31050 6,31050
Materials
BG380900 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 1,020 X 242000 = 2,46840
BGW38000 u Part proporcional d'accessoris per a conductors de 1,000 X 0,33000 = 0,33000
coure nus
Subtotal: 2,79840 2,79840
COST DIRECTE 9,10890
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 9,10890
P-13  EG82ANA0001 u Analitzador de xarxes eléctriques trifasiques per a Rend.: 1,000 330,00 €
muntatge en carril DIN, amb mesures en 4 quadrants.
Inclou trafos de corrent.
Mesurament de corrent indirecte  mitjangant
transformadors de corrent amb relaci6 In/5 0 In/1 A o
In/250 mA o sensors tipus Rogowski,
Format carril DIN.
Pantalla i botonera incorporada per fer consultes o
configurar “'in situ”".
Comunicaci6 RS-485 (Modbus/RTU).
COST DIRECTE 330,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 330,0000
P-14 EG82IRD0001 u Sensor de irradiancia per installaci¢ fotovoltaica. Rend.: 1,000 157,27 €
Sensor col-locat i provat sobre suport d'acer
inoxidable.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a montador 0,150 /R x 23,08000 = 3,46200
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,150 /R x 2540000 = 3,81000
Subtotal: 7,27200 7,27200
Materials
BG8C-IRR1 u Sensor de irradiancia per instal-lacions fotovoltaiques. 1,000 X  150,00000 = 150,00000

Sortida bucle de corrent 4-20mA i RS485 MODBUS
RTU
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Subtotal: 150,00000 150,00000

COST DIRECTE 157,27200

DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 157,27200

P-15 EGD1122E u Piqueta de connexié a terra d'acer, amb recobriment Rend.: 1,000 35,15 €

de coure 300 pm de gruix, de 1500 mm llargaria de
14,6 mm de diametre, clavada a terra

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,233 /Rx 23,36000 = 5,44288
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,233 /Rx 27,57000 = 6,42381
Subtotal: 11,86669 11,86669
Materials
BGYD-0B2 u Part proporcional d'elements especials per a piquetes 1,000 X 507000 = 5,07000
de connexié a terra
BGD5-06SU u Piqueta de connexio a terra d'acer i recobriment de 1,000 X 18,04000 = 18,04000
coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 mm de
diametre, de 300 um
Subtotal: 23,11000 23,11000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,17800
COST DIRECTE 35,15469
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 35,15469
P-16 EGDZ1102 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de Rend.: 1,000 44,99 €
platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012H000 h Oficial 1a electricista 0,250 /R x 27,69000 = 6,92250
A013H000 h Ajudant electricista 0,250 /Rx 2361000 = 5,90250
Subtotal: 12,82500 12,82500
Materials
BGDZ1102 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de 1,000 X 32,16000 = 32,16000
platina de coure, muntat en caixa estanca i per
muntar superficialment
Subtotal: 32,16000 32,16000
COST DIRECTE 44,98500
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 44,98500
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P-17  EGE1N4501 u

Ma d'obra
AO1-FEPD h
AOF-000E h

Maquinaria
C152-003B h

Materials
BGE4-4501 u

BGW7-20NA u

Panell monocristal-li 24V potencia entre 421 i 490W.
Suministre i instal-laci6 de modul fotovoltaic
monocristal-li amb tecnologia PERC per a instal-lacié
aillada/connexi6 a xarxa, poténcia d'entre 421Wp i
490Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb
vidre temperat, caixa de connexio, precablejat amb
connectors especials, amb una eficiéncia minima
20.1%. Modul amb 130 celles monocristal-lines
PERC, amb una degradaci6 maxima del 0,73%
durant 25 anys des del segon any fins al 25¢, amb un
maxim acumulat del 20% als 25 anys.

Garantia de producte minima de 12 anys.

Mides aproximades 1894x1096x30mm., caixa de
connexio, precablejat amb connectors especials, amb
estructura de suport per a 1 modul fotovoltaic en
posicié horitzontal o vertical, de perfils d'alumini
extruit, coplanar o amb inclinaci¢ fins a 40°, per a
col-locar sobre terra o coberta plana, muntat i
connectat.

Rend.: 1,000

146,42

€

Ajudant electricista
Oficial 1a electricista

Cami6 grua

Madul fotovoltaic monocristalli amb tecnologia PERC
per a instal*laci¢ aillada/connexio a xarxa, poténcia
d'entre 421Wp i 490Wp, amb marc d'alumini
anoditzat, proteccié amb vidre temperat, caixa de
connexié, precablejat amb connectors especials, amb
una eficiencia minima 20.1%. Modul amb 130 cel'les
monocristal-lines PERC, amb una degradacié maxima
del 0,73% durant 25 anys des del segon any fins al
25€, amb un maxim acumulat del 20% als 25 anys.
Garantia de producte minima de 12 anys.

Mides aproximades 1894x1096x30mm.

Pes maxim 23Kg.

Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic

Unitats

0,250 /Rx
0,250 /Rx

Subtotal:

0,100 /Rx

Subtotal:

1,000 x 1

1,000 X

Subtotal:

COST DIRECTE
DESPESES INDIRECTES

COST EXECUCIO MATERIAL

Preu

23,36000
27,57000

Parcial

5,84000
6,89250

65,90000

12,73250

6,59000

20,00000

7,10000

6,59000

120,00000

7,10000

0,00

%

127,10000

Import

12,73250

6,59000

127,10000

146,42250
0,00000

146,42250
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NOM  CODI DESCRIPCIO PREU
P-18 EGE22S25K5G u Inversor no hibrid trifasic pot. 25000W Rend.: 1,000 2.222,82 €
Inversor per a instal-lacid fotovoltaica de connexié a
xarxa, trifasic, tensié nominal d'entrada fins a 1000V,
2moduls MPPT, 4 STRINGS, rendiment minim de
98,1%, grau de proteccid IP-65 comunicacions
integrades RS485, T2 de treball de -25°C a +60°C,
proteccions CC, possibilitat de integrar comunicacions
WLAN, ETHERNET, 3G/4G amb un modul
addicional, completament instal-lat, configurat i en
funcionament.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 4,000 /Rx 23,36000 93,44000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 4,000 /Rx 27,57000 110,28000
Subtotal: 203,72000 203,72000
Materials
BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor 1,000 X 9,10000 9,10000
fotovoltaic
BGE2S25K5 u Inversor no hibrid trifasic pot. 25000W 1,000 x 2.010,00000 2.010,00000
Inversor per a instal-lacié fotovoltaica de connexi6 a
xarxa, trifasic, tensié nominal d'entrada fins a 1000V,
2moduls MPPT, 4 STRINGS, rendiment minim de
98,1%, grau de protecci6 IP-65 comunicacions
integrades RS485, T@ de treball de -25°C a +60°C,
proteccions CC, possibilitat de integrar comunicacions
WLAN, ETHERNET, 3G/4G amb un modul addicional.
Subtotal: 2.019,10000 2.019,10000
COST DIRECTE 2.222,82000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 2.222,82000
P-19 EGE23DCP404 u Suministre i instal-lacié d'armaris de proteccié DC per Rend.: 1,000 550,00 €
un conjunt de moduls fins a 40kW 1000Vdc 2MPPT.
fins a 8 entrades prot de portafusible fusibles de 20A,
protector contra sobretensions transitories 40kA tipus
2 i seccionador 2p per cada string. Caixa
700x500x245mm 1P65.
COST DIRECTE 550,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 550,0000
P-20 EGE3E501 u Gestions amb companyia per la connexi6 a la xarxa Rend.: 1,000 450,00 €
nova instal-lacio.
COST DIRECTE 450,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 450,0000
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PARTIDES D'OBRA

NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU

P-21  EGE601PF u Subjeccio sobre el terra o coberta plana. Rend.: 1,000 56,04 €
Suministre i instal-laci6 de suport per panell

fotovoltaic, prefabricat de formigé amb osca de fixacio
per cargoleria de muntatge. Inclinacié de 3°-10° 12°
15° 0 18° per muntatge de modul en posicio vertical o
horitzontal. Fabricat en formigd d'alta densitat i
duresa. Fixat a superficie plana en coberta amb
resina poliureta de construccid i sobre manta de
neopré de 5mm de gruix inclosa, per mantenir
aillament de la coberta. Inclou llast addicional en cas
de ser necessari.

Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E  h Oficial 1a electricista 0,250 /Rx 2757000 = 6,89250
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,250 /Rx 23,36000 = 5,84000
Subtotal: 12,73250 12,73250
Maquinaria
C1503000 h Camié grua 0,025 /Rx 55,0000 = 1,37750
C150-102W d Camio cistella de 10 a 19 m d'algaria 0,025 /Rx  190,00000 = 4,75000
Subtotal: 6,12750 6,12750
Materials
B7JE-0GTJ dm3  Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de 0,250 X 19,92000 = 4,98000
base poliureta de polimeritzacié rapida
monocomponent
BGW?7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 1,000 X 7,10000 = 7,10000
BGE6-PF10 u Subjeccié sobre terra o coberta plana 1,000 X 25,10000 = 25,10000
Suport panell fotovoltaic, prefabricat de formigd amb
osca de fixacio per cargoleria de muntatge. Inclinacié
de 3° 10° 12° 15° 18° per muntatge de modul en
posicié vertical o horitzontal. Fabricat en formigd
d'alta densitat i duresa. Fixat a superficie plana en
coberta amb resina poliureta de construccio i sobre
bloc de poliestiré expandit o un altre polimer escumat
per mantenir aillament de la coberta. Inclou llast
addicional en cas de ser necessari.
Subtotal: 37,18000 37,18000
COST DIRECTE 56,04000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 56,04000
P-22 EGE9TEO1 u Jornada de lloguer de cami cistella per donar suport Rend.: 1,000 190,00 €
en el muntatge de elements fotovoltaics a la teulada i
coberta dels edificis
Unitats Preu Parcial Import
Maquinaria

C150-102W d Camio cistella de 10 a 19 m d'algaria 1,000 /Rx  190,00000 = 190,00000
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Subtotal: 190,00000 190,00000
COST DIRECTE 190,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 190,00000
P-23  EP434640 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de Rend.: 1,000 1,61 €
coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissio
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPH h Ajudant muntador 0,015 /Rx 25,40000 = 0,38100
AOF-000R  h Oficial 1a montador 0,015 /Rx 23,08000 = 0,34620
Subtotal: 0,72720 0,72720
Materials
BP44-1A3K m Cable per a transmissio de dades amb conductors de 1,050 X 0,83000 = 0,87150
coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissid
de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc
Dca-s2, d2, a2 segons la norma UNE-EN 50575
Subtotal: 0,87150 0,87150
DESPESES AUXILIARS 1,50 0,01091
COST DIRECTE 1,60961
DESPESES INDIRECTES 0,00 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1,60961
P-24 F9365A11 m3 Base de formigé HM-20/S/10/1, de consistencia seca i Rend.: 1,000 102,35 €
grandaria maxima del granulat 10 mm, abocat des de
camié amb estesa i vibratge manual, amb acabat
reglejat
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A012N000  h Oficial 1a d'obra ptblica 0,150 /Rx 27,76000 = 4,16400
A0140000 h Manobre 0,450 /Rx 2317000 = 10,42650
Subtotal: 14,59050 14,59050
Maquinaria
C2005000 h Regle vibratori 0,150 /Rx 478000 = 0,71700
Subtotal: 0,71700 0,71700
Materials
B064100D m3 Formigd HM-20/S/10/I de consistencia seca, 1,050 X 82,90000 = 87,04500

grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 200
kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposicié |
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Subtotal: 87,04500 87,04500
COST DIRECTE 102,35250
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 102,35250
P-25 FG2B1202 m Canal metal‘lica de planxa d'acer llisa, de 100x115 Rend.: 1,000 51,89 €
mm, muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,066 /R x 27,57000 = 1,81962
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,066 /R x 23,36000 = 1,54176
Subtotal: 3,36138 3,36138
Materials
BGW3-0AH6 u Part proporcional d'accessoris per a canals de planxa 1,000 X 0,53000 = 0,53000
d'acer
BG27-0B6I m Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x115 1,020 X 47,01000 = 47,95020
mm
Subtotal: 48,48020 48,48020
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,05042
COST DIRECTE 51,89200
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 51,89200
P-26 LCE0002 U Certificat de solidesa, emes i signat per un técnic Rend.: 1,000 500,00 €
autoritzat, (arquitecte, un arquitecte técnic o un
enginyer) en el qual es certifica I'element estructural
afectat compleix tots els requisits establerts a la
normativa per realitzar la funcié per a la qual ha estat
concebut de forma estable i segura. En aquest cas la
coberta del edifici és apta per la instal-lacié de la
planta fotovoltaica projectada amb tots els seus
elements de generacid, suport i connexi. Aquest
document ha d'acreditar acreditar que I'element
estructural és segur tant en el seu Us habitual com en
cas d'incendi.
COST DIRECTE 500,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 500,0000
P-27  LFV0001 U Legalitzacié d'instal-lacio fotovoltaica inclosos tots els Rend.: 1,000 1.250,00 €
tramits, inspeccid inicial, inscripcié al RITSIC i al RAC
COST DIRECTE 1.250,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.250,0000
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P-28 P2146-DJ3W  m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 20 cm de Rend.: 1,000 16,69 €
gruix, d'amplaria fins a 0,6 m, amb compressor i
carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,466 /R x 2469000 = 11,50554
Subtotal: 11,50554 11,50554
Maquinaria
C111-0056 h Compressor amb dos martells pneumatics 0,157 /Rx 14,32000 = 2,24824
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,054 /Rx 54,34000 = 2,93436
Subtotal: 5,18260 5,18260
COST DIRECTE 16,68814
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 16,68814
P-29 P214W-FEME m Tall en paviment de formigd de 10 cm de fondaria Rend.: 1,000 6,70 €
com a minim amb maquina tallajunts amb disc de
diamant per a paviment, per a delimitar la zona a
demolir
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,200 /R x 2469000 = 4,93800
Subtotal: 4,93800 4,93800
Maquinaria
C178-00GF h Maguina tallajunts amb disc de diamant per a 0,200 /Rx 8,46000 = 1,69200
paviment
Subtotal: 1,69200 1,69200
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,07407
COST DIRECTE 6,70407
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 6,70407
P-30 P221D-HPES m3 Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions finsa 1 m Rend.: 1,000 155,19 €
de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50),
realitzada amb mitjans manuals i amb les terres
deixades a la vora, en entorn urba sense dificultat de
mobilitat, en voreres <= 3 m damplaria o
calgada/plataforma Unica <= 7 m d'amplaria, amb
afectacio per serveis o elements de mobiliari urba, en
actuacions de 0.2 a2 m3
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 6,49894 /R x 23,88000 = 155,19469
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Subtotal: 155,19469 155,19469
COST DIRECTE 155,19469
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 155,19469
P-31  P2255-H870 m3 Rebliment i piconatge de rasa de 0,60 m d'amplaria, Rend.: 1,000 KA al €
com a maxim, amb saulé6 sense garbellar per a
proteccio de conduccions, en tongades de 25 cm,
com a maxim
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOE-000A h Manobre especialista 0,200 /R x 24,69000 4,93800
Subtotal: 4,93800 4,93800
Maquinaria
C13A-00FQ h Safata vibrant combustible amb placa de 60 cm 0,200 /Rx 5,49000 1,09800
C13C-00LP h Retroexcavadora sobre pneumatics de 8 a 10 t 0,1208 /R x 54,34000 6,56427
Subtotal: 7,66227 7,66227
Materials
B03C-05NM m3 Saul6 sense garbellar 1,150 X 16,62000 19,11300
Subtotal: 19,11300 19,11300
COST DIRECTE 31,71327
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 31,71327
P-32 PDG2-LNUF m Canalitzaci6 amb dos tubs corbables corrugats de Rend.: 1,000 17,32 €
polietilé de 90 mm de diametre nominal, de doble
capa, i dau de recobriment de 40x30 cm amb formigd
d'ls no estructural HNE-20/P/20 de resisténcia a
compressi6 20 N/mm2, consisténcia plastica i
grandaria maxima del granulat 20 mm, fil guia a cada
tub, part proporcional d'accessoris d'unio, separadors
i obturadors
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,030 /Rx 23,88000 0,71640
AOF-000B h Oficial 1a 0,015 /Rx 28,61000 0,42915
Subtotal: 1,14555 1,14555
Materials
B069-14H8 m3 Hormigon de uso no estructural HNE-20/P/20 de 0,1246 X 81,84000 10,19726
resistencia a compresion 20 N/mm2, consistencia
plastica y tamafio maximo del arido 20 mm
BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, 2,040 X 0,14000 0,28560
de nylon, de 5 mm de gruix
BDG3-34IF u Parte proporcional de separadores, conectores y 2,020 X 0,23000 0,46460

obturadores de canalizaciones de servicio de 90 mm
de diametro nominal
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BG2Q-1KTE m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble 2,100 X 2,48000 5,20800
capa, lisa la interior y corrugada la exterior, de 90 mm
de diametro nominal, aislante y no propagador de la
llama, resistencia al impacto de 20 J, resistencia a
compresion de 450 N, para canalizaciones enterradas
Subtotal: 16,15546 16,15546
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01718
COST DIRECTE 17,31819
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 17,31819
P-33  PDK1-DX9P u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a Rend.: 1,000 55,26 €
perico de serveis, recolzada, pas lliure de 400x400
mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124,
col-locada amb morter per a ram de paleta
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOD-0007 h Manobre 0,350 /Rx 23,88000 8,35800
AOF-000T h Oficial 1a paleta 0,350 /Rx 28,61000 10,01350
Subtotal: 18,37150 18,37150
Materials
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en 0,00315 X 54,84000 0,17275
sacs, de designacid (G) segons norma UNE-EN 998-2
BDK5-1KHO u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a 1,000 X 36,72000 36,72000
pericé de serveis, recolzada, pas lliure de 400x400
mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124
Subtotal: 36,89275 36,89275
COST DIRECTE 55,26425
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 55,26425
P-34 PDK2-VL60 u Pericd de registre de fabrica de mad de 40x40x40 cm, Rend.: 1,000 101,42 €
per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm
de gruix de madé calat de 290x140x100 mm,
arrebossada i lliscada interiorment amb morter de
ciment amb una proporci6 en volum 1:8, sobre solera
formigd de 20 cm de gruix i reblert lateral amb terra
de la mateixa excavacio
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000T h Oficial 1a paleta 2,000 /Rx 28,61000 57,22000
AOD-0007 h Manobre 1,000 /Rx 23,88000 23,88000
Subtotal: 81,10000 81,10000
Materials
BO11-05ME m3 Aigua 0,001 X 1,62000 0,00162
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R 0,0021 X 145,42000 0,30538

segons UNE-EN 197-1, en sacs
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B069-2A90 m3 Formigo d'Us no estructural HNE-15/P/20 de 0,13385 X 80,94000 = 10,83382
resisténcia a compressio 15 N/mm2, consistencia
plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
BOF1A-0760 u Mao calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, 27,49091 X 0,26000 = 714764
categoria I, HD, segons la norma UNE-EN 771-1
BO7F-OLT8 m3 Morter de ciment portiand amb filler calcari CEM 0,02211 X 91,97210 = 2,03350
II/B-L i sorra, amb 200 kg/m3 de ciment, amb una
proporci6 en volum 1:8 i 2,5 N/mm2 de resisténcia a
compressio, elaborat a |'obra
Subtotal: 20,32196 20,32196
COST DIRECTE 101,42196
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 101,42196
P-35 PG19-DGH3 u Caixa de derivacié de poliéster reforcat amb fibra de Rend.: 1,000 532,62 €
vidrio, en format modular, de 250 A, segons esquema
Unesa numero 11, seccionable en carrega (BUC),
inclosa base portafusibles trifasica amb fusibles,
neutre seccionable, borns de connexion i grau de
proteccio IP-43, IK09, muntada superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
A01-FEPD h Ajudant electricista 1,000 /R x 23,36000 = 23,36000
AOF-000E h Oficial 1a electricista 1,000 /Rx 2757000 = 27,57000
Subtotal: 50,93000 50,93000
Materials
BG43AG01 u Fusible de ganiveta corba gG amb intensitat de 160A 6,000 X 6,00000 = 36,00000
unipolar, tall de corrent de fins a 120kA, grandaria T00
BG16-0BVX u Caixa general de derivacié de poliéster reforgat amb 1,000 X 43293000 = 432,93000
fibra de vidrio, en format modular, de 250 A, segons
esquema Unesa numero 11, seccionable en carrega
(BUC), inclosa base portafusibles trifasica (sense
fusibles), neutre seccionable, borns de connexién i
grau de proteccié IP-43, IK09
BGW2-0931 u Parte proporcional de accesorios de caja general de 1,000 X 12,00000 = 12,00000
proteccion
Subtotal: 480,93000 480,93000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,76395
COST DIRECTE 532,62395
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 532,62395
P-36 PG1B-DGPE u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb Rend.: 1,000 40,71 €
porta, per a una filera de dotze moduls i muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import

Ma d'obra
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AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 27,57000 = 0,68925
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 23,36000 = 0,58400
Subtotal: 1,27325 1,27325
Materials
BG19-0BZ2 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb 1,000 X 37,98000 = 37,98000
porta, per a una filera de dotze moduls i per a muntar
superficialment
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 1,44000 = 1,44000
de distribucio
Subtotal: 39,42000 39,42000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,01910
COST DIRECTE 40,71235
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 40,71235
P-37 PG1B-DGQ1 u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb Rend.: 1,000 64,49 €
porta, per a dues fileres de dotze moduls i muntada
superficialment
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,025 /Rx 2757000 = 0,68925
A01-FEPD h Ajudant electricista 0,025 /Rx 23,36000 = 0,58400
Subtotal: 1,27325 1,27325
Materials
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre 1,000 X 1,44000 = 1,44000
de distribucio
BG19-0BZZ u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb 1,000 X 61,76000 = 61,76000

porta, per a dues fileres de dotze moduls i per a
muntar superficialment

Subtotal: 63,20000 63,20000
DESPESES AUXILIARS 1,50 % 0,01910
COST DIRECTE 64,49235
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 64,49235
P-38 PG47-ELQB u Interruptor  automatic magnetotérmic de 10 A Rend.: 1,000 20,73 €

d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar

(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN

60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat

en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,200 /Rx 27,57000 = 5,51400

A01-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 23,36000 4,67200
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Subtotal: 10,18600 10,18600
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,45000 = 0,45000
magnetotérmics
BG49-189M u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A 1,000 X 9,94000 = 9,94000

d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN
60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, per a
muntar en perfil DIN

Subtotal: 10,39000 10,39000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,15279
COST DIRECTE 20,72879
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 20,72879
P-39 PG4B-DWY2 u Interruptor  diferencial de la classe AC, gamma Rend.: 1,000 41,48 €
residencial, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P),
de sensibilitat 0,03 A, de desconnexié fix instantani,
amb botd de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la
norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,200 /Rx 23,36000 = 4,67200
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,350 /Rx 27,57000 = 9,64950
Subtotal: 14,32150 14,32150
Materials
BGWD-0AS u Part proporcional d'accessoris per a interruptors 1,000 X 0,41000 = 0,41000
diferencials
BG4L-09Yl u Interruptor diferencial de la classe AC, de 25 A 1,000 X 26,53000 = 26,53000
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 0,03 A de
sensibilitat, de desconnexi6 fix instantani, amb botd
de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 mdduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Subtotal: 26,94000 26,94000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,21482
COST DIRECTE 41,47632
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000

COST EXECUCIO MATERIAL 41,47632
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NUM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-40 PG55-RTU1 u RTU Unitat terminal remota (Remote Terminal Unit Rend.: 1,000 550,00 €
RTU) dispositiu basat en microprocessador que
permet obtenir senyals independents dels processos i
enviar la informacié al punt remot de processat de la
informaci6. Entrades analogiques i RS485 MODBUS
RTU. Sortides digitals i MODBUS RTU/ETHERNET.
Inclou muntatge alimentacié i posta en marxa i probes
de bon funcionament.
COST DIRECTE 550,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 550,0000
P-41 PG8L-HD2H u Router per a accés al bus del sistema per IP, muntat Rend.: 1,000 259,70 €
a carril DIN i connectat. Accés a INTERNET
mitjangant 3G/4G. Entrada RS485 / ETHERNET.
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AOF-000R  h Oficial 1a montador 0,200 /R x 23,08000 = 4,61600
AO1-FEPH h Ajudant muntador 0,200 /Rx 2540000 = 5,08000
Subtotal: 9,69600 9,69600
Materials
BG84-H6JU u Router per a accés al bus del sistema per IP, per a 1,000 X 250,00000 = 250,00000
carril DIN
Subtotal: 250,00000 250,00000
COST DIRECTE 259,69600
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 259,69600
P-42 PH13-QBD1 u Llumenera per interior d'armari amb bateria per Rend.: 1,000 103,71 €
recarrega diurna. 600Lm i fins a 8h de servei
completament recarregada interruptor integrat no
regulable, muntada superficialment, completament
porobada i amb funcionament
Unitats Preu Parcial Import
Ma d'obra
AO1-FEPD h Ajudant electricista 0,300 /Rx 23,36000 = 7,00800
AOF-000E h Oficial 1a electricista 0,300 /Rx 2757000 = 8,27100
Subtotal: 15,27900 15,27900
Materials
BG2Q-1KST m Tubo flexible corrugado de PVC, de 16 mm de 3,000 X 0,22000 = 0,66000
didmetro nominal, aislante y no propagador de la
llama, resistencia al impacto de 1 J, resistencia a
compresion de 320 N y una rigidez dieléctrica de
2000 V
BH12-BAT1 u Llumenera per interior d'armari amb bateria per 1,000 X 84,54000 = 84,54000

recarrega diurna. 600 Lm. Fins a 8h de servei
completament recarregada. Interruptor integrat.
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NOM  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
BG33-G2T0 m Cable amb conductor de coure de tensid 4,000 X 0,75000 = 3,00000

assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de
seccio 1x2,5 mm2, amb coberta del cable de
poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio

fums
Subtotal: 88,20000 88,20000
DESPESES AUKXILIARS 1,50 % 0,22919
COST DIRECTE 103,70819
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 103,70819
P-43  §S10024 m Partida alcada per les mesures preventives de Rend.: 1,000 1.350,00 €
seguretat i salut necessaries d'acord al PLA DE
SEGURETAT DESENVOLUPAT A PARTIR de
I'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT del projecte.
COST DIRECTE 1.350,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.350,0000
P-44 SSPC0001 m Suministre i instal-laci6 de escala de gat fixa de fins a Rend.: 1,000 1.800,00 €
45m amb barana de poteccio exterior i amb les
seguents caracteristiques:
- Compliment de la norma UNE EN [SO
14122-4:2017
- Amplada de la escala de 520mm
- Graons estriats de seccié 30x30mm.
- Algada lliure inferior de 2,2m.
- Anells de proteccio per la esquena @700mm.
- Conjunt antiaccés amb candau.
- Algada de fins a 4,5m i de fins a 56m amb
proteccio de la zona de desembarcament.
Fixacié a mur de l'edifici i a mur perimetral de la
zona de la coberta amb ancoratge quimic o similar.
Totalment muntada i en operaci6 incloent
certificacions
COST DIRECTE 1.800,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 1.800,0000
P-45 SSPC0012 U Lloguer setmanal de sistema de baranes per la obra. Rend.: 1,000 11,20 €

Preu per cada tram de fins a 3,5m de longitud.

Lloguer dia per unitat de Tanca extensible de 2 m. a
3,50 m. EN-13374 fabricat en tub rectangular d' acer
50x 30 x 1,5 x 2000 mm i 45 x 25 x 1,5 x 2000 mm
EN 13374 Classe A.

INCLOU  TRANSPORT, MUNTATGE |
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CERTIFICACIONS EN CAS DE  SER
NECESSARIES
COST DIRECTE 11,20000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 11,2000
P-46 SSPC0014 u Lloguer setmanal de bastida o torre d'alumini per Rend.: 1,000 400,00 €
habilitar I'accés temporal a la coberta intermitja de la
primera planta.
Lloguer per setmana de torre d'alumini de fins a 5m
amb sistema de trapes i escales. Inclou sobrebarana
de 1,1m en la zona de desembarcament.
INCLOU  TRANSPORT, MUNTATGE |
CERTIFICACIONS EN CAS DE SER NECESSARIES
COST DIRECTE 400,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 400,0000
P-47 SSPCLVA2 m Instal-lacio de noves linies de vida, en conformitat Rend.: 1,000 37,00 €
amb la Euronorma EN-795:2012 i la especificacid
CEN/TS 16415:2013. Inclou:
- Els cables d'acer de les linies de vida de 7x19 i
10mm de diametre.
- Plaques universals d'alumini per la fixacié dels
ancoratges a xapa i a bigueta en la teulada.
- Ancoratges extrems i intermijos.
- Tensors d'acer inoxidable.
- Cargoleria de acer inoxidable.
Tot certificat, amb placa de senyalitzacié i amb
manual de instruccions.
COST DIRECTE 37,00000
DESPESES INDIRECTES 0,00 % 0,00000
COST EXECUCIO MATERIAL 37,0000
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Obra 01 PROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES_V5
Capitol 01 OBRA CIVIL
NUM. CODI A DESCRIPCIO
1 P214W-FEME m Tall en paviment de formigd de 10 cm de fondaria com a minim amb magquina tallajunts amb disc de diamant per
a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 12,000 2,000 24,000 CH*'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 24,000
2 P2146-DJ3W m2 Demolici6 de paviment de formigo de fins a 20 ¢cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m, amb compressor i carrega
sobre cami6é amb mitjans mecanics
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 4,800 4800 C#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,800
3 P221D-HPES m3 Excavacio6 de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 20-50), realitzada
amb mitjans manuals i amb les terres deixades a la vora, en entorn urba sense dificultat de mobilitat, en voreres
<= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma unica <= 7 m d'amplaria, amb afectacié per serveis o elements de
mobiliari urba, en actuacions de 0.2 a2 m3
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 8,400 8,400 C#HD#E#'F#
2 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,400
4 PDG2-LNUF m Canalitzacié amb dos tubs corbables corrugats de polietile de 90 mm de diametre nominal, de doble capa, i dau
de recobriment de 40x30 cm amb formigd d'Us no estructural HNE-20/P/20 de resisténcia a compressio 20
N/mm2, consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm, fil guia a cada tub, part proporcional
d'accessoris d'unio, separadors i obturadors
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 50,000 50,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 50,000
5 P2255-H870 m3 Rebliment i piconatge de rasa de 0,60 m d'amplaria, com a maxim, amb saul6 sense garbellar per a protecci6 de
conduccions, en tongades de 25 cm, com a maxim
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 10,000 10,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
6 F9365A11 m3 Base de formigé HM-20/S/10/1, de consisténcia seca i grandaria maxima del granulat 10 mm, abocat des de
camié amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 rampa 2,000 1,000 1,000 2,000 C#D#E#F#
2 base armari 1,000 1,000 1,000 C#*D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000

EUR
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7 PDK1-DX9P u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure de 400x400 mm i
classe B125 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta
’ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
8 PDK2-VL60 u Perico de registre de fabrica de mad de 40x40x40 cm, per a instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de
gruix de mao calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter de ciment amb una
proporci6 en volum 1:8, sobre solera formigd de 20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
Obra 01 PROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES_V5
Capitol 02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES
NUM. OO0 & DESCRIPCIO
1 EG33z2207 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kVdc (1,2/1,2 kVac max.) (1,8/1,8 kVdc
max.) de designacié H1-Z2Z2-K, de construccié segons norma UNE-EN 50618 / [EC 62930, unipolar, de seccié
1x6 mm2, amb coberta del cable de compost reticulat lliure d' haldgens segons taula B.1 d' annex B de la UNE-
EN 50618, classe de reacci6 al foc (CPR): Eca. segons la norma UNE-EN 50575, no propagador de la flama
UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2, color negre, col-locat en tub o estés per safata.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
T ostr-1_i1 36,000 1,100 39,600 C#D#E#'F#
2 str-2_i1 56,000 1,100 61,600 CH'D#E#F#
3 str-3_i1 38,000 1,100 41,800 CH#H*‘D#E#*F#
4 str4_i1 61,000 1,100 67,100 C#*‘D#E#*F#
5 str-1_i2 70,000 1,100 77,000 C#D#E#'F#
6 str-2.i2 67,000 1,100 73,700 CH#H'D#E#F#
7 str-3_i2 78,000 1,100 85,800 CH#H'D#E#F#
8 str-4_i2 88,000 1,100 96,800 C#*D#'E#'F#
16 CH# DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 543,400
2 EG332208 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada 1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kVdc (1,2/1,2 kVac max.) (1,8/1,8 kVdc
max.) de designacié H1-22Z2-K, de construccié segons norma UNE-EN 50618 / IEC 62930, unipolar, de secci6
1x6 mm2, amb coberta del cable de compost reticulat lliure d' haldgens segons taula B.1 d' annex B de la UNE-
EN 50618, classe de reaccié al foc (CPR): Eca. segons la norma UNE-EN 50575, no propagador de la flama
UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2, color negre, col-locat en tub o estés en safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 str-1_i1 36,000 1,100 39,600 CH#H'DH#E#F#
2 str-2_i1 56,000 1,100 61,600 CH'D#E#F#
3 str-3i1 38,000 1,100 41,800 CH*'D#E#'F#
4 str4_i1 61,000 1,100 67,100 C#H*‘D#E#*F#
5 str-1.i2 70,000 1,100 77,000 CH#H'D#E#F#
6 str-2_i2 67,000 1,100 73,700 C#H*D#E#'F#
7 str-3_i2 78,000 1,100 85,800 CH#H'D#E#F#
8 str4_i2 88,000 1,100 96,800 CH#H'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 543,400

EUR
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3 EG315686 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi6 assignada, amb designacié RZ1-K (AS+), pentapolar, de
seccid 5 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, construccié segons norma
UNE 211025, amb una classe de reaccio al foc Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal
o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 110,000 110,000 CH*D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 110,000
4 EG380902 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 55,000 55,000 CH#H'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 55,000
5 EG3121A6 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 10,000 10,000 C#H*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
6 EG31B176 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, collocat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 60,000 60,000 C#D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 60,000
7 EG312156 m Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), construccié segons
norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al
foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 28,000 1,000 28,000 C#*‘D#E#*F#
2 31,000 31,000 CH#H'D#E#F#
3 16,000 16,000 C#H*D#*E#*F#
4 37,000 37,000 C#D#E#F#
5 16,000 16,000 C#*‘D#E#*F#
6 11,000 11,000 C#H*'D#*E#*F#
7 8,000 8,000 C#D#E#F#
8 31,000 31,000 CH#H'D#E#F#
9 26,000 26,000 C#*‘D#E#*F#
10 4,000 4,000 C#D#E#F#
1 34,000 34,000 CH#H'D#HE#'F#
TOTAL AMIDAMENT 242,000
8 EG2DF3D0 m Safata metal-lica de reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 60 mm, col-locada sobre

suports horitzontals amb elements de suport. Inclou la part proporcional d'elements de fixacié, muntatge, posta a
terra i equipotencialitat. Inclou tapes i separadors per muntar cables AC, DC i comunicacions. Completament
muntada.

EUR
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’ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 28,000 28,000 C#‘D#E#*F#
2 31,000 31,000 CH#DH#E#F#
3 16,000 16,000 C#*‘D#E#*F#
4 37,000 37,000 CH#H'D#E#F#
5 16,000 16,000 C#'D#E#F#
6 11,000 11,000 C#'D#E#'F#
7 8,000 8,000 CH#H'D#E#'F#
8 31,000 31,000 CH#H'D#E#F#
9 26,000 26,000 C#H'D#E#'F#
10 4,000 4,000 CH#H'D#HE#F#
1 34,000 34,000 CH#H'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 242,000
9 EG2DF3D1 m Safata metal-lica de reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm, col-locada sobre

suports horitzontals amb elements de suport. Inclou la part proporcional d'elements de fixacio, protecci6 i
muntatge, posta a terra i equipotencialitat. Completament muntada.
Inclou tapa i separadors per segregar cables AC, DC i comunicacions.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 10,000 10,000 C#‘D#E#*F#
2 0,000 0,000 C#DH#E#F#
6 0,000 0,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
10  FG2B1202 m Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x115 mm, muntada superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 10,000 10,000 C#'D#E#'F#
TOTAL AMIDAMENT 10,000
11 EG102P2016 u Armari metal-lic per a servei exterior IP55 amb unes dimensions de 1600x2000x500mm, amb doble porta, socol

metal-lic i placa de muntatge inclosa, fabricat en xapa d'acer galvanitzat de 1,5mm i pintat al forn amb pintura
poliester RAL 7035 amb proteccid UV. Pany per tancament mitjangant clau JIS de companyia eléctrica,
totalment instal-lat i en servei.

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
12 EG1PUB16 u Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual superior a 15 kW, per a

mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes modulars de doble
aillament de poliester reforgat amb fibra de vidre de mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles i
fusibles inclosos, sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder
de tall de 10 kA, sense proteccid diferencial, col-locat superficialment

Num. Text Tipus [c1 [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
13 EG1AC5001 u ISurlninistre i instal‘lacio de ARMARI PROTECCIONS AC 50 KW Trifasico (per 1 inversor fins 50 KW).
nclou:

1 Diferencial 400V/4x63A/*30mA classe A.
EUR
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1 Magnetotérmics 4x40 A C10 ca

1 Magnetotérmic 4x20A C6 ca (per a proteccié del varistor)
Proteccions raigs tetrapolar 3Ph+N/*Imax 40kA/Tipus Il
Bloc de terres 100A (2x25mm?2+*6x10mm?)

Armari ABS 18 Mod. 286x418x145 IP65

Num. Text

Tipus [cl [D] [E] IF] TOTAL Férmula

14 EGD1122E

1,000 1,000 CH#HD#E#F#
1,000 1,000 CH#'DH#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 2,000

Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6
mm de diametre, clavada a terra

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 2,000 C#D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000

15 EGDZ1102

Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i col-locat
superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

16 PG19-DGH3

Caixa de derivacid de poliéster reforgat amb fibra de vidrio, en format modular, de 250 A, segons esquema
Unesa numero 11, seccionable en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica amb fusibles, neutre
seccionable, borns de connexién i grau de protecci6 IP-43, IK09, muntada superficialment

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

17 PGA47-ELQB

Interruptor automatic magnetotermic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A
de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 3,000 3,000 CH#DH#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 3,000

18 PG4B-DWY2

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de
sensibilitat 0,03 A, de desconnexi6 fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria,
muntat en perfil DIN

Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 CH#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000

19  PG1B-DGPE

Caixa per a quadre de distribuci6, de plastic amb porta, per a una filera de dotze moduls i muntada
superficialment

Num. Text

Tipus [l D] [E] IFl TOTAL Férmula

EUR
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AMIDAMENTS Pag: 6

1 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
20 PG1B-DGQ1 u Caixa per a quadre de distribuci6, de plastic amb porta, per a dues fileres de dotze moduls i muntada
superficialment
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
21 PH13-QBD1 u Llumenera per interior d'armari amb bateria per recarrega diurna. 600Lm i fins a 8h de servei completament
recarregada interruptor integrat no regulable, muntada superficialment, completament porobada i amb
funcionament
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra 01 PROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES_V5
Capitol 03 INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES
NUM, CODI Ua DESCRIPCIO
1 EGE1N4501 u Panell monocristal-li 24V potencia entre 421 i 490W.

Suministre i instal-laci6 de modul fotovoltaic monocristalli amb tecnologia PERC per a instal-lacid
aillada/connexi6 a xarxa, poténcia d'entre 421Wp i 490Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre
temperat, caixa de connexid, precablejat amb connectors especials, amb una eficiencia minima 20.1%. Modul
amb 130 cel-les monocristal-lines PERC, amb una degradacié maxima del 0,73% durant 25 anys des del segon
any fins al 25¢, amb un maxim acumulat del 20% als 25 anys.

Garantia de producte minima de 12 anys.

Mides aproximades 1894x1096x30mm., caixa de connexio, precablejat amb connectors especials, amb
estructura de suport per a 1 modul fotovoltaic en posicié horitzontal o vertical, de perfils d'alumini extruit,
coplanar o amb inclinacio fins a 40°, per a col-locar sobre terra o coberta plana, muntat i connectat.

Num. Text Tipus [c1 [D] [E] [F] TOTAL  Férmula
1 128,000 128,000 C#*‘DH#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 128,000
2 EGE22S25K5G u Inversor no hibrid trifasic pot. 25000W

Inversor per a instal-lacio fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, tensié nominal d'entrada fins a 1000V,
2moduls MPPT, 4 STRINGS, rendiment minim de 98,1%, grau de proteccié IP-65 comunicacions integrades
RS485, T2 de treball de -25°C a +60°C, proteccions CC, possibilitat de integrar comunicacions WLAN,
ETHERNET, 3G/4G amb un modul addicional, completament instal-lat, configurat i en funcionament.

Num. Text Tipus [l [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
3 EGE601PF u Subjeccié sobre el terra o coberta plana.

Suministre i installacié de suport per panell fotovoltaic, prefabricat de formigd amb osca de fixacio per
cargoleria de muntatge. Inclinacié de 3°-10° 12° 15° o 18° per muntatge de modul en posicid vertical o
horitzontal. Fabricat en formigé d'alta densitat i duresa. Fixat a superficie plana en coberta amb resina poliureta
de construccié i sobre manta de neopré de 5mm de gruix inclosa, per mantenir aillament de la coberta. Inclou
llast addicional en cas de ser necessari.

EUR
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AMIDAMENTS Pag: 7
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 128,000 128,000 C#*‘DH#E#*F#
2 16,000 16,000 C#H*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 144,000
4 EG82IRD0001 Sensor de irradiancia per instal-laci6 fotovoltaica. Sensor collocat i provat sobre suport d'acer inoxidable.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
5 PG55-RTU1 RTU Unitat terminal remota (Remote Terminal Unit RTU) dispositiu basat en microprocessador que permet
obtenir senyals independents dels processos i enviar la informacié al punt remot de processat de la informacié.
Entrades analogiques i RS485 MODBUS RTU. Sortides digitals i MODBUS RTU/ETHERNET. Inclou muntatge
alimentacio i posta en marxa i probes de bon funcionament.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
6 PG8L-HD2H Router per a accés al bus del sistema per IP, muntat a carril DIN i connectat. Accés a INTERNET mitjangant
3G/4G. Entrada RS485 / ETHERNET.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
7 EG82ANA0001 Analitzador de xarxes eléctriques trifasiques per a muntatge en carril DIN, amb mesures en 4 quadrants. Inclou
trafos de corrent.
Mesurament de corrent indirecte mitjangant transformadors de corrent amb relacié In/5 o In/1 A o In/250 mA o
sensors tipus Rogowski,
Format carril DIN.
Pantalla i botonera incorporada per fer consultes o configurar ““in situ”".
Comunicacié RS-485 (Modbus/RTU).
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 tmffv 1,000 1,000 C#‘D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
8 EGE9TEO1 Jornada de lloguer de camié cistella per donar suport en el muntatge de elements fotovoltaics a la teulada i
coberta dels edificis
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 2,000 2,000 CH#HD#E#F#
3 0,000 0,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
9 EGE23DCP404 Suministre i instal-lacié d'armaris de proteccié DC per un conjunt de moduls fins a 40kW 1000Vdc 2MPPT. fins a

8 entrades prot de portafusible fusibles de 20A, protector contra sobretensions transitories 40kA tipus 2 i
seccionador 2p per cada string. Caixa 700x500x245mm IP65.

EUR
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AMIDAMENTS Pag: 8
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#'D#E#F#
2 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 2,000
10  EP434640 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, aillament de
poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador de la flama
segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 150,000 150,000 C#*‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 150,000
Obra PROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES_V5
Capitol GESTIONS AMB COMPANYIA
NUM, CODI LA DESCRIPCIO
1 EGE3E501 u Gestions amb companyia per la connexi6 a la xarxa nova instal*lacié.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
Obra PROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES_V5
Capitol SEGURETAT | SALUT
NUM. CODI Ua DESCRIPCIO
1 SSPC0001 m Suministre i instal-lacié de escala de gat fixa de fins a 4,5m amb barana de poteccio exterior i amb les seguents
caracteristiques:
- Compliment de la norma UNE EN 1SO 14122-4:2017
- Amplada de la escala de 520mm
- Graons estriats de secci6 30x30mm.
- Algada lliure inferior de 2,2m.
- Anells de protecci6 per la esquena @700mm.
- Conjunt antiaccés amb candau.
- Algada de fins a 4,5m i de fins a 5,6m amb proteccié de la zona de desembarcament.
Fixaci6 a mur de I'edifici i a mur perimetral de la zona de la coberta amb ancoratge quimic o similar.
Totalment muntada i en operaci6 incloent certificacions
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 CH*'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
2 SSPC0014 U Lloguer setmanal de bastida o torre d'alumini per habilitar 'accés temporal a la coberta intermitja de la primera

planta.
Lloguer per setmana de torre d'alumini de fins a 5m amb sistema de trapes i escales. Inclou sobrebarana de
1,1m en la zona de desembarcament.

INCLOU TRANSPORT, MUNTATGE | CERTIFICACIONS EN CAS DE SER NECESSARIES

EUR
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AMIDAMENTS Pag: 9
‘ Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 4,000 4,000 CH#H'D#E#F#
TOTAL AMIDAMENT 4,000
3 S5810024 m Partida algada per les mesures preventives de seguretat i salut necessaries d'acord al PLA DE SEGURETAT
DESENVOLUPAT A PARTIR de I'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT del projecte.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 1,000 1,000 1,000 CH'D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 1,000
4 SSPCLVA2 m Instal-lacié de noves linies de vida, en conformitat amb la Euronorma EN-795:2012 i la especificaci6 CEN/TS
16415:2013. Inclou:
- Els cables d'acer de les linies de vida de 7x19 i 10mm de diametre.
- Plaques universals d'alumini per la fixacio dels ancoratges a xapa i a bigueta en la teulada.
- Ancoratges extrems i intermijos.
- Tensors d'acer inoxidable.
- Cargoleria de acer inoxidable.
Tot certificat, amb placa de senyalitzacié i amb manual de instruccions.
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 38,000 38,000 CH#H'D#E#'F#
2 38,000 38,000 CH#H'D#E#'F#
3 26,000 26,000 CH'D#E#*F#
4 26,000 26,000 C#‘D#E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 128,000
5  SSPC0012 U Lloguer setmanal de sistema de baranes per la obra. Preu per cada tram de fins a 3,5m de longitud.
Lloguer dia per unitat de Tanca extensible de 2 m. a 3,50 m. EN-13374 fabricat en tub rectangular d' acer 50x
30 x 1,5x2000 mm i 45 x 25 x 1,5 x 2000 mm EN 13374 Classe A.
INCLOU TRANSPORT, MUNTATGE | CERTIFICACIONS EN CAS DE SER NECESSARIES
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Férmula
1 4,000 4,000 16,000 C#H*'D#*E#*F#
TOTAL AMIDAMENT 16,000
Obra 01 PROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES_V5
Capitol 06 LEGALITZACIONS | CERTIFICATS
NUM. 001 U& DESCRIPCIO
1 LFV0001 U Legalitzacié d'instal-laci6 fotovoltaica inclosos tots els tramits, inspecci6 inicial, inscripcio al RITSIC i al RAC
Num. Text Tipus [C] [D] [E] [F] TOTAL Foérmula
1 1,000 1,000 C#‘D#E#F#

EUR
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Pag: 10

2

LCE0002

U

TOTAL AMIDAMENT 1,000

Certificat de solidesa, emes i signat per un técnic autoritzat, (arquitecte, un arquitecte técnic o un enginyer) en el
qual es certifica I'element estructural afectat compleix tots els requisits establerts a la normativa per realitzar la
funcié per a la qual ha estat concebut de forma estable i segura. En aquest cas la coberta del edifici és apta per
la instal-laci6 de la planta fotovoltaica projectada amb tots els seus elements de generacio, suport i connexio.
Aquest document ha d'acreditar acreditar que I'element estructural és segur tant en el seu Us habitual com en
cas d'incendi.

Num. Text

Tipus [cl D] [E] IF] TOTAL Férmula

1

1,000 1,000 CH#'D#E#F#

TOTAL AMIDAMENT 1,000

EUR
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Pag.: 1
NUMERO  CODI UA  DESCRIPCIO PREU
P-1 EG102P2016 u Armari metal-lic per a servei exterior IP55 amb unes dimensions de 1600x2000x500mm, amb 1.575,73 €
doble porta, socol metal-lic i placa de muntatge inclosa, fabricat en xapa d'acer galvanitzat
de 1,5mm i pintat al forn amb pintura poliester RAL 7035 amb proteccié UV. Pany per
tancament mitjancant clau JIS de companyia electrica, totalment instal-lat i en servei.
(MIL CINC-CENTS SETANTA-CINC EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)
P-2  EG1AC5001 u Suministre i instal-lacio de ARMARI PROTECCIONS AC 50 KW Trifasico (per 1 inversor fins 40000 €
50 KW).
Inclou:
1 Diferencial 400V/4x63A/*30mA classe A.
1 Magnetotérmics 4x40 A C10 ca
1 Magnetotérmic 4x20A C6 ca (per a proteccié del varistor)
Proteccions raigs tetrapolar 3Ph+N/*Imax 40kA/Tipus Il
Bloc de terres 100A (2x25mm?2+*6x10mm?)
Armari ABS 18 Mod. 286x418x145 IP65
(QUATRE-CENTS EUROS)
P-3 EG1PUB16 u Conjunt de proteccio i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual 84064 €
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles i fusibles inclosos, sense equip de
comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10
kA, sense proteccié diferencial, col-locat superficialment
(VUIT-CENTS QUARANTA EUROS AMB SEIXANTA-QUATRE CENTIMS)
P-4 EG2DF3D0 m Safata metal-lica de reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 60 mm, 13,06 €
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport. Inclou la part proporcional
d'elements de fixacid, muntatge, posta a terra i equipotencialitat. Inclou tapes i separadors
per muntar cables AC, DC i comunicacions. Completament muntada.
(TRETZE EUROS AMB SIS CENTIMS)
P-5 EG2DF3D1 m Safata metal-lica de reixa d'acer galvanitzat en calent, d'al¢aria 30 mm i amplaria 100 mm, 1710 €
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport. Inclou la part proporcional
d'elements de fixacio, proteccio i muntatge, posta a terra i equipotencialitat. Completament
muntada.
Inclou tapa i separadors per segregar cables AC, DC i comunicacions.
(DISSET EUROS AMB DEU CENTIMS)
P-6 EG312156 m Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 182 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata
(UN EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)
P-7  EG3121A6 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 10,34 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
(DEU EUROS AMB TRENTA-QUATRE CENTIMS)
P-8  EG315686 m Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié6 RZ1-K 24,51 €

(AS+), pentapolar, de seccié 5 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa
emissio fums, construccié segons norma UNE 211025, amb una classe de reacci6 al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

(VINT--QUATRE EUROS AMB CINQUANTA-UN CENTIMS)
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NUMERO  cODI UA  DESCRIPGIO PREU
P-9 EG31B176 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 4,94 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata
(QUATRE EUROS AMB NORANTA-QUATRE CENTIMS)
P-10 EG33Z2207 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kVdc (1,2/1,2 kVac 3,26 €
max.) (1,8/1,8 kVdc max.) de designacié H1-22Z2-K, de construccié segons norma UNE-EN
50618 / IEC 62930, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de compost reticulat
lliure d' halogens segons taula B.1 d' annex B de la UNE- EN 50618, classe de reaccié al foc
(CPR): Eca. segons la norma UNE-EN 50575, no propagador de la flama UNE-EN
60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2, color negre, col-locat en tub o estés per safata.
(TRES EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)
P-11  EG33Z208 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kVdc (1,2/1,2 kVac 3,26 €
max.) (1,8/1,8 kVdc max.) de designacié H1-22Z2-K, de construccié segons norma UNE-EN
50618 / IEC 62930, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de compost reticulat
lliure d' halogens segons taula B.1 d' annex B de la UNE- EN 50618, classe de reaccié al foc
(CPR): Eca. segons la norma UNE-EN 50575, no propagador de la flama UNE-EN
60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2, color negre, col-locat en tub o estés en safata
(TRES EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)
P-12  EG380902 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat superficialment 9,11 €
(NOU EUROS AMB ONZE CENTIMS)
P-13  EG82ANA0001 u Analitzador de xarxes electriques trifasiques per a muntatge en carril DIN, amb mesures en 4 330,00 €
quadrants. Inclou trafos de corrent.
Mesurament de corrent indirecte mitjangant transformadors de corrent amb relacié In/5 o In/1
A 0 In/250 mA o sensors tipus Rogowski,
Format carril DIN.
Pantalla i botonera incorporada per fer consultes o configurar ““in situ”".
Comunicaci6 RS-485 (Modbus/RTU).
(TRES-CENTS TRENTA EUROS)
P-14 EG82IRD0001 u Sensor de irradiancia per instal-lacié fotovoltaica. Sensor col-locat i provat sobre suport d'acer 157,271 €
inoxidable.
(CENT CINQUANTA-SET EUROS AMB VINT-I-SET CENTIMS)
P-15 EGD1122E u Piqueta de connexio a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm 35,15 €
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
(TRENTA-CINC EUROS AMB QUINZE CENTIMS)
P-16 EGDZ1102 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 44,99 €
collocat superficialment
(QUARANTA-QUATRE EUROS AMB NORANTA-NOU CENTIMS)
P-17  EGE1N4501 u Panell monocristal-li 24V poténcia entre 421 i 490W. 146,42 €

Suministre i instal-laci6 de modul fotovoltaic monocristal-li amb tecnologia PERC per a
instal-laci6 aillada/connexi6 a xarxa, poténcia d'entre 421Wp i 490Wp, amb marc d'alumini
anoditzat, protecci6 amb vidre temperat, caixa de connexid, precablejat amb connectors
especials, amb una eficiencia minima 20.1%. Modul amb 130 cel-les monocristal-lines PERC,
amb una degradacié maxima del 0,73% durant 25 anys des del segon any fins al 25¢, amb un
maxim acumulat del 20% als 25 anys.

Garantia de producte minima de 12 anys.

Mides aproximades 1894x1096x30mm., caixa de connexié, precablejat amb connectors
especials, amb estructura de suport per a 1 modul fotovoltaic en posicié horitzontal o vertical,
de perfils d'alumini extruit, coplanar o amb inclinacié fins a 40°, per a collocar sobre terra o
coberta plana, muntat i connectat.

(CENT QUARANTA-SIS EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
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P-18 EGE22S25K5GR u Inversor no hibrid trifasic pot. 25000W 2.222,82 €
Inversor per a instal-laci6 fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, tensié nominal d'entrada
fins a 1000V, 2moduls MPPT, 4 STRINGS, rendiment minim de 98,1%, grau de proteccid
IP-65 comunicacions integrades RS485, T2 de treball de -25°C a +60°C, proteccions CC,
possibilitat de integrar comunicacions WLAN, ETHERNET, 3G/4G amb un modul addicional,
completament instal-lat, configurat i en funcionament.
(DOS MIL DOS-CENTS VINT-I-DOS EUROS AMB VUITANTA-DOS CENTIMS)
P-19 EGE23DCP4044 u Suministre i instal-lacié d'armaris de proteccié6 DC per un conjunt de moduls fins a 40kW 550,00 €
1000Vdc 2MPPT. fins a 8 entrades prot de portafusible fusibles de 20A, protector contra
sobretensions transitories 40kA tipus 2 i seccionador 2p per cada string. Caixa
700x500x245mm [PG5.
(CINC-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-20 EGE3E501 u Gestions amb companyia per la connexi6 a la xarxa nova instal*lacié. 450,00 €
(QUATRE-CENTS CINQUANTA EUROS)
P-21 EGE601PF u Subjeccié sobre el terra o coberta plana. 56,04 €
Suministre i instal‘lacié de suport per panell fotovoltaic, prefabricat de formigd amb osca de
fixacié per cargoleria de muntatge. Inclinacié de 3°-10° 12° 15° 0 18° per muntatge de modul
en posici6 vertical o horitzontal. Fabricat en formigé d'alta densitat i duresa. Fixat a superficie
plana en coberta amb resina poliureta de construccié i sobre manta de neopré de 5mm de
gruix inclosa, per mantenir aillament de la coberta. Inclou llast addicional en cas de ser
necessari.
(CINQUANTA-SIS EUROS AMB QUATRE CENTIMS)
P-22 EGE9TEO1 u Jornada de lloguer de camio cistella per donar suport en el muntatge de elements fotovoltaics 190,00 €
ala teulada i coberta dels edificis
(CENT NORANTA EUROS)
P-23  EP434640 m Cable per a transmissio de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, 1,61 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
(UN EUROS AMB SEIXANTA-UN CENTIMS)
P-24  F9365A11 m3 Base de formigd HM-20/S/10/1, de consisténcia seca i grandaria maxima del granulat 10 mm, 102,35 €
abocat des de cami6 amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat
(CENT DOS EUROS AMB TRENTA-CINC CENTIMS)
P-25 FG2B1202 m Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x115 mm, muntada superficialment 51,89 €
(CINQUANTA-UN EUROS AMB VUITANTA-NOU CENTIMS)
P-26 LCE0002 u Certificat de solidesa, emés i signat per un técnic autoritzat, (arquitecte, un arquitecte técnic o 500,00 €
un enginyer) en el qual es certifica I'element estructural afectat compleix tots els requisits
establerts a la normativa per realitzar la funcié per a la qual ha estat concebut de forma
estable i segura. En aquest cas la coberta del edifici és apta per la instal-laci6 de la planta
fotovoltaica projectada amb tots els seus elements de generacio, suport i connexi6. Aquest
document ha d'acreditar acreditar que I'element estructural és segur tant en el seu Us habitual
com en cas d'incendi.
(CINC-CENTS EUROS)
P-27  LFV0001 U Legalitzacié d'instal‘lacié fotovoltaica inclosos tots els tramits, inspeccié inicial, inscripcié al 1.250,00 €

RITSIC i al RAC
(MIL DOS-CENTS CINQUANTA EUROS)
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P-28 P2146-DJ3W m2 Demolicié de paviment de formig6 de fins a 20 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m, amb 16,69 €
compressor i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
(SETZE EUROS AMB SEIXANTA-NOU CENTIMS)
P-29 P214W-FEME m Tall en paviment de formigo de 10 cm de fondaria com a minim amb magquina tallajunts amb 6,70 €
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
(SIS EUROS AMB SETANTA CENTIMS)
P-30 P221D-HPES m3 Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 155,19 €
20-50), realitzada amb mitjans manuals i amb les terres deixades a la vora, en entorn urba
sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma dnica <= 7 m
d'amplaria, amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de 0.2 a 2
m3
(CENT CINQUANTA-CINC EUROS AMB DINOU CENTIMS)
P-31 P2255-H870 m3 Rebliment i piconatge de rasa de 0,60 m d'amplaria, com a maxim, amb saulé sense garbellar 31,71 €
per a protecci6 de conduccions, en tongades de 25 cm, com a maxim
(TRENTA-UN EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)
P-32 PDG2-LNUF m Canalitzacié amb dos tubs corbables corrugats de polietilé de 90 mm de diametre nominal, de 1732 €
doble capa, i dau de recobriment de 40x30 cm amb formigé d'Us no estructural HNE-20/P/20
de resisténcia a compressio 20 N/'mmz2, consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
20 mm, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors
(DISSET EUROS AMB TRENTA-DOS CENTIMS)
P-33 PDK1-DX9P u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericd de serveis, recolzada, pas lliure 55,26 €
de 400x400 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram
de paleta
(CINQUANTA-CINC EUROS AMB VINT-I-SIS CENTIMS)
P-34 PDK2-VL60O u Perico de registre de fabrica de ma6 de 40x40x40 cm, per a instal-lacions de serveis, amb 101,42 €
parets de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada
interiorment amb morter de ciment amb una proporci6 en volum 1:8, sobre solera formigé de
20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio
(CENT UN EUROS AMB QUARANTA-DOS CENTIMS)
P-35 PG19-DGH3 u Caixa de derivacio de poliéster reforcat amb fibra de vidrio, en format modular, de 250 A, 532,62 €
segons esquema Unesa numero 11, seccionable en carrega (BUC), inclosa base
portafusibles trifasica amb fusibles, neutre seccionable, borns de connexién i grau de
proteccio IP-43, IK09, muntada superficialment
(CINC-CENTS TRENTA-DOS EUROS AMB SEIXANTA-DOS CENTIMS)
P-36 PG1B-DGPE u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a una filera de dotze moduls i 40,71 €
muntada superficialment
(QUARANTA EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)
P-37 PG1B-DGQ1 u Caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, per a dues fileres de dotze moduls i 6449 €
muntada superficialment
(SEIXANTA-QUATRE EUROS AMB QUARANTA-NOU CENTIMS)
P-38 PG47-ELQB u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 20,73 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
(VINT EUROS AMB SETANTA-TRES CENTIMS)
P-39 PG4B-DWY2 u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 25 A d'intensitat nominal, 4148 €

bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexid fix instantani, amb botd de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN

(QUARANTA-UN EUROS AMB QUARANTA-VUIT CENTIMS)



PROJECTE D’INSTAL-LACIO SOLAR FOTOVOLTAICA A LA ESCOLA PILAR MESTRES LA ROCA DEL VALLES

QUADRE DE PREUS NUMERO 1

Pag: 5

NUMERO  GODI

UA

DESGRIPGIO

PREL

P-40

P-41

P-42

P-43

P-44

P-45

P-46

PG55-RTU1

PG8L-HD2H

PH13-QBD1

$510024

SSPC0001

SSPC0012

SSPC0014

RTU Unitat terminal remota (Remote Terminal Unit RTU) dispositiu basat en
microprocessador que permet obtenir senyals independents dels processos i enviar la
informacié al punt remot de processat de la informacié. Entrades analogiques i RS485
MODBUS RTU. Sortides digitals i MODBUS RTU/ETHERNET. Inclou muntatge alimentacié i
posta en marxa i probes de bon funcionament.

(CINC-CENTS CINQUANTA EUROS)

Router per a accés al bus del sistema per IP, muntat a carril DIN i connectat. Accés a
INTERNET mitjancant 3G/4G. Entrada RS485 / ETHERNET.

(DOS-CENTS CINQUANTA-NOU EUROS AMB SETANTA CENTIMS)

Llumenera per interior d'armari amb bateria per recarrega diurna. 600Lm i fins a 8h de servei
completament recarregada interruptor integrat no regulable, muntada superficialment,
completament porobada i amb funcionament

(CENT TRES EUROS AMB SETANTA-UN CENTIMS)

Partida algada per les mesures preventives de seguretat i salut necessaries d'acord al PLA
DE SEGURETAT DESENVOLUPAT A PARTIR de I'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT del
projecte.

(MIL TRES-CENTS CINQUANTA EUROS)

Suministre i instal*lacié de escala de gat fixa de fins a 4,5m amb barana de poteccié exterior i
amb les seguents caracteristiques:

- Compliment de la norma UNE EN 1SO 14122-4:2017

- Amplada de la escala de 520mm

- Graons estriats de seccié 30x30mm.

- Algada lliure inferior de 2,2m.

- Anells de protecci6 per la esquena @700mm.

- Conjunt antiaccés amb candau.

- Algada de fins a 4,5m i de fins a 5,6m amb protecci6 de la zona de desembarcament.

Fixacid a mur de I'edifici i a mur perimetral de la zona de la coberta amb ancoratge quimic o
similar.

Totalment muntada i en operaci6 incloent certificacions
(MIL VUIT-CENTS EUROS)

Lloguer setmanal de sistema de baranes per la obra. Preu per cada tram de fins a 3,5m de
longitud.

Lloguer dia per unitat de Tanca extensible de 2 m. a 3,50 m. EN-13374 fabricat en tub
rectangular d' acer 50x 30 x 1,5 x 2000 mm i 45 x 25 x 1,5 x 2000 mm EN 13374 Classe A.

INCLOU TRANSPORT, =~ MUNTATGE | CERTIFICACIONS EN CAS DE SER
NECESSARIES

(ONZE EUROS AMB VINT CENTIMS)

Lloguer setmanal de bastida o torre d'alumini per habilitar I'accés temporal a la coberta
intermitja de la primera planta.

Lloguer per setmana de torre d'alumini de fins a 5m amb sistema de trapes i escales. Inclou
sobrebarana de 1,1m en la zona de desembarcament.

INCLOU TRANSPORT, ~ MUNTATGE | CERTIFICACIONS EN CAS DE SER
NECESSARIES

(QUATRE-CENTS EUROS)

550,00 €

259,70 €

103,71 €

1.350,00 €

1.800,00 €

1120 €

40000 €
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P-47 SSPCLVA2

m

Instal-lacié de noves linies de vida, en conformitat amb la Euronorma EN-795:2012 i la
especificacié CEN/TS 16415:2013. Inclou:

- Els cables d'acer de les linies de vida de 7x19 i 10mm de diametre.

- Plaques universals d'alumini per la fixaci6 dels ancoratges a xapa i a bigueta en la teulada.
- Ancoratges extrems i intermijos.

- Tensors d'acer inoxidable.

- Cargoleria de acer inoxidable.

Tot certificat, amb placa de senyalitzacié i amb manual de instruccions.

(TRENTA-SET EUROS)

37,00

€
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P-1

EG102P201 u

BGWO0-0950 u
BG102P2016 u

DESCRIPCIO

Armari metal-lic per a servei exterior IP55 amb unes dimensions de 1600x2000x500mm, amb
doble porta, socol metal-lic i placa de muntatge inclosa, fabricat en xapa d'acer galvanitzat
de 1,5mm i pintat al forn amb pintura poliester RAL 7035 amb proteccié UV. Pany per
tancament mitjangant clau JIS de companyia eléctrica, totalment instal-lat i en servei.

Part proporcional d'accessoris per a armaris metal-lics

Armari metal-lic per a servei exterior IP55 amb unes dimensions de 1600x2000x500mm, amb
doble porta, socol metal-lic i placa de muntatge inclosa, fabricat en xapa d'acer galvanitzat
de 1,5mm i pintat al forn amb pintura poliéster RAL 7035 amb proteccié UV. Pany per
tancament mitjangant clau JIS de companyia eléctrica.

Altres conceptes

1.575,73

24,80000
1.500,00000

50,93000

PREU

P2

EG1AC5001 u

Suministre i installaci6 de ARMARI PROTECCIONS AC 50 KW Trifasico (per 1 inversor fins
50 KW).
Inclou:

1 Diferencial 400V/4x63A/*30mA classe A.

1 Magnetotérmics 4x40 A C10 ca

1 Magnetotérmic 4x20A C6 ca (per a proteccié del varistor)
Proteccions raigs tetrapolar 3Ph+N/*Imax 40kA/Tipus Il
Bloc de terres 100A (2x25mm?2+*6x10mm?)

Armari ABS 18 Mod. 286x418x145 IP65

Sense descomposicio

400,00

400,00000

P-3

EG1PUB16 u

BG43AG01 u

BG1PUB16 u

Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia entre 55 i 111 kW, tensié de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles i fusibles inclosos, sense equip de
comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10
kA, sense proteccié diferencial, col-locat superficialment

Fusible de ganiveta corba gG amb intensitat de 160A unipolar, tall de corrent de fins a 120kA,
grandaria T00

Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament trifasic individual
superior a 15 kW, per a mesura indirecta, potencia entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format
per conjunt de caixes modulars de doble aillament de poliéster reforgat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles (inclosos), sense equip de comptage,
amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA,
proteccio diferencial i magneto-térmica per a endoll de modem de companyia.

Altres conceptes

840,64

18,00000

720,04000

102,60000

P-4

EG2DF3D0 m

BG2J-0BA1 m
BGY1-10Z1 u

BGY1-1TP1 u

Safata metallica de reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 60 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport. Inclou la part proporcional
d'elements de fixacid, muntatge, posta a terra i equipotencialitat. Inclou tapes i separadors
per muntar cables AC, DC i comunicacions. Completament muntada.

Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 60 mm

Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent
de 100 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals

Part proporcional d'elements de proteccid per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en
calent de fins a 100 mm d'amplaria. Tapes i separadors.
Altres conceptes

13,06

3,64000
3,87000

3,00000

2,55000

P5

EG2DF3D1 m

BGY1-1TP1 u

Safata metal‘lica de reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm,
col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport. Inclou la part proporcional
d'elements de fixacio, proteccio i muntatge, posta a terra i equipotencialitat. Completament
muntada.

Inclou tapa i separadors per segregar cables AC, DC i comunicacions.

Part proporcional d'elements de proteccid per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en
calent de fins a 100 mm d'amplaria. Tapes i separadors.

17,10

3,00000
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BGY1-10Z1

BG2J-0BOW

UA

u

m

DESGRIPGIO
Part proporcional d'elements de suport per a safates metal-liques d'acer galvanitzat en calent
de 100 mm d'amplaria, per a instal-laci6 sobre suports horitzontals

Safata metal-lica reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 60 mm i amplaria 100 mm
Altres conceptes

3,87000

5,75000
4,48000

PREU

P-6

EG312156

BG33-G2SX

m

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable
de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN 50575
amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

Cable con conductor de cobre de tension asignada0,6/ 1kV, de designacion RZ1-K (AS),
construccion segiin norma UNE 21123-4, unipolar, de seccidén 1x6 mm2, con cubierta del
cable de poliolefinas, clase de reaccién al fuego Cca-s1b, d1, a1 segin la norma UNE-EN
50575 con baja emisién humos

Altres conceptes

1,82

1,30560

0,51440

P-7

EG3121A6

BG33-G2SE

m

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums

Altres conceptes

10,34

7,65000

2,69000

P-8

EG315686

BG315680

m

m

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb designacié6 RZ1-K
(AS+), pentapolar, de seccié 5 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa
emissio fums, construccié segons norma UNE 211025, amb una classe de reaccio al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensi¢ assignada, amb designacié RZ1-K (AS),
pentapolar, de seccid 5 x 25 mm2, amb coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié
fums, construccid segons norma UNE 211025, amb una classe de reaccié al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575

Altres conceptes

24,51

22,46040

2,04960

P9

EG31B176

BG33-G2SW

m

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS),
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reacci¢ al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissi6 fums

Altres conceptes

4,94

2,90700

2,03300

P-10

EG33z207

BG33-2207

m

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kVdc (1,2/1,2 kVac
max.) (1,8/1,8 kVdc max.) de designacié H1-Z2Z2-K, de construccié segons norma UNE-EN
50618 / IEC 62930, unipolar, de seccid 1x6 mm2, amb coberta del cable de compost reticulat
lliure d' halogens segons taula B.1 d' annex B de la UNE- EN 50618, classe de reaccié al foc
(CPR): Eca. segons la norma UNE-EN 50575, no propagador de la flama UNE-EN
60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2, color negre, col-locat en tub o estés per safata.

Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kVdc (1,2/1,2 kVac
max.) (1,8/1,8 kVdc max.) de designacié H1-22Z2-K, de construccié segons norma UNE-EN
50618 / IEC 62930, unipolar, de seccid 1x6 mm2, amb coberta del cable de compost reticulat
lliure d' halogens segons taula B.1 d' annex B de la UNE- EN 50618, classe de reaccié al foc
(CPR): Eca. segons la norma UNE-EN 50575, no propagador de la flama UNE-EN
60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2, color vermell.

Altres conceptes

3,26

1,22400

2,03600

P-11

EG332208

m

Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kVdc (1,2/1,2 kVac
max.) (1,8/1,8 kVdc méax.) de designacié H1-22Z2-K, de construccié segons norma UNE-EN

3,26
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50618 / IEC 62930, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de compost reticulat
lliure d" halogens segons taula B.1 d' annex B de la UNE- EN 50618, classe de reaccié al foc
(CPR): Eca. segons la norma UNE-EN 50575, no propagador de la flama UNE-EN
60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2, color negre, col-locat en tub o estes en safata
BG33-2208 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada 1,0/1,0 kVac, 1,5/1,5 kVdc (1,2/1,2 kVac 122400 €
max. i 1,8/1,8 kVdc méax.) de designacié H1-Z2Z2-K, de construccié segons norma UNE-EN
50618 / IEC 62930, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de compost reticulat
lliure d" halogens segons taula B.1 d' annex B de la UNE- EN 50618, classe de reaccié al foc
(CPR): Eca. segons la norma UNE-EN 50575, no propagador de la flama UNE-EN
60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2, color negre.
Altres conceptes 2,03600 €
P-12 EG380902 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat superficialment 9,11 €
BG380900 m Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2 246840 €
BGW38000 u Part proporcional d'accessoris per a conductors de coure nus 0,33000 €
Altres conceptes 6,31160 €
P-13 EG82ANA00 u Analitzador de xarxes electriques trifasiques per a muntatge en carril DIN, amb mesures en 4 330,00 €
quadrants. Inclou trafos de corrent.
Mesurament de corrent indirecte mitjangant transformadors de corrent amb relacié In/5 o In/1
A 0In/250 mA o sensors tipus Rogowski,
Format carril DIN.
Pantalla i botonera incorporada per fer consultes o configurar ““in situ™".
Comunicaci6 RS-485 (Modbus/RTU).
Sense descomposicio 330,00000 €
P-14 EG82IRD00 u Sensor de irradiancia per instal-lacié fotovoltaica. Sensor col-locat i provat sobre suport d'acer 157,27 €
inoxidable.
BG8C-IRR1 u Sensor de irradiancia per instal-lacions fotovoltaiques. Sortida bucle de corrent 4-20mA i 150,00000 €
RS485 MODBUS RTU
Altres conceptes 7,27000 €
P-15 EGD1122E u Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um de gruix, de 1500 mm 35,15 €
llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a terra
BGYD-0B2W u Part proporcional d'elements especials per a piquetes de connexioé a terra 5,07000 €
BGD5-06SU u Piqueta de connexié a terra d'acer i recobriment de coure, de 1500 mm de llargaria, de 14,6 18,04000 €
mm de diametre, de 300 um
Altres conceptes 12,04000 €
P-16 EGDZ1102 u Punt de connexié a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 44,99 €
col-locat superficialment
BGDZ1102 u Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure, muntat en caixa estanca i 32,16000 €
per muntar superficialment
Altres conceptes 12,83000 €
P-17 EGE1N4501 u Panell monocristal-li 24V potencia entre 421 i 490W. 146,42 €

Suministre i instal-laci6 de modul fotovoltaic monocristal-li amb tecnologia PERC per a
instal-lacio aillada/connexi6 a xarxa, poténcia d'entre 421Wp i 490Wp, amb marc d'alumini
anoditzat, protecci6 amb vidre temperat, caixa de connexid, precablejat amb connectors
especials, amb una eficiéncia minima 20.1%. Modul amb 130 cel-les monocristal-lines PERC,
amb una degradacié maxima del 0,73% durant 25 anys des del segon any fins al 25¢, amb un
maxim acumulat del 20% als 25 anys.

Garantia de producte minima de 12 anys.

Mides aproximades 1894x1096x30mm., caixa de connexid, precablejat amb connectors
especials, amb estructura de suport per a 1 modul fotovoltaic en posicié horitzontal o vertical,
de perfils d'alumini extruit, coplanar o amb inclinacié fins a 40°, per a collocar sobre terra o
coberta plana, muntat i connectat.
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BGE4-4501 u Modul fotovoltaic monocristalli amb tecnologia PERC per a instal-lacié aillada/connexié a 120,00000 €
xarxa, poténcia d'entre 421Wp i 490Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccio amb vidre
temperat, caixa de connexié, precablejat amb connectors especials, amb una eficiéncia
minima 20.1%. Modul amb 130 cel-les monocristal‘lines PERC, amb una degradacié maxima
del 0,73% durant 25 anys des del segon any fins al 25¢, amb un maxim acumulat del 20% als
25 anys.
Garantia de producte minima de 12 anys.
Mides aproximades 1894x1096x30mm.
Pes maxim 23Kg.
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 7,10000 €
Altres conceptes 19,32000 €
P-18 EGE22S25K u Inversor no hibrid trifasic pot. 25000W 2.222,82 €
Inversor per a instal-laci6 fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, tensié nominal d'entrada
fins a 1000V, 2moduls MPPT, 4 STRINGS, rendiment minim de 98,1%, grau de proteccié
IP-65 comunicacions integrades RS485, T2 de treball de -25°C a +60°C, proteccions CC,
possibilitat de integrar comunicacions WLAN, ETHERNET, 3G/4G amb un modul addicional,
completament instal-lat, configurat i en funcionament.
BGE2S25K5G u Inversor no hibrid trifasic pot. 25000W 2.010,00000 €
Inversor per a instal-laci6 fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic, tensié nominal d'entrada
fins a 1000V, 2moduls MPPT, 4 STRINGS, rendiment minim de 98,1%, grau de proteccié
IP-65 comunicacions integrades RS485, T2 de treball de -25°C a +60°C, proteccions CC,
possibilitat de integrar comunicacions WLAN, ETHERNET, 3G/4G amb un modul addicional.
BGW7-20N8 u Part proporcional d'accessoris per a inversor fotovoltaic 9,70000 €
Altres conceptes 203,72000 €
P-19 EGE23DCP u Suministre i instal-lacié d'armaris de proteccié6 DC per un conjunt de moduls fins a 40kW 550,00 €
1000Vdc 2MPPT. fins a 8 entrades prot de portafusible fusibles de 20A, protector contra
sobretensions transitories 40kA tipus 2 i seccionador 2p per cada string. Caixa
700x500x245mm [P65.
Sense descomposicio 550,00000 €
P-20 EGE3E501 u Gestions amb companyia per la connexi6 a la xarxa nova instal*lacié. 450,00 €
Sense descomposicio 450,00000 €
P-21 EGE601PF u Subjeccié sobre el terra o coberta plana. 56,04 €
Suministre i instal‘laci6 de suport per panell fotovoltaic, prefabricat de formigd amb osca de
fixacié per cargoleria de muntatge. Inclinacié de 3°-10° 12° 15° 0 18° per muntatge de modul
en posicié vertical o horitzontal. Fabricat en formigé d'alta densitat i duresa. Fixat a superficie
plana en coberta amb resina poliureta de construccio i sobre manta de neopré de 5mm de
gruix inclosa, per mantenir aillament de la coberta. Inclou llast addicional en cas de ser
necessari.
B7JE-0GTJ dm3 Massilla per a segellats, d'aplicacié amb pistola, de base poliureta de polimeritzaci6 rapida 498000 €
monocomponent
BGW7-20NA u Part proporcional d'accessoris per a modul fotovoltaic 7,10000 €
BGE6-PF10 u Subjeccié sobre terra o coberta plana 2510000 €
Suport panell fotovoltaic, prefabricat de formigd amb osca de fixacié per cargoleria de
muntatge. Inclinacié de 3° 10° 12° 15° 18° per muntatge de modul en posicié vertical o
horitzontal. Fabricat en formigé d'alta densitat i duresa. Fixat a superficie plana en coberta
amb resina poliureta de construccié i sobre bloc de poliestiré expandit o un altre polimer
escumat per mantenir aillament de la coberta. Inclou llast addicional en cas de ser necessari.
Altres conceptes 18,86000 €
P-22 EGE9TEO1 u Jornada de lloguer de cami6 cistella per donar suport en el muntatge de elements fotovoltaics 190,00 €

alateulada i coberta dels edificis
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Altres conceptes 190,00000 €
P-23 EP434640 m Cable per a transmissié de dades amb conductor de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, 1,61 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal
BP44-1A3K m Cable per a transmissi¢ de dades amb conductors de coure, de 4 parells, categoria 6 U/UTP, 0,87150 €
aillament de poliolefina i coberta de poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida,
no propagador de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, classe de reaccié al foc Dca-s2, d2,
a2 segons la norma UNE-EN 50575
Altres conceptes 0,73850 €
P-24 F9365A11 m3 Base de formigd HM-20/S/10/1, de consisténcia seca i grandaria maxima del granulat 10 mm, 102,35 €
abocat des de cami6 amb estesa i vibratge manual, amb acabat reglejat
B064100D m3  Formigd HM-20/S/10/1 de consisténcia seca, grandaria maxima del granulat 10 mm, amb >= 87,04500 €
200 kg/m3 de ciment, apte per a classe d'exposici6 |
Altres conceptes 15,30500 €
P-25 FG2B1202 m Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x115 mm, muntada superficialment 51,89 €
BG27-0B6lI m Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x115 mm 47,95020 €
BGW3-0AH6 u Part proporcional d'accessoris per a canals de planxa d'acer 0,53000 €
Altres conceptes 3,40980 €
P-26 LCE0002 u Certificat de solidesa, emes i signat per un técnic autoritzat, (arquitecte, un arquitecte técnic o 500,00 €
un enginyer) en el qual es certifica 'element estructural afectat compleix tots els requisits
establerts a la normativa per realitzar la funcié per a la qual ha estat concebut de forma
estable i segura. En aquest cas la coberta del edifici és apta per la instal-lacié de la planta
fotovoltaica projectada amb tots els seus elements de generacio, suport i connexié. Aquest
document ha d'acreditar acreditar que I'element estructural és segur tant en el seu Us habitual
com en cas d'incendi.
Sense descomposicio 500,00000 €
p-27 LFV0001 U Legalitzacié d'instal-lacié fotovoltaica inclosos tots els tramits, inspeccié inicial, inscripci6 al 1.250,00 €
RITSICial RAC
Sense descomposicio 1.250,00000 €
P-28 P2146-DJ3  m2 Demolicié de paviment de formigé de fins a 20 cm de gruix, d'amplaria fins a 0,6 m, amb 16,69 €
compressor i carrega sobre camié amb mitjans mecanics
Altres conceptes 16,69000 €
P-29 P214W-FEM m Tall en paviment de formigd de 10 cm de fondaria com a minim amb magquina tallajunts amb 6,70 €
disc de diamant per a paviment, per a delimitar la zona a demolir
Altres conceptes 6,70000 €
P-30 P221D-HPE  m3 Excavacio6 de rasa per a pas d'instal‘lacions fins a 1 m de fondaria, en terreny compacte (SPT 155,19 €
20-50), realitzada amb mitjans manuals i amb les terres deixades a la vora, en entorn urba
sense dificultat de mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <= 7 m
d'amplaria, amb afectacié per serveis o elements de mobiliari urba, en actuacions de 0.2 a 2
m3
Altres conceptes 155,19000 €
P-31 P2255-H870 m3 Rebliment i piconatge de rasa de 0,60 m d'amplaria, com a maxim, amb saulé sense garbellar 31,7 €
per a proteccié de conduccions, en tongades de 25 ¢cm, com a maxim
B03C-05NM m3  Saulé sense garbellar 19,11300 €
Altres conceptes 12,59700 €
P-32 PDG2-LNUF m Canalitzacié amb dos tubs corbables corrugats de polietilé de 90 mm de diametre nominal, de 17,32 €

doble capa, i dau de recobriment de 40x30 cm amb formigé d'Us no estructural HNE-20/P/20
de resisténcia a compressio 20 N/'mmz2, consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat
20 mm, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris d'unid, separadors i obturadors
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BDG2-34UA m Fil guia per a conductes de canalitzacions de serveis, de nylon, de 5 mm de gruix 0,28560 €
BDG3-34IF u Parte proporcional de separadores, conectores y obturadores de canalizaciones de servicio 0,46460 €
de 90 mm de didmetro nominal
B069-14H8 m3  Hormigén de uso no estructural HNE-20/P/20 de resistencia a compresion 20 N/mm2, 10,19726 €
consistencia plastica y tamafio méximo del arido 20 mm
BG2Q-1KTE m Tubo curvable corrugado de polietileno, de doble capa, lisa la interior y corrugada la exterior, 520800 €
de 90 mm de diametro nominal, aislante y no propagador de la llama, resistencia al impacto
de 20 J, resistencia a compresion de 450 N, para canalizaciones enterradas
Altres conceptes 1,16454 €
P-33 PDK1-DX9P u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure 55,26 €
de 400x400 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram
de paleta
BO7L-1PY6 t Morter per a ram de paleta, classe M 5 (5 N/mm2), en sacs, de designacié (G) segons norma 0,17275 €
UNE-EN 998-2
BDK5-1KHO u Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a perico de serveis, recolzada, pas lliure 36,72000 €
de 400x400 mm i classe B125 segons norma UNE-EN 124
Altres conceptes 18,36725 €
P-34 PDK2-VL60O u Perico de registre de fabrica de mad de 40x40x40 cm, per a instal‘lacions de serveis, amb 101,42 €
parets de 15 cm de gruix de mad calat de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada
interiorment amb morter de ciment amb una proporcié en volum 1:8, sobre solera formigé de
20 cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacio
B011-05ME m3  Aigua 0,00162 €
B055-067M t Ciment portland amb filler calcari CEM II/B-L 32,5 R segons UNE-EN 197-1, en sacs 0,30538 €
B069-2A90 m3  Formigd d'Us no estructural HNE-15/P/20 de resisténcia a compressid 15 N/mm2, 10,83382 €
consisténcia plastica i grandaria maxima del granulat 20 mm
BOF1A-0760 u Mad calat R-25, de 290x140x100 mm, per a revestir, categoria I, HD, segons la norma 714764 €
UNE-EN 771-1
Altres conceptes 83,13154 €
P-35 PG19-DGH3 u Caixa de derivacio de poliéster reforcat amb fibra de vidrio, en format modular, de 250 A, 532,62 €
segons esquema Unesa ndmero 11, seccionable en carrega (BUC), inclosa base
portafusibles trifasica amb fusibles, neutre seccionable, borns de connexién i grau de
proteccié IP-43, IK09, muntada superficialment
BG16-0BVX u Caixa general de derivacio de poliéster reforgat amb fibra de vidrio, en format modular, de 432,93000 €
250 A, segons esquema Unesa nimero 11, seccionable en carrega (BUC), inclosa base
portafusibles trifasica (sense fusibles), neutre seccionable, borns de connexion i grau de
proteccio IP-43, K09
BGW2-093I u Parte proporcional de accesorios de caja general de proteccién 12,00000 €
BG43AG01 u Fusible de ganiveta corba gG amb intensitat de 160A unipolar, tall de corrent de fins a 120kA, 36,00000 €
grandaria T00
Altres conceptes 51,69000 €
P-36 PG1B-DGP u Caixa per a quadre de distribucio, de plastic amb porta, per a una filera de dotze moduls i 40,71 €
muntada superficialment
BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucio 1,44000 €
BG19-0BZ2 u Caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, per a una filera de dotze moduls i per 37,98000 €
a muntar superficialment
Altres conceptes 1,29000 €
p-37 PG1B-DGQ1 u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a dues fileres de dotze moduls i 64,49 €

muntada superficialment
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BGW2-093L u Part proporcional d'accessoris de caixa per a quadre de distribucio 1,44000 €
BG19-0BZZ u Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a dues fileres de dotze moduls i 61,76000 €
per a muntar superficialment
Altres conceptes 1,29000 €
P-38 PG47-ELQB u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 20,73 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGWD-0AS2 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors magnetotérmics 0,45000 €
BG49-189M u Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus PIA corba C, bipolar 9,94000 €
(1P+N), de 6000 A de poder de tall segons UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 10,34000 €
P-39 PG4B-DWY u Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 25 A d'intensitat nominal, 41,48 €
bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de desconnexi¢ fix instantani, amb boté de test incorporat i
indicador mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN
61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en perfil DIN
BGWD-0AS3 u Part proporcional d'accessoris per a interruptors diferencials 0,41000 €
BGA4L-09YI u Interruptor diferencial de la classe AC, de 25 A d'intensitat nominal, bipolar (2P), de 0,03 A de 26,53000 €
sensibilitat, de desconnexio fix instantani, amb bot6 de test incorporat i indicador mecanic de
defecte, construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN
de 18 mm d'amplaria, per a muntar en perfil DIN
Altres conceptes 14,54000 €
P-40 PG55-RTU1 u RTU Unitat terminal remota (Remote Terminal Unit RTU) dispositiu basat en 550,00 €
microprocessador que permet obtenir senyals independents dels processos i enviar la
informaci6 al punt remot de processat de la informaci6. Entrades analogiques i RS485
MODBUS RTU. Sortides digitals i MODBUS RTU/ETHERNET. Inclou muntatge alimentaci6 i
posta en marxa i probes de bon funcionament.
Sense descomposicio 550,00000 €
P-41 PG8L-HD2H u Router per a accés al bus del sistema per IP, muntat a carril DIN i connectat. Accés a 259,70 €
INTERNET mitjancant 3G/4G. Entrada RS485 / ETHERNET.
BG84-H6JU u Router per a accés al bus del sistema per IP, per a carril DIN 250,00000 €
Altres conceptes 9,70000 €
P-42 PH13-QBD1 u Llumenera per interior d'armari amb bateria per recarrega diurna. 600Lm i fins a 8h de servei 103,71 €
completament recarregada interruptor integrat no regulable, muntada superficialment,
completament porobada i amb funcionament
BG2Q-1KST m Tubo flexible corrugado de PVC, de 16 mm de didmetro nominal, aislante y no propagador de 0,66000 €
la llama, resistencia al impacto de 1 J, resistencia a compresion de 320 N y una rigidez
dieléctrica de 2000 V
BH12-BAT1 u Llumenera per interior d'armari amb bateria per recarrega diurna. 600 Lm. Fins a 8h de servei 8454000 €
completament recarregada. Interruptor integrat.
BG33-G2T0 m Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K (AS), 3,00000 €
construccié segons norma UNE 21123-4, unipolar, de seccié 1x2,5 mm2, amb coberta del
cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums
Altres conceptes 15,51000 €
P-43 S$S10024 m Partida algada per les mesures preventives de seguretat i salut necessaries d'acord al PLA 1.350,00 €

DE SEGURETAT DESENVOLUPAT A PARTIR de I'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT del
projecte.
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Sense descomposicio 1.350,00000 €
P-44 SSPC0001 m Suministre i instal-laci6 de escala de gat fixa de fins a 4,5m amb barana de potecci6 exterior i 1.800,00 €
amb les seguents caracteristiques:
- Compliment de la norma UNE EN ISO 14122-4:2017
- Amplada de la escala de 520mm
- Graons estriats de seccié 30x30mm.
- Algada lliure inferior de 2,2m.
- Anells de proteccio per la esquena @700mm.
- Conjunt antiaccés amb candau.
- Algada de fins a 4,5m i de fins a 5,6m amb proteccié de la zona de desembarcament.
Fixacié a mur de I'edifici i a mur perimetral de la zona de la coberta amb ancoratge quimic o
similar.
Totalment muntada i en operaci6 incloent certificacions
Sense descomposicio 1.800,00000 €
P-45 SSPC0012 U Lloguer setmanal de sistema de baranes per la obra. Preu per cada tram de fins a 3,5m de 11,20 €
longitud.
Lloguer dia per unitat de Tanca extensible de 2 m. a 3,50 m. EN-13374 fabricat en tub
rectangular d' acer 50x 30 x 1,5 x 2000 mm i 45 x 25 x 1,5 x 2000 mm EN 13374 Classe A.
INCLOU TRANSPORT, MUNTATGE | CERTIFICACIONS EN CAS DE SER
NECESSARIES
Sense descomposicio 11,20000 €
P-46 SSPC0014 U Lloguer setmanal de bastida o torre d'alumini per habilitar I'accés temporal a la coberta 400,00 €
intermitja de la primera planta.
Lloguer per setmana de torre d'alumini de fins a 5m amb sistema de trapes i escales. Inclou
sobrebarana de 1,1m en la zona de desembarcament.
INCLOU TRANSPORT, MUNTATGE | CERTIFICACIONS EN CAS DE SER
NECESSARIES
Sense descomposicio 400,00000 €
P-47 SSPCLVA2 m Instal‘lacié de noves linies de vida, en conformitat amb la Euronorma EN-795:2012 i la 37,00 €
especificacid CEN/TS 16415:2013. Inclou:
- Els cables d'acer de les linies de vida de 7x19 i 10mm de diametre.
- Plaques universals d'alumini per la fixaci6 dels ancoratges a xapa i a bigueta en la teulada.
- Ancoratges extrems i intermijos.
- Tensors d'acer inoxidable.
- Cargoleria de acer inoxidable.
Tot certificat, amb placa de senyalitzacié i amb manual de instruccions.
Sense descomposicio 37,00000 €
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NUM. CODI

Ua

01 PROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES_v5
01 OBRA CIVIL

DESCRIPCIO

PREU

AMIDAMENT

IMPORT

1 P214W-FEME

2 P2146-DJ3W

3 P221D-HPES

4 PDG2-LNUF

5 P2255-H870

6 F9365A11

7 PDK1-DX9P

8 PDK2-VL60O

m2

m3

m3

m3

Tall en paviment de formigd de 10 cm de fondaria com a minim amb
maquina tallajunts amb disc de diamant per a paviment, per a delimitar
la zona a demolir (P - 29)

Demolici6 de paviment de formigd de fins a 20 cm de gruix, d'amplaria
fins a 0,6 m, amb compressor i carrega sobre camié amb mitjans
mecanics (P - 28)

Excavacié de rasa per a pas d'instal-lacions fins a 1 m de fondaria, en
terreny compacte (SPT 20-50), realitzada amb mitjans manuals i amb
les terres deixades a la vora, en entorn urba sense dificultat de
mobilitat, en voreres <= 3 m d'amplaria o calgada/plataforma Unica <=
7 m d'amplaria, amb afectacid per serveis o elements de mobiliari
urba, en actuacions de 0.2 a2 m3 (P - 30)

Canalitzacio amb dos tubs corbables corrugats de polietilé de 90 mm
de diametre nominal, de doble capa, i dau de recobriment de 40x30 cm
amb formigd d'Us no estructural HNE-20/P/20 de resistencia a
compressié 20 N/mm2, consisténcia plastica i grandaria maxima del
granulat 20 mm, fil guia a cada tub, part proporcional d'accessoris
d'unio, separadors i obturadors (P - 32)

Rebliment i piconatge de rasa de 0,60 m d'amplaria, com a maxim,
amb sauld sense garbellar per a protecci6 de conduccions, en
tongades de 25 cm, com a maxim (P - 31)

Base de formigd HM-20/S/10/l, de consisténcia seca i grandaria
maxima del granulat 10 mm, abocat des de camié amb estesa i
vibratge manual, amb acabat reglejat (P - 24)

Bastiment quadrat i tapa quadrat de fosa ductil per a pericd de serveis,
recolzada, pas lliure de 400x400 mm i classe B125 segons norma
UNE-EN 124, col-locada amb morter per a ram de paleta (P - 33)

Perico de registre de fabrica de mad de 40x40x40 cm, per a
instal-lacions de serveis, amb parets de 15 cm de gruix de ma6 calat
de 290x140x100 mm, arrebossada i lliscada interiorment amb morter
de ciment amb una proporcié en volum 1:8, sobre solera formigé de 20
cm de gruix i reblert lateral amb terra de la mateixa excavacié (P - 34)

6,70

16,69

155,19

17,32

31,71

102,35

55,26

101,42

24,000

4,800

10,400

50,000

10,000

3,000

2,000

2,000

160,80

80,11

1.613,98

866,00

317,10

307,05

110,52

202,84

TOTAL  Capitol

01.01

3.658,40

Obra
Capitol

WUM. GO0

U&

01 PROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES_v5
02 INSTAL-LACIONS ELECTRIQUES

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 EG33z2207

2 EG337208

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,0/1,0 kVac,
1,5/1,5 kVdc (1,2/11,2 kVac max.) (1,8/1,8 kVdc max.) de designacié
H1-22Z2-K, de construccid segons norma UNE-EN 50618 / IEC
62930, unipolar, de secci6 1x6 mm2, amb coberta del cable de
compost reticulat lliure d' haldgens segons taula B.1 d' annex B de la
UNE- EN 50618, classe de reaccio al foc (CPR): Eca. segons la norma
UNE-EN 50575, no propagador de la flama UNE-EN 60332-1-2; IEC
60332-1-2; NFC 32070-C2, color negre, col-locat en tub o estés per
safata. (P - 10)

Cable amb conductor de coure de tensi6 assignada 1,0/1,0 kVac,
1,5/1,5 kvdc (1,2/1,2 kVac max.) (1,8/1,8 kVdc max.) de designacio
H1-2272-K, de construccid segons norma UNE-EN 50618 / IEC
62930, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb coberta del cable de
compost reticulat lliure d' haldgens segons taula B.1 d' annex B de la
UNE- EN 50618, classe de reacci¢ al foc (CPR): Eca. segons la norma
UNE-EN 50575, no propagador de la flama UNE-EN 60332-1-2; IEC
60332-1-2; NFC 32070-C2, color negre, col-locat en tub o estés en

3,26

3,26

543,400

543,400

1.771,48

1.771,48

EUR
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3

10

1

12

13

14

EG315686

EG380902

EG3121A6

EG31B176

EG312156

EG2DF3D0

EG2DF3D1

FG2B1202

EG102P2016

EG1PUB16

EG1AC5001

EGD1122E

safata (P - 11)

Cable amb conductor de coure de 0,6/1 kV de tensié assignada, amb
designacié RZ1-K (AS+), pentapolar, de seccid 5 x 25 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines amb baixa emissié fums, construccié
segons norma UNE 211025, amb una classe de reaccid al foc
Cca-s1b,d1,a1 segons norma UNE-EN 50575, col-locat en canal o
safata (P - 8)

Conductor de coure nu, unipolar de seccié 1x35 mm2, muntat
superficialment (P - 12)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x50 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissio6 fums, col-locat en canal o safata (P - 7)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x16 mm2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccid al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 9)

Cable amb conductor de coure de tensi¢ assignada0,6/1 kV, de
designacié RZ1-K (AS), construccié segons norma UNE 21123-4,
unipolar, de seccié 1x6 mmz2, amb coberta del cable de poliolefines,
classe de reaccio al foc Cca-s1b, d1, a1 segons la norma UNE-EN
50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata (P - 6)

Safata metal-lica de reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm
i amplaria 60 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements
de suport. Inclou la part proporcional d'elements de fixacié, muntatge,
posta a terra i equipotencialitat. Inclou tapes i separadors per muntar
cables AC, DC i comunicacions. Completament muntada. (P - 4)

Safata metal-lica de reixa d'acer galvanitzat en calent, d'algaria 30 mm
i amplaria 100 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb
elements de suport. Inclou la part proporcional d'elements de fixacio,
proteccio i muntatge, posta a terra i equipotencialitat. Completament
muntada.

Inclou tapa i separadors per segregar cables AC, DC i comunicacions.
(P-5)

Canal metal-lica de planxa d'acer llisa, de 100x115 mm, muntada
superficialment (P - 25)

Armari metal-lic per a servei exterior IP55 amb unes dimensions de
1600x2000x500mm, amb doble porta, socol metallic i placa de
muntatge inclosa, fabricat en xapa d'acer galvanitzat de 1,5mm i
pintat al forn amb pintura poliester RAL 7035 amb proteccié UV. Pany
per tancament mitjancant clau JIS de companyia eléctrica, totalment
instal-lat i en servei. (P - 1)

Conjunt de proteccié i mesura del tipus TMF10 per a subministrament
trifasic individual superior a 15 kW, per a mesura indirecta, poténcia
entre 55 i 111 kW, tensi6 de 400 V, format per conjunt de caixes
modulars de doble aillament de poliéster reforcat amb fibra de vidre de
mides totals 630x1260x171 mm, amb base de fusibles i fusibles
inclosos, sense equip de comptage, amb IGA tetrapolar (4P) de 160 A
regulable entre 80 i 160 A i poder de tall de 10 kA, sense proteccio
diferencial, col-locat superficialment (P - 3)

Suministre i instal-laci6 de ARMARI PROTECCIONS AC 50 KW
Trifasico (per 1 inversor fins 50 KW).
Inclou:

1 Diferencial 400V/4x63A/*30mA classe A.

1 Magnetotérmics 4x40 A C10 ca

1 Magnetotérmic 4x20A C6 ca (per a protecci6 del varistor)
Proteccions raigs tetrapolar 3Ph+N/*Imax 40kA/Tipus Il
Bloc de terres 100A (2x25mm?2+*6x10mm?)

Armari ABS 18 Mod. 286x418x145 IP65 (P - 2)

Piqueta de connexi6 a terra d'acer, amb recobriment de coure 300 um
de gruix, de 1500 mm llargaria de 14,6 mm de diametre, clavada a

24,51

9,11

10,34

4,94

1,82

13,06

17,10

51,89

1.575,73

840,64

400,00

35,15

110,000

55,000

10,000

60,000

242,000

242,000

10,000

10,000

1,000

1,000

2,000

2,000

2.696,10

501,05

103,40

296,40

440,44

3.160,52

171,00

518,90

1.575,73

840,64

800,00

70,30

EUR
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5 EGDZ1102

16 PG19-DGH3

17 PG47-ELQB

18 PG4B-DWY2

19 PG1B-DGPE

20 PG1B-DGQ1

21 PH13-QBD1

u

u

u

terra (P - 15)

Punt de connexi6 a terra amb pont seccionador de platina de coure,
muntat en caixa estanca i col-locat superficialment (P - 16)

Caixa de derivacié de poliester reforgat amb fibra de vidrio, en format
modular, de 250 A, segons esquema Unesa nimero 11, seccionable
en carrega (BUC), inclosa base portafusibles trifasica amb fusibles,
neutre seccionable, borns de connexion i grau de proteccio IP-43,
IK09, muntada superficialment (P - 35)

Interruptor automatic magnetotérmic de 10 A d'intensitat nominal, tipus
PIA corba C, bipolar (1P+N), de 6000 A de poder de tall segons
UNE-EN 60898, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 38)

Interruptor diferencial de la classe AC, gamma residencial, de 25 A
d'intensitat nominal, bipolar (2P), de sensibilitat 0,03 A, de
desconnexi6 fix instantani, amb boté de test incorporat i indicador
mecanic de defecte, construit segons les especificacions de la norma
UNE-EN 61008-1, de 2 moduls DIN de 18 mm d'amplaria, muntat en
perfil DIN (P - 39)

Caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb porta, per a una filera
de dotze moduls i muntada superficialment (P - 36)

Caixa per a quadre de distribucié, de plastic amb porta, per a dues
fileres de dotze moduls i muntada superficialment (P - 37)

Llumenera per interior d'armari amb bateria per recarrega diurna.
600Lm i fins a 8h de servei completament recarregada interruptor
integrat no regulable, muntada superficialment, completament
porobada i amb funcionament (P - 42)

44,99

532,62

20,73

41,48

40,71

64,49

103,71

1,000

1,000

3,000

1,000

1,000

1,000

1,000

44,99

532,62

62,19

41,48

40,71

64,49

103,71

TOTAL Capitol

01.02

15.607,63

Obra
Capitol

MUM. GO0

Ua

01 PROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES_v5
03 INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 EGE1N4501

u

2 EGE22825K5G u

3 EGE601PF

u

Panell monocristal-li 24V poténcia entre 421 i 490W.

Suministre i instal-laci6 de modul fotovoltaic monocristal-li amb
tecnologia PERC per a instal-laci6 aillada/connexi6 a xarxa, poténcia
d'entre 421Wp i 490Wp, amb marc d'alumini anoditzat, protecciéo amb
vidre temperat, caixa de connexid, precablejat amb connectors
especials, amb una eficiencia minima 20.1%. Modul amb 130 cel-les
monocristal-lines PERC, amb una degradacié maxima del 0,73%
durant 25 anys des del segon any fins al 25¢, amb un maxim acumulat
del 20% als 25 anys.

Garantia de producte minima de 12 anys.

Mides aproximades 1894x1096x30mm., caixa de connexid,
precablejat amb connectors especials, amb estructura de suport per a
1 modul fotovoltaic en posicié horitzontal o vertical, de perfils d'alumini
extruit, coplanar o amb inclinaci6 fins a 40°, per a col-locar sobre terra
0 coberta plana, muntat i connectat. (P - 17)

Inversor no hibrid trifasic pot. 25000W

Inversor per a instal-laci6 fotovoltaica de connexié a xarxa, trifasic,
tensié nominal d'entrada fins a 1000V, 2mdduls MPPT, 4 STRINGS,
rendiment minim de 98,1%, grau de proteccio IP-65 comunicacions
integrades RS485, T2 de treball de -25°C a +60°C, proteccions CC,
possibilitat de integrar comunicacions WLAN, ETHERNET, 3G/4G amb
un modul addicional, completament instal-lat, configurat i en
funcionament. (P - 18)

Subjeccio sobre el terra o coberta plana.
Suministre i instal‘lacié de suport per panell fotovoltaic, prefabricat de

formigd amb osca de fixacié per cargoleria de muntatge. Inclinacio de
3°-10° 12° 15° o 18° per muntatge de modul en posici6 vertical o

146,42

2.222,82

56,04

128,000

2,000

144,000

18.741,76

4.44564

8.069,76

EUR
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10

EG82IRD0001 u

PG55-RTUT u

PG8L-HD2H u

EG82ANA0001 u

EGE9TEO1 u

EGE23DCP404 u

EP434640 m

horitzontal. Fabricat en formigd dalta densitat i duresa. Fixat a
superficie plana en coberta amb resina poliureta de construccié i sobre
manta de neopré de 5mm de gruix inclosa, per mantenir aillament de
la coberta. Inclou llast addicional en cas de ser necessari. (P - 21)

Sensor de irradiancia per instal-lacié fotovoltaica. Sensor col-locat i
provat sobre suport d'acer inoxidable. (P - 14)

RTU Unitat terminal remota (Remote Terminal Unit RTU) dispositiu
basat en microprocessador que permet obtenir senyals independents
dels processos i enviar la informaci6 al punt remot de processat de la
informacio. Entrades analogiques i RS485 MODBUS RTU. Sortides
digitals i MODBUS RTU/ETHERNET. Inclou muntatge alimentacio i
posta en marxa i probes de bon funcionament. (P - 40)

Router per a accés al bus del sistema per IP, muntat a carril DIN i
connectat. Accés a INTERNET mitjangant 3G/4G. Entrada RS485 /
ETHERNET. (P - 41)

Analitzador de xarxes eléctriques trifasiques per a muntatge en carril
DIN, amb mesures en 4 quadrants. Inclou trafos de corrent.
Mesurament de corrent indirecte mitjangant transformadors de corrent
amb relacié In/5 o In/1 A 0 In/250 mA o sensors tipus Rogowski,

Format carril DIN.

Pantalla i botonera incorporada per fer consultes o configurar “in
situ”".

Comunicacié RS-485 (Modbus/RTU).

(P-13)

Jornada de lloguer de cami6 cistella per donar suport en el muntatge
de elements fotovoltaics a la teulada i coberta dels edificis (P - 22)

Suministre i instal-lacié d'armaris de proteccié6 DC per un conjunt de
moduls fins a 40kW 1000Vdc 2MPPT. fins a 8 entrades prot de
portafusible fusibles de 20A, protector contra sobretensions transitories
40KA tipus 2 i seccionador 2p per cada string. Caixa 700x500x245mm
IP65. (P - 19)

Cable per a transmissi6 de dades amb conductor de coure, de 4
parells, categoria 6 U/UTP, aillament de poliolefina i coberta de
poliolefina, de baixa emissié de fums i opacitat reduida, no propagador
de la flama segons UNE-EN 60332-1-2, col-locat sota tub o canal (P -
23)

157,27

550,00

259,70

330,00

190,00

550,00

1,61

1,000

1,000

1,000

1,000

2,000

2,000

150,000

167,27

550,00

259,70

330,00

380,00

1.100,00

241,50

TOTAL  Capitol

01.03

34.275,63

Obra

Capitol

MUM. GO0

UA

01 PROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES_v5
04 GESTIONS AMB COMPANYIA

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1

EGE3E501 u

Gestions amb companyia per la connexié a la xarxa nova instal-lacio.
(P-20)

450,00

1,000

450,00

TOTAL Capitol

01.04

450,00

Obra

Capitol

WUM. GO0

U&

01 PROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES_v5
05 SEGURETAT | SALUT

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1

SSPC0001 m

Suministre i instal-laci6 de escala de gat fixa de fins a 4,5m amb
barana de poteccid exterior i amb les seguents caracteristiques:

- Compliment de la norma UNE EN ISO 14122-4:2017
- Amplada de la escala de 520mm

- Graons estriats de seccié 30x30mm.

- Algada lliure inferior de 2,2m.

- Anells de proteccio per la esquena @700mm.

1.800,00

1,000

1.800,00

EUR
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2 SSPC0014

3 S§S10024

4 SSPCLVA2

5 SSPC0012

- Conjunt antiaccés amb candau.
- Algada de fins a 4,5m i de fins a 5,6m amb proteccié de la zona de
desembarcament.

Fixacié a mur de l'edifici i a mur perimetral de la zona de la coberta
amb ancoratge quimic o similar.

Totalment muntada i en operaci¢ incloent certificacions (P - 44)

Lloguer setmanal de bastida o torre d'alumini per habilitar I'accés
temporal a la coberta intermitja de la primera planta.

Lloguer per setmana de torre d'alumini de fins a 5m amb sistema de
trapes i escales. Inclou sobrebarana de 1,1m en la zona de
desembarcament.

INCLOU TRANSPORT, MUNTATGE | CERTIFICACIONS EN CAS
DE SER NECESSARIES (P - 46)

Partida algada per les mesures preventives de seguretat i salut
necessaries d'acord al PLA DE SEGURETAT DESENVOLUPAT A
PARTIR de I'ESTUDI DE SEGURETAT | SALUT del projecte.

(P-43)

Instal-lacié de noves linies de vida, en conformitat amb la Euronorma
EN-795:2012 i la especificacid CEN/TS 16415:2013. Inclou:

- Els cables d'acer de les linies de vida de 7x19 i 10mm de diametre.

- Plagues universals d'alumini per la fixacié dels ancoratges a xapa i a
bigueta en la teulada.

- Ancoratges extrems i intermijos.

- Tensors d'acer inoxidable.

- Cargoleria de acer inoxidable.

Tot certificat, amb placa de senyalitzaci6 i amb manual de instruccions.

(P-47)

Lloguer setmanal de sistema de baranes per la obra. Preu per cada
tram de fins a 3,5m de longitud.

Lloguer dia per unitat de Tanca extensible de 2 m. a 3,50 m.
EN-13374 fabricat en tub rectangular d' acer 50x 30 x 1,5 x 2000 mm i
45x 25 x 1,5 x 2000 mm EN 13374 Classe A.

INCLOU TRANSPORT, MUNTATGE | CERTIFICACIONS EN CAS
DE SER NECESSARIES (P - 45)

400,00

1.350,00

37,00

11,20

4,000

1,000

128,000

16,000

1.600,00

1.350,00

4.736,00

179,20

TOTAL Capitol

01.05

9.665,20

Obra
Capitol

MUM. GO0

Ua

01 PROJECTE FV ESCOLA PILAR MESTRES_v5
06 LEGALITZACIONS | CERTIFICATS

DESCRIPCIO

PREL

AMIDAMENT

IMPORT

1 LFV0001

2 LCE0002

Legalitzacié d'instal‘lacié fotovoltaica inclosos tots els tramits,
inspecci6 inicial, inscripcié al RITSIC i al RAC (P - 27)

Certificat de solidesa, emes i signat per un técnic autoritzat,
(arquitecte, un arquitecte técnic o un enginyer) en el qual es certifica
I'element estructural afectat compleix tots els requisits establerts a la
normativa per realitzar la funcié per a la qual ha estat concebut de
forma estable i segura. En aquest cas la coberta del edifici és apta per
la instal-lacié de la planta fotovoltaica projectada amb tots els seus
elements de generacio, suport i connexi6. Aquest document ha
d'acreditar acreditar que I'element estructural és segur tant en el seu
Us habitual com en cas d'incendi. (P - 26)

1.250,00

500,00

1,000

1,000

1.250,00

500,00

EUR
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TOTAL  Capitol 01.06 1.750,00

EUR
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PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. !
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.........couiiimiiiiieiciecieciecscscseees s 65.406,86

Subtotal 65.406,86
13 % DESPESES GENERALS SOBRE 65.406,86.............cccowerieiriieeneneneencesneeeas 8.502,89
6 % BENEFICI INDUSTRIAL SOBRE 65.406,86..............c.ccoeueueieiciceneiscennscescsnnennes 3.924,41
21 % IVASOBRE 77.834,16........oomuieiiiieiceciceecieceseesee e 16.345,17
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE € 94.179,33

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

( NORANTA-QUATRE MIL CENT SETANTA-NOU EUROS AMB TRENTA-TRES CENTIMS )

Oriol Fernandez i Duran.

N° de col-legiat 21108 del CETIB

FERNAN DEZ Firmado digitalmente

por FERNANDEZ DURAN,

DURAN, JOSE  JosE ORIOL (FIRMA)
Fecha: 2024.09.12

ORIOL (FIRMA) 18.42:01 +02:00'

Barcelona, 12 de setembre 2024
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