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1 Informacio prévia
1.1 Objecte del projecte

Actualment el municipi de La Roca del Vallés disposa d’instal-lacions d’enllumenat public amb

antiguitats i estat de conservacié molt diferents.

L'objecte d’aquest projecte és la renovacié i posada en normativa de la instal-lacié d’enllumenat
public que actualment s’alimenta del quadre QM-TF situat al carrer de Ramon y Cajal de La Roca

del Vallés.
Per aix0 aquest Projecte preveu,

e Adequar a la normativa vigent tota la instal-lacio
¢ Moadificar tipus i/o ubicacié del quadre eléctric, columnes, baculs,
e bracos, lluminaries, equips i lampades.
e Substituir o reparar totes les linies de subministrament eléctric.
¢ Modificar el quadre existent per adaptar-lo a les noves poténcies i
sistemes de proteccié i control.
¢ Millorar els nivells luminics, I'eficiencia energética i la intel-ligéncia
e funcional.
¢ Redactar el Projecte executiu, Estudi de Seguretat i Salut, Memoria
e Técnica i documentacié necessaria per a la renovacio i posada en normativa de la

instal-lacio d’enllumenat public.
1.2 Antecedents

Els anys 2017 i 2022 es van realitzar les inspeccions periddiques reglamentaries de baixa tensio
en la totalitat de les instal-lacions d’enllumenat public del municipi de la Roca del Vallés. Del
resultat d’aquestes inspeccions i de la quantitat de defectes localitzats sorgeix la necessitat de
redactar la documentacié técnica necessaria per projectar la reparacio dels mateixos i adaptar

les instal-lacions a la normativa vigent.
1.3 Normativa d’aplicacio

Amb independéncia i complementariament a la llei del contracte especificada en el Plec de
Clausules Administratives Particulars, totes les operacions objecte d'aquest contracte
estaran subjectes a totes les normes i recomanacions técniques vigents de forma enunciativa

no exhaustiva es citen les seglients com a més especifiques:
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= Reglament electrotécnic de baixa tensié, RD 842/2002, de 2 d’agost.

= Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la seguretat industrial dels establiments, les
instal-lacions i els productes. Annex 2: Instruccié técnica addicional numero 12,

“Instal-lacions de Baixa Tensio”.
= Normes UNE d’obligat compliment.

= Normes de la Direccié General de Seguretat i Qualitat industrial del Departament

d’'Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya.

= Llei 32/2006, de 18 d'octubre. Reguladora de la subcontractacié en el sector de la

construccio, de 18 d’octubre.

= Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, mitjangant el qual es desenvolupa la Llei 32/2006,

anteriorment esmentada.

= Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccio

del medi nocturn sobre contaminacié lluminosa.
= Decret 190/2015, de 25 d’agost, de desplegament de la llei 6/2001, de 31 de maig

= RD 1890/2008 de 14 de novembre pel que s’aprova el reglament d’eficiéncia energética
en les instal-lacions de l'enllumenat exterior i les seves instruccions técniques
complementaries EA-01 a EA-07 que desenvolupa la ITC 09 del REBT de 2002.

= Reial Decret 190/2015, 25 d’Agost, de desplegament de la Llei 6/2001, 31 de Maig,

d’Ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.
= Estudis i recomanacions del CIE (Comité Internacional de I'Enllumenat).

Les reglamentacions basiques considerades per analitzar i proposar les petites

modificacions de la instal-lacié eléctrica han estat les segiient:

* Reglament Electrotécnic de baixa tensio. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE de 18
de Setembre de 2002.

Projecte de renovacio i posada en normativa de la instal-lacié d’'EP (Quadre TF) de la Roca del Valles

Pagina 5 de 82



((MIATEC Memoria i Annexes

INNOVA

= Decret 192/2023, de 7 de novembre, de la seguretat industrial dels establiments, les
instal-lacions i els productes. Annex 2: Instruccié técnica addicional numero 12,

“Instal-lacions de Baixa Tensio”.

« Normativa de la Companyia distribuidora de la zona ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.L.U.

* Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que modifiquen o
complementen el Reglament de Baixa Tensié i les Instruccions Técniques Complementaries.
* Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal-lacions eléctriques

en general.

1.4 Emplagament identificacio i situacié de les instal-lacions.

Les instal-lacions corresponents al quadre QM-TF donen servei a diversos carrers en el barri de
la Torreta de la Roca del Vallés. Els carrers il-luminats per el QM-TF sén els carrers Ramoén i
Cajal entre el Cr Veneguela i Cr Valéncia, carrers de Navarra entre el Cr Veneguela i Cr Valéncia,
el carrer Arag6 entre el carrer Valéncia i Ramén i Cajal, el carrer de Canaries entre el carrer
Ramon i Cajal i el carrer Valéncia, el carrer Veneguela entre Navarra i Valéncia i els passatges

de Lauria i de Miquel Servet.

L'enllumenat en tots els carrers del QM-TF tenen una disposicid similar, unilateral amb algun
tram al portell i constituits per punts de llum formats per baculs de 7m, excepte 3 columnes de
9m al carrer Venecuela. Totes les lluminaries sén de vial equipades amb lampada de descarrega

d’halogenurs metal-lics.

Les instal-lacions estan composades per un total de 43 punts de llum alimentats per les linies 1
i 2 de 'armari QM-TF.

Els suports en general estan en un estat de conservacio precari amb bastants suports malmesos

per impactes o que presenten corrosié tan a la base com al tronc dels suports.

El quadre eléctric de comandament, situat al carrer de Ramon y Cajal en front del n°6, esta format
per un armari mural de xapa d’acer i que presenta un avancgat estat de obsolescéncia, tant
exterior com interior. A l'interior tenim els moduls de doble aillament amb I'escomesa, el

comptatge i el modul de proteccié i comandament.

En el moduls inferiors del quadre eléctric tenim una placa portafusibles de cartutx protegint les

entrades de fase i el portafusibles amb un infusible per protegir el neutre. A l'interior de I'armari
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tenim una borna de presa de terra, suposem que connectada a un eléctrode, fixada a la part

inferior del quadre eléctric.
En un modul entremig de 270x540mm, s’allotja el comptador electronic de companyia.
El modul superior de 270x540mm disposa de les proteccions de sortida i la maniobra.

La maniobra consta de un contactor i de un rellotge electronic amb funcié astronomica que

governa I'encesa de I'enllumenat.

El quadre eléctric disposa de un autotransformador de 12kVA, allotjat a la seva propia caixa i que
serveix per passar l'alimentacié de 125/220V a 230/400V, tensid de servei a les linies

d’enllumenat.
2 Memoria descriptiva i memoria
2.1 Descripci6 general. Estat actual.

El QM-TF és un armari obsolet amb una envolvent de xapa metal-lica i fixat sobre un mur. L'estat
de conservacio es precari, presenta alguns danys mecanics a la xapa exterior i al tancament. A
l'interior tenim proteccions obsoletes, aparellatge fora de servei o proteccions que no son
funcionals. Una de les proteccions diferencials no actua i per tant no protegiria a les persones en

cas de derivacio.

El quadre disposa de borna de terra connectada als elements metal-lics tals com la porta o la
placa I'interior. Des de el born de terra accessible s’ha mesurat una residéncia de terra correcta,

perd un xic elevada de 35¢, i una tensio de contacte de 11,3V.

En el moment de la inspeccid no reglamentaria el aillament mesurat en les linies 1 i 2
d’enllumenat sén de 0,02 MQ i 0,04MQ, aillament que esta fora dels valors normatius. Aquesta
anomalia no es va detectar en la inspeccié de desembre del 2022 o com a minim no figura a
l'acta de la inspeccié. Tot i aixi la mesura actual és prou dolenta per preveure la necessitat de

actuar per corregir el problema de l'aillament en totes les linies del quadre.

Tenim 2 linies de sortida des de I'armari. Aquestes linies son en la major part del seu recorregut
subterranies, excepte determinats trams a on tenim esteses aéries entre punts de llum, suposem

que instal-lades per avaries del cable subterrani.

Les linies, en tots els trams revisats, estan formades per cables unifilars amb un aillament
nominal de 0,6/1kV.
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Els suports estan en mal estat general, presenten molts dells impactes i deformacions
mecaniques i corrosié en diferents punts tant a la base com al tronc. Es tracta en molts casos de

baculs troncoconics amb base cilindrica o hexagonal de diametre més gran que el fust.

A l'interior dels mateixos hi ha forces caixes amb connexions andmales, caixes de derivacié en
mal estat o sense fusibles i amb les entrades connectades directament als cables baixants de

sortida.
2.2 Descripcié general del tracat de les noves instal-lacions.

Es proposa una renovacié complerta de les instal-lacions, des de I'armari als punts de llum, amb
noves linies eléctriques, nous suports i lluminaries que permetin retirar el material obsolet i que

permetin millorar la seguretat i en nivell de servei de les instal-lacions actuals.

S’ha previst ampliar en 6 unitats el total de punts existents fins els 49 punts en total. S’afegiran

punts de llum en els seglents carrers:

- Carrer de Ramoén i Cajal: s’afegeixen 3 punts de llum.
- Carrer Venecguela entre rotonda Valéncia i passatge de Lauria: afegim 1 punt de llum
- Passatge de Lauria: s’afegeix 1 punt de llum.

- Passatge de Miquel Servet: s’afegeix 1 punt de llum.

Es renovara completament el quadre eléctric d’enllumenat substituit 'actual per un de nou amb
una envolvent per exteriors d’acer inoxidable, amb una IP66 i tancament mitjangant clau
normalitzada JIS de companyia eléctrica. Aquest armari tindra 4 linies de sortida de les quals el

futur enllumenat n’ocupara 2.

El nou quadre QM-TF es mantindra en el mateix emplacament per tal de simplificar els treballs
de connexionat a companyia. Caldra construir un nou ancoratge adaptat a les dimensions de la
base del nou armari respectant la posicio de les canalitzacions i cables d’entrada de companyia

i de sortida de les linies d’enllumenat.

El modul d’escomesa i comptatge tindra una proteccié mitjangant fusible tipus NH en una base
portafusibles trifasica sobre una placa de muntatge de fibra i poliéster. El neutre tindra continuitat

amb un infusible tipus placa.

El modul del comptador tindra una placa de muntatge per fixar i connectar un comptador

normalitzat de companyia.
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A la sortida del modul d’escomesa i comptatge tindrem el mddul de maniobra, control i proteccio
que disposara de un interruptor general o IGA monofasic de intensitat nominal adient a la
poténcia maxima admissible que es defineixi al projecte de legalitzacié. Associat al IGA
s’instal-lara un protector contra sobretensions permanents i transitories. A la sortida del IGA
tindrem un repartidor de fases trifasic que alimentara els diferents circuits de poténcia i maniobra

del quadre eléctric.

A la sortida del repartidor tindrem la maniobra formada per 2 contactors, les corresponents
proteccions diferencials i magnetotérmiques de sortida i els borns per connectar el cables de

'enllumenat.

Es proposa la instal-lacié de un controlador CITILUX o similar que per fer la telemesura, donat
que es tracta de un controlador que integra les funcions de analitzador de xarxes amb altres
funcions propies de un PLC i de un rellotge astrondmic. Aquest equip estara comunicat amb

I'exterior mitjangant un médem 4G equipat amb font d’alimentacié i antena.

El connexionat i els valors de les proteccions i les caracteristiques de I'aparellatge quedaran

definides a la documentacio grafica, planols i esquemes del projecte.

Donat que el valor de la presa de terra de I'armari actual és correcte no hem previst la seva
renovacio complerta, sind el canviar la connexié existent efectuada amb terra nu de Cu 1x35mm2

per una nova connexié amb cable Cu 1x16mm2 revestit groc-verd amb aillament de 750V.

Respecte dels punts de llum es preveu substituir els 43 actuals i reforgar el trams dels carrers
Ramoén y Cajal (3u), Passatge Lauria (1u) i passatge Miquel Servet (1u), i carrer Venecguela (1u)

per assolir el nivell i la uniformitat previstos segons la normativa.

Segons els estudis luminics efectuals, la posicié aproximada de la majoria de nous punts de llum

futurs sera la mateixa o molt propera a els punts de llum actuals.

Hi ha un parell de punts de llum que es canvien de vorera per millorar els resultats luminics i

reduir la obra civil necessaria:

e El punt 217 situat a la cantonada del carrer Canaries amb Navarra, el passem del costat

parell al costat senar.

o El punt 208 situat al passatge Lauria el canviem de la vorera senar a la vorera parell.
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Cada suport disposara de una posta de terra individual i que estara unida a la resta de suports i
a la xarxa de terra mitjangant una unié equipotencial realitzada amb el cable 1x35mm2 que va

estés per la rasa.

Les lluminaries previstes sén unes noves lluminaries LED de CARANDINI, les VEKA M per el
carrer Veneguela i VEKA-S i CENTURY LED per la resta de carrers. Les poténcies i models

previstos son:

e 4 VEKA-M de 32 LED i 41,1W de poténcia per el carrer Veneguela
sobre nou bacul gran radi de 9m amb 850mm de sortint.

e 22 VEKA-S de 37,9W per els carrers Navarra, Valéncia i Aragd bacul
troncoconic de 8m i 1,5m de sortint.

e 17 VEKA-S de 30,5W per els carrers Canaries i Ramén y Cajal sobre
bacul troncoconic de 8m i 1,5m de sortint.

e 6 CENTURY de 16,2W de poténcia per els passatges de Lauria i Miquel
Servet sobre columnes troncoconiques de 5m amb un bracet de uns
0,5m.

e 2 VEKA-S de 45,5W per el carrer Valéncia entre Navarra i Ramoén i
Cajal. En aquest tram un costat pertany al QM-TF i l'altre esta
connectat del QM-TC.

El models proposats poden ser substituits per altres models equivalents amb caracteristiques
similars i sempre que donin els mateixos o millors resultats luminics que els obtinguts en I'estudi

per el models proposats, amb un consum de energia equiparable.

2.3 Prestacions de la instal-lacié i subjeccio a la normativa vigent i justificacié de

les exigéncies basiques del REBT d’acord amb les actes.

La nova instal-lacié proposada tindra una poténcia total de uns 1614W trifasics que segons els

estudis donaran a les diferents cal¢ades nivells mitjos de:

e Carrer de Navarra 12,20 lux.

e Carrer de Valéncia 13,10 lux.

e Carrer Arago 12,30 lux.

e Carrer Canaries 12,20 lux.

e Carrer Ramoén i Cajal 12,90 lux.

e Carrer Venecguela 12,50 lux.
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o Passatges de Lauria i Miquel Servet 11,30 lux.

Per el tram del carrer Valéncia entre Navarra i Ramon y Cajal s’han previst els mateixos models
de punt de llum que al tram del carrer Valéncia connectat del QM-TC, que te una mitjana de 12
lux. En aquest tram tenim en total 91W connectats del QM-TF que a nivell eléctric eleven la

poténcia futura del quadre TF a 1705W nominals.

Respecte al compliment del REBT segons les actes rebudes el principals defectes detectats en
les instal-lacions s6n la manca de bord de terra en el quadre eléctric, la inoperancia d’algunes
proteccions diferencials (L2), la manca de proteccié contra sobretensions, i la insuficient
resisténcia d’aillament de les linies eléctriques. També tenim una gran quantitat de suports en

mal estat i cables aeris estesos per mantenir el servei quan s’ avarien els cables soterrats.

També s’aixeca acta de la manca de legalitzacio de la instal-lacié, defecte que es soluciona amb
una nova legalitzacié un cop es completi la reforma de la instal-lacié. Aquesta legalitzacio es
podria haver fet mitjangant la instruccié 1/2015 que hauria permés emprar un procediment
simplificat per el qual era necessari disposar de documentacio acreditativa de I'existéncia de la
instal-lacio en data anterior al setembre del 2003. Com que aquesta informacié no s’ha pogut
localitzar, s’ha descartat aquesta via i s’ha optat per fer la legalitzacié com a instal-lacio

completament nova.

La taula resum dels defectes detectats en la inspeccio periddica reglamentaria del desembre del
2022 és:

INFORME RELATIU ALS PUNTS NO SATISFACTORIS

NIVELL | REPARACIOO | TERMINI
DEFECTE | SUBSTITUCIO | ESMENA

COoDI ELEMENT O PECA OBSERVACIONS

La instal-lacié no consta com a degudament inscrita. Aportar la
legalitzacié de la instal-lacio eléctrica en B.T. preexistent.

-Aportar copia de legalizacion después de acogerse a la instruccion
1/2015

Manca de born de connexié de posada a terra en CGP metal-lica
0.1.4 G 6 Mesos
-Puerta metalica CM no se observa puesta a tierra.

8.1.1 G 6 Mesos

Manca de proteccié contra contactes indirectes (interruptor/s
diferencial/s) a algun dels circuits del quadre general de distribucié.

063 -Interruptor diferencial linea alumbrado 2 4P/40A/300mA no actta por G 6 Mesos
T ni por fuga.
Existeixen llampares o grup de llampares amb fusible de proteccié no

173 adient a la carrega. G 6 Mesos

-Se observan puntos de luz sin proteccién de corte omnipolar
(Ausencia de 1 fusible)

El resum dels defectes localitzats en la inspeccié no reglamentaria del 2023 és:
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Quadre Tensid de Resisténcia de | Resisténcia d'aillament Diferencials
verificat | contacte Vc (V) | bucle Rb () minima (M) verificats (%)
QM-TF 11,3 35 0,02 100

S’ han observat els seglients punts a tenir en compte:

1.3. Existeixen connexions a l'interior dels baculs que no compleixen el correcte grau de proteccié IP.
6.3. El diferencial del |a sortida L2 no funciona.

7.2. Es detecten lluminaries sense fusibles de proteccié al seu interior.

6.5. Insuficient resisténcia d’aillament en les sortides L1 = 0,02 Megaohms i L2 = 0,04 Megaohm:s.
1.1. La tensid es troba a 230/133 V, fent I'alimentacié entre fases i no respectant el codi de colors.

Com es pot veure la resisténcia d’aillament no estava detectada en la inspeccio del 2022. Tot i

aixi s’ha previst actuar sobre aquest defecte vist el baix valor mesurat el 2023.

2.31

Defectes 0.1.4i 0.6.3.

La solucié proposada preveu la substitucié complerta del armari QM-TF per un nou armari

d’enllumenat amb 4 sortides. Aquest armari nou és un armari industrialitzat estandarditzat i per

tant soluciona els seglents defectes detectats en la revisioé de la OCA:

2.3.2

El index de proteccié del nou armari és el apropiat per 'emplagament a peu de carrer que
ocupa. El material de la envolvent és de inoxidable amb la qual cosa es prevenen el
problemes de corrosio.

El armari disposa de born de presa de terra i una interconnexié interna amb tots els
elements metal-lics de manera que es garanteix una unié equipotencial, incloent les
portes metal-liques.

Totes les sortides de 'armari venen equipades amb proteccio diferencial.

Totes les proteccions son noves i per tant estaran perfectament identificades i amb les
caracteristiques perfectament visibles. Aixo inclou els fusibles de 'escomesa que també
es renovaran.

El armari incorpora una proteccié contra sobretensions permanents i transitories.

El conductor de proteccid estara en nou armari adientment protegit i sense pelar.

Es construira una nova presa de terra per millorar els valors normatius de la presa de

terra actuals.
Defecte 1.7.3 i defectes d’aillament detectats en la inspeccié del 2023.

La solucié proposada preveu la renovacié complerta dels punts de llum i de les linies

eléctriques i per tant es solucionaran els defectes relacionats amb I'aillament.
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e Es substituiran la totalitat dels suports per nous suports de tipus i algada d’acord amb la
geometria del carrer.

o Els nous suports s’instal-laran de manera que les algades dels registres quedin a I'algada
minima reglamentaria.

e Les noves linies aniran de punt de llum a punt de llum sense empalmes intermedis.

e Els colors dels conductors estesos sera conforme a la normativa.
3 Memoria técnica
3.1 ll-luminacié objectiu i parametres calculats.

- D’acord amb la classificacié de vies i el tipus de il-luminacié establerta per els serveis
tecnics municipals, el carrers il-luminats per el quadre QM-TF de es consideren, segons
la taules 2, 3 i 4 de la ITC-EA-02 del RD1890/2008 del 14 de novembre:

o Carrer Valéncia, Arago, Canaries, Ramoén i Cajal, Navarra i Passatge Lauria i

Miquel Servet: B1.

3::“;3;1‘:: Tipos de vias Clase de Alumbrado™
Vias urbanas secundanas de conexion a urbanas de wahco
importants
- Vias disinbudoras locales y accesos a 20nas residenciales y
B1 fincas
Imensidad de trafico
IMD = 7.000 ME2 / ME3c
IMD = 7.000 MEdb /| MES / MEB
- Careteras locales en areas rurales,
B2 Inensidad de trafico y complepdad del trazado de la camelera.
IMD = 7.000 ME2 | ME3b
IMD < 7.000 ME4b f MES
" Para iodas las situaciones de proyecio Bl y B2, cuando las ronas proximas sean claras (londos
claros). lodas las vias de wafico verdan incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata
SUPENON

Com a via tipus B1 i li correspon un enllumenat classe ME4b.

Per les voreres, que considerem com a via tipus E1 segons la taula 5 de la ITC-EA-02:
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Tabla 5 - Clases de alumbrado para vias tipo E

Situaciones de . . Clase de
proyecto Tiios Hawias Alumbradol)
o Espacios peatonales de conexion, calles peatonales, y
aceras a lo largo de la calzada.
e Paradas de autobus con zonas de espera
E1 o Areas comerciales peatonales.
Flujo de trafico de peatones
AT 22 smen SE cersnmnemi e AT o sl P CE1A/CE2/ 81
NOTMA oo et $2/83/84
e Zonas comerciales con acceso restringido y uso prioritario
de peatones.
E2 Flujo de trafico de peatones
BMEOT . 4 s I s e R v crmuesis i CE1A/CE2/ 81
NOTMAL . e S2/S3/584

©'Para todas las situaciones de alumbrado E1 y E2, cuando las zonas proximas sean claras (fondos claros), todas las
vias de trafico veran incrementadas sus exigencias a las de la clase de alumbrado inmediata superior.

Per les voreres s’ha previst una classe d’enllumenat S2-S3.

Els nivells previstos, segons les taules 6 i 8 del RD1890/2008 serien:

Tabla 6. Series ME de clase de alumbrado para viales secos tipos Ay B

| Luminancia de la superficie de la calzadaen Deslumbramiento  lluminacién de
[ condiciones secas .~ Perturbador ~ alrededores
Clase de - ._ @ Uniformidad Uniformidad <
Alinbrado Lumhlnneadr::m” G':; bal Longi(tjl;l dinal |ncren.:.¢lar(|;:)(gmbral Relaclgr’\2 (Ea:norno
(l) [+] . -

. Ly, (cdim?) | fminimay. | fmfisima] [méximo] - [minima]
ME1 2,00 0,40 0,70 10 0,50
ME2 1,50 0,40 0,70 10 0,50
ME3a 1,00 0,40 0,70 15 0,50
ME3b 1,00 0,40 0,60 15 0,50
ME3c 1,00 0,40 0,50 15 0,50
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,50
ME4b 0,75 0,40 0,50 a5 0,50
MES 0,50 0,35 0,40 15 0,50
ME6 0,30 0,35 0,40 15 Sin requisitos

@ Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de
alumbrado, a excepcion de (Tl), que son valores maximos iniciales. A fin de mantener dichos niveles de
servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (f;,) elevado que dependera de la lampara adoptada,
del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y modalidad de mantenimiento preventivo.

@ Cuando se utilicen fuentes de luz de baja luminancia (lamparas fluorescentes y de vapor de sodio a
baja presion), puede permitirse un aumento de 5% del incremento umbral (T1).

@ La relacion entorno SR debe aplicarse en aquellas vias de trafico rodado donde no existan otras areas
contiguas a la calzada que tengan sus propios requisitos. La anchura de las bandas adyacentes para la
relacion entorno SR sera igual como minimo a la de un carril de trafico, recomendandose a ser posible 5 m de
anchura.

@ Los valores de luminancia dados pueden convertirse en valores de iluminancia, multiplicando los
primeros por el coeficiente R (segin C.1.E.) del pavimento utilizado, tomando un valor de 15 cuando éste no
se conozca.
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Tabla 8 - Series S de clase de alumbrado para viales tipos C,Dy E

lluminancia horizontal en el area de la calzada

Clase de - : : ———
Alumbrado® lluminancia Media lluminancia minima
Em (lux)” Emin (lux)(”
S1 15 5
$2 10 3
s3 75 15
S4 5 1

() Los niveles de la tabla son valores minimos en servicio con mantenimiento de la instalacion de
alumbrado. A fin de mantener dichos niveles de servicio, debe considerarse un factor de mantenimiento (fm)
elevado que dependeré de la lampara adoptada, del tipo de luminaria, grado de contaminacion del aire y
modalidad de mantenimiento preventivo.

Altres normatives considerades.

A I'hora de dissenyar la il-luminacié d’aquests carrers també s’ha tingut en compte el decret
190/2015, de 25 d'agost, de desplegament de la Llei 6/2001, de 31 de maig, d'ordenacid

ambiental de I'enllumenament per a la proteccid del medi nocturn. Aquest reglament ve

acompanyat dels planols de zonificacié de Catalunya per determinar el grau de proteccié del

carrer afectat i de les zones que I'envolten. Per la zona del municipi de la Roca corresponent a

'armari QM-TF tenim:

- Zona E1 maxima proteccid

‘ Zona E2 proteccié alta

Zona E3 proteccié moderada

Les instal-lacions corresponents a l'armari estan completament en zona E3 de proteccio

moderada i per tant, respecte a les restriccions que cal tenir en compte i que afecten a les

instal-lacions d’enllumenat sén, fonamentalment:
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1. Tipus de lampades
Les lampades a emprar, en funcié de I'horari d'Gs i de la zona de proteccié envers la contaminacié

luminica en qué estan ubicades, son les seglients:

Zona de proteccié Horari de vespre Horari de nit
E1 Tipus | Tipus |

E2 Tipus Il Tipus Il
E3iE4 Tipus Il Tipus Il

Tipus I. Lampades que tinguin menys del 2 % de radiancia per sota dels 440 nm, dins del rang de
longituds d'ona compres entre 280 i 780 nm. En el cas de LED, han de tenir menys de I'1% per sota dels
500 nm i longitud d'ona predominant per sobre dels 585 nm.

Tipus Il. Lampades que tinguin menys del 5 % de radiancia per sota dels 440 nm, dins del rang de
longituds d'ona compreés entre 280 i 780 nm. En el cas de LED, han de tenir menys de I'15% per sota dels
500 nm.

Tipus Ill. Lampades que tinguin menys del 15% de radiancia per sota dels 440 nm, dins del rang de
longituds d'ona compres entre 280 i 780 nm.

Les lampades han de complir amb el percentatge de radiacions electromagnetiques establerts
anteriorment. En el cas de no poder justificar documentalment aquest percentatge, s'accepten les
lampades que emeten llum de temperatura de color igual o inferior a 3.000 K com a tipus I, i com a
tipus Il les lampades amb temperatura de color superior a 3.000 K i igual o inferior a 4.200 K.

En tots els casos es pot utilitzar una tipologia de lampada establerta per a zones de proteccié més

elevada.

2. Percentatge maxim de flux lluminés d’hemisferi superior instal-lat d'un llum

Els percentatges maxims de flux lluminés d'hemisferi superior instal-lat (FHS, _ ) d'un llum, en funcioc de

inst
I'horari i de la zona de proteccio envers la contaminacio luminica en qué esta ubicat, son els segiients:

Zona de proteccié FHS; ¢ (%)
Horari de vespre Horari de nit
E1 1 1
E2 5 1
E3 10 5
E4 15 10

3.1.1 Taula resum dels resultats luminics obtinguts a les simulacions.

Mostrem la taula resum a on figuren els nivells i uniformitats que marca la normativa i també els

nivells obtinguts en les simulacions:
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DENOMINACIO SUPERFICIE DE CALCUL TIPUS DE VIA (st E Emi Ema U U
D'ENLLUMENAT m (lux) min (lux) max m ext
Valor normatiu 11,5*%-13,5 - - >0.40 ==
Carrer Ramon y Cajal (calgada) B1 ME4b
Valor obtingut 12,90 5,95 23,60 0,46 0,25
Valor normatiu 11,5%-13,5 - - >0.40 ==
Carrer Arago (calcada) B1 ME4b
Valor obtingut 12,30 5,58 26,80 0,45 0,21
Valor normatiu 11,5*%-13,5 - - >0.40 ==
Carrer de Navarra (2-34) (calgada) B1 ME4b
Valor obtingut 13,10 5,87 26,80 0,45 0,22
Valor normatiu 11,5%-13,5 - - >0.40 ===
Carrer de Navarra 42-50 B1 ME4b
Valor obtingut 11,30 6,38 20,00 0,56 0,32
Valor normatiu 11,5%-13,5 >0.40
Carrer de Valéncia (calgada) Bl ME4b
Valor obtingut 13,10 5,67 24,70 0,43 0,23
Valor normatiu 11,5%-13,5 >0.40
Carrer de Canaries (calgada) Bl ME4b
Valor obtingut 12,20 5,69 26,90 0,47 0,21
Valor normatiu 11,5%-13,5 >0.40
Passatges de Lauria i Servet Bl ME4b
Valor obtingut 11,30 5,00 21,30 0,44 0,23
Valor normatiu 11,5%-13,5 >0.40
Carrer Veneguela B1 ME4b
Valor obtingut 12,50 717 16,90 0,57 0,42
Valor normatiu 7,5*-9 1,50
Vorera parell carrer Valéncia El S3
Valor obtingut 8,30 4,72 12,50 0,57 0,38
Valor normatiu 7,5*-9 1,50
Vorerasenar carrer Valéncia E1l S3
Valor obtingut 8,22 4,84 16,40 0,59 0,30
Valor normatiu 10*-12 3,00
Vorera parell carrer Aragd E1 S2
Valor obtingut 9,78* 5,55 14,40 0,57 0,39
Valor normatiu 7,5*-9 1,50
Vorera senar carrer Arago El S3
Valor obtingut 7,51 4,74 11,30 0,63 0,42
Valor normatiu 7,5*%-9 1,50
Vorera carrer Canaries 16-26 El S3
Valor obtingut 6,79 331 10,30 0,49 0,32
Valor normatiu 7,5*-9 1,50
Vorera Carrer Canaries 8-14 El S3
Valor obtingut 7,20 5,12 15,10 0,48 0,34
Valor normatiu 7,5%-9 1,50
Vorera Navarra 9-15 El S3
Valor obtingut 7,40 4,44 15,80 0,60 0,28
Valor normatiu 7,5%-9 1,50
Vorera Navarra 1-7 El S3
Valor obtingut 7,71 4,59 17,30 0,60 0,27
Valor normatiu 7,5%-9 1,50
Vorera Navarra parell / Pl Valldeoriolf E1 S3
Valor obtingut 6,65*% 3,62 10,40 0,54 0,35
Valor normatiu 7,5%-9 1,50
Vorera carrer Ramoén y Cajal senar E1 S3
Valor obtingut 8,96 4,81 16,90 0,54 0,28
Valor normatiu 7,5%-9 1,50
Vorera Ramon y Cajal costat parell E1 S3
Valor obtingut 6,01* 343 11,50 0,57 0,30
Valor normatiu 10*-12 3,00
Vorera carrer Veneguela E1 S2
Valor obtingut 10,70 7,29 14,10 0,68 0,52

*EI valor minim no I'exigeix el REIE, és un valor de referéncia. El valor maxim (un 20% per sobre del valor de referéncia) no es pot sobrepassar i si que el exigeix el RD 1890/2008)

3.1.2 Llum intrusa. Limits a aconseguir i metodologia emprada per estimar la llum

intrusa.

Les limitacions que estableix el decret 190/2015 en relacié a la llum intrusa s’estableixen en el

article 16 i en el annex Il apartat 3.a) del citat decret.

Article 16

Intrusié luminica
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1. Els nivells maxims d’il-luminacio intrusa que poden generar les instal-lacions d’il-luminacio son
els que figuren a l'apartat 3.a) de I'annex 2, en funci6 de I'horari d’Us i de la zona de proteccio
envers la contaminacié luminica sobre la qual té incidéncia. La il-luminacio intrusa es mesura

verticalment (Ev).

2. Els nivells maxims d’intensitat lluminosa emesa per un llum en direccié a arees protegides
(E1) o cap a arees determinades que pugui provocar pertorbacid al medi o moléstia o
enlluernament a persones, sén els que figuren a I'apartat 3.b) de I'annex 2, en funcio de la zona
de proteccido envers la contaminacié luminica sobre la qual té incidéncia la instal-lacid

d’il-luminacio.
ANNEX 2:
3. Intrusid luminica

La intrusio luminica es pot valorar com a il-luminacié intrusa o com a intensitat lluminosa emesa

per un llum.
a) Nivells maxims d'’il-luminacié intrusa

Els nivells maxims d’il-luminacid intrusa, en funcié de I'horari d’'Us i de la zona de proteccié envers

la contaminacié luminica sobre la qual té incidéncia la instal-lacio d’il-luminacié, sén els seglents:

Il-luminacio intrusa (lux)

Zona de proteccio = = =
I Horari de vespre | Horari de nit

El 7 1
E2 5 2
E3 10 5
E4 25 10

La estimacié de la llum intrusa generada per el nou enllumenat s’ha realitzat mitjangant
simulacions luminiques, situant superficies de calcul verticals sobre la facanes més properes als
punts de llum en cada carrer, en els costat parell i senar. Aixd es fa per les seccions tipus dels

diferents carrers i permet extrapolar els resultats a la resta de espais afectats per la reforma.
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Tal com s’estableix en la instruccié IT-CL-01, la superficie de calcul es construeix a partir dels
4m d’algada i te una altura total lleugerament superior a la algada de les faganes que volem

mesurar.

En les simulacions s’obtenen els valors mitjans i maxim de la il-luminancia sobre aquesta

superficie.
3.1.2.1 Taula de valors obtinguts.

A continuacié mostrem una taula-resum amb els valors obtinguts en la simulacio i els valors

normatius que apliquen per la zona de treball.

Cal tenir en compte que el criteri que es proposa per determinar si el valor de llum intrusa
compleix 0 no compleix amb la reglamentacié és que en tota la superficie vertical de calcul no
tinguem cap maxim més elevat que el valor maxim que s’estableix a la taula 3 de la ITC-EA-03.

Aix0 garanteix que qualsevol superficie arbitrariament definida (per exemple la de una finestra)
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que serveixi per estimar la intrusié luminica, presenti un valor mig igual o inferior al maxim de la

superficie de la fagana complerta.

El maxim per el qual s’ha presentat I'estudi i la simulacio és el maxim en horari de vespre, amb
les lluminaries al 100% del flux donat que les fotometries emprades en les simulacions estan

realitzades al 100% del flux de la lluminaria.

Els horaris i els nivells de reduccid, que hauran de ser determinats per els serveis técnics en el
moment de fer la comanda dels materials, afectaran al maxim en horari de nit i per tant uns dels
parametres que determinara la reduccié minima a assolir és el compliment de la il-luminancia

maxima en horari nocturn.

La taula resum dels valors maxims obtinguts per les diferents superficies de calcul son:

DENOMINACIO SUPERFICIE DE CALCUL ZONA PROTECCIO Emax (lux)

Valor normatiu (Maxim) 10,00

Fagana Carrer Valéncia parell (2-18) E3
Valor obtingut 8,37
Valor normatiu (Maxim) 10,00

Fagana carrer Valéncia senar (1-5) E3
Valor obtingut 3,63
Valor normatiu (Maxim) 10,00

Fagana carrer Arago 1-5 E3
Valor obtingut 4,10
Valor normatiu (Maxim) 10,00

Fagana carrer Aragé 2-20 E3
Valor obtingut 9,33
Valor normatiu (Maxim) 10,00

Fagana carrer Navarra 8-16 E3
Valor obtingut 9,11
Valor normatiu (Maxim) 10,00

Fagana Carrer Navarra 1-7 E3
Valor obtingut 14,70
Valor normatiu (Maxim) 10,00

Fagana carrer Canaries parell (escola Bressol) E3
Valor obtingut 9,61
Valor normatiu (Maxim) 10,00

Facana Carrer Canaries senar (9-19) E3
Valor obtingut 10,00
Valor normatiu (Maxim) 10,00

Fagana passatge Lauria senar E3
Valor obtingut 1,02
Valor normatiu (Maxim) 10,00

Fagana passatge Lauria parell E3
Valor obtingut 6,44
Valor normatiu (Maxim) 10,00

Fagana passatge M. Servet senar E3
Valor obtingut 2,20
Valor normatiu (Maxim) 10,00

Fagana passatge M Servet parell E3
Valor obtingut 8,11
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Tal com es veu, la intrusié en alguns punts de les faganes senar del carrer Navarra i a la fagana
del passatge Servet estan per sobre del que marca la normativa. Es tracta de maxims puntuals,
perod els valors mitjos estan molt per sota de la normativa. Després de quantitat de simulacions
amb diferents Optiques i posicions no ha estat possible millorar el resultat sense afectar els nivells
qgue tenim a la calgada i/o a les voreres. En els casos en que de manera puntual, es podés donar
aquesta situacio de intrusié luminica cal avaluar la aplicacié de paralimens en determinats punts
de llum. Aquesta aplicacié s’hauria de dur a terme un cop executada la substitucio dels punts de

llum i en condicions de funcionament reals per poder adaptar la acci6é correctora.

3.2 Reduccié prevista i afectacié als nivells luminics de servei i a la intrusié

luminica.

Els drivers previstos en el projecte incorporen diferents funcionalitats que permeten el control de
la corrent d’alimentacio de la optica LED de manera que és possible regular la quantitat de llum

de sortida de la lluminaria amb la consequent reduccio de la poténcia i del consum energeétic.

Sense la necessitat de incorporar un sistema de control extern és possible efectuar de manera
programada una reduccié esglaonada en diferents moments del cicle diari d’encesa i apagada
de I'enllumenat mitjangant el sistema de regulacié referenciat a la mitja nit virtual (el temps mig
entre encesa i apagada de I'enllumenat). Aquest sistema permet ajustar els nivells de sortida de

la optica LED en diferents moments del cicle diari.

Els nivells reduits afecten de manera proporcional als nivells de il-luminancia tant a les
superficies horitzontals com verticals i per tant una reduccié del 50% redueix al 50% els nivells

mitjos, maxim i minim obtinguts en les simulacions.

Els percentatges i temps de reduccio habitualment s’estableixen en funcié dels usos horaris del
espai il-luminat per la instal-lacié, tenint en compte el transit de vehicles i vianants. En alguns
casos el percentatge minim de reduccioé pot venir determinat per la necessitat de complir la
normativa (RD 1890/2008 i decret 190/2015) quan per exemple tenim un nivell maxim incident
sobre una frontera E3 que en horari de vespre esta dintre del limits (inferior a 10 lux) perd en

horari nocturn és excessiu (> 5lux).

En el cas de I'enllumenat del quadre QM-TF tenim una frontera amb E3 en el carrer de Navarra
1-7 segons les simulacions el maxim en horari de vespre (entre 'encesa i les 22h+1h a I'hivern i

les 22h+2h a 'estiu), tenim un maxim de:

Projecte de renovacio i posada en normativa de la instal-lacié d’'EP (Quadre TF) de la Roca del Valles

Pagina 21 de 82



( MIAtEC Memoria i Annexes

INNOVA

Valor normatiu (Maxim) 10,00

Fagana Carrer Navarra 1-7 E3
Valor obtingut 14,70

Tal i com s’ha explicat al punt 3.1, aquest punt en concret esta per sobre del maxim que estableix
la normativa, i com a solucio, s’ha proposat avaluar la instal-lacié de paralimens als punts de

llum corresponents. Amb aquesta correccio es preveuria fins a un maxim d’incidéncia de 10lux.

Aquest maxim en horari nocturn (a partir de les 22h+1h a I'hivern i les 22h+2h a I'estiu) hauria
de ser igual o inferior a 5lux i per tant el graé de reduccio a aplicar en horari nocturn ha de ser

com a minim de: % reduccié = [1-(5lux/10lux)]*100 = 50%

Independentment que s’apliquin altres graons addicionals, la reduccié minima a aplicar
en els drivers previstos per I’enllumenat del carrer de Navarra 1-7 del QM-TF és del 50% a

partir de les 23h a I’hivern o a les 24h a I'estiu.

Com que la resta de punts de llum del QM-TF també han de incorporar alguna reduccié i per no
complicar les futures tasques de manteniment afegint diferents programacions per diferents
carrers, es proposa que la totalitat de punts de llum del quadre TF incorpori la mateixa

programacio que els punts de llum del carrer de Navarra 1-7.

De manera simplificada es mostra una possible corba de programacié per demanar al fabricant

de les lluminaries en el moment de fer la comanda de material:

% Fluxe luminic

120%
Encesa

enllumenat

Apagada
enllumenat

23h

3.3 Calcul de la classe energética d’acord amb la ITC-EA-01.

A l'armari tenim 3 zones diferenciades amb distribucions i tipus de punts de llum diferents.
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e Carrers Navarra, Valéncia, Arago, Canaries i Ramén i Cajal: 6.884m2, 39 punts de llum

amb un total de 1.352W i 87.734Lm.

e Passatges Lauria i Miquel Servet: 648m2, 6 punts de llum de 16,2W i 7.322 Lm.
e Carrer Veneguela: 537m2, 4 punts de llum de 41,10W i 6.712 Lm.

S’ha exclos el tram de Valéncia entre Navarra i Ramoén y Cajal per estar vinculat luminicament a

un altre projecte, el del QM-TC. Aquests punts s’han considerat, a nivell luminic asocials al QM-

TC, que te el seu propi projecte. Per aquest motiu no figuren en els calculs de classe energética

ni en les simulacions.

Per cada zona hem calculat la il-luminancia mitja per obtenir, posteriorment, la mitja global.

Segons la ultima modificacié de la ITC-EA-01, de data 19 de octubre del 2022, els requisits

minims d’eficiéncia energeética que han de complir les instal-lacions d’enllumenat vial funcional

son:
II-luminancia mitjana en Eficiéncia energética Potencia unitaria
servei minima maxima
m? - lux 5
Em (lux) — Py (W/m?)
W
230 36 0,83
25 35 0,71
20 34 0,59
15 33 0,45
10 31 0,32
<75 29 0,26

Per Parmari QM-TF tenim, com a dades basiques:
La il-luminancia mitja de la instal-lacié:

YLiS; _ 101769
Stotal ~ 8069 m2

Il - luminancia mitja = =12,61lux

La eficiéncia mitja de la instal-lacio:

m2-lux 8069 -12,61
Emitja=""\w" T 7 1614

= 63,04
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2,61
Pymax = = (0,45 —-10,32) + 0,32 = 0,388

1614

Pymax = 3069 0,20 < 0,388 OK!

2.61
Emin = 5 (31 =33) + 33 = 34,04 < 63,04 OK!

La taula 3 de la EAO1 (revisada el octubre del 2022) ens dona les eficiéncies de referéncia per

cada nivell de il-luminancia en servei:

Alumbrado vial ambiental y otras instalaciones de

Alumbrado vial funcional aieihrado

lluminancia Media en Eficiencia Energética de Iluminancia Media en Eficiencia Energética de

Servicio Proyectada Referencia Servicio Proyectada Referencia
Ep (lux) €r (w) Ep (1uX) €r (mz"“x)
w w
=230 68 - -
25 60 - -
20 52 220 36
15 44 15 30
10 36 10 24
S75 28 75 18
- - <5 12

1_5_63,04_157
€ e 40,17 7
ICE =—= ! 0,64

I, 1,57 7
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Calificacion Energética indice de consumo energético indice de Eficiencia Energética

A ICE<0,91 le>1,1
B 0,91 <ICE<1,09 1,1>1¢>0,92
c 1,09<ICE< 1,35 0,9221¢>0,74
D 1,35<ICE<1,79 0,742 1¢>0,56
E 1,79<ICE< 2,63 0,562>1¢>0,38
F 2,63 <ICE<5,00 0,38>1¢>0,20
G ICE>5,00 le<0,20

Calificacién energética de las

instalaciones de alumbrado exterior

Mas eficiente

= <

My

I 2>
Menos eficiente

Instalacion:

Localidad/calles:

Horario de funcionamiento:

Consumo de energia anual (kWh/afio):
Emisiones de CO: anual (kg Ouafo);
Indice de eficiencia energética (),
lluminancia media en servicio Em (lux):
Uniformidad (%):

3.4 Proposta de materials: definici6 de les infraestructures que configuraran Ia
instal-lacié, punts de connexid, caracteristiques de les unitats d’obra i instal-lacions

previstes en aquest capitol.

Es preveu la substitucio de la totalitat de les lluminaries del QM-TF, tots els suports i es preveu
ampliar la quantitat de punts de llum al carrer Ramén y Cajal (3 unitats), al carrer de Veneguela

(1 unitat) al passatge Lauria (1 unitat) i al passatge Miquel Servet (1 unitat).
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En relacié a I'armari d’enllumenat, es preveu la seva substitucioé per un de nou i també es preveu

la substitucié de la totalitat de les linies eléctriques amb la corresponent obra civil associada.
3.41 Nou quadre de comandament.

Es preveu la substitucié del quadre actual per un nou quadre d’enllumenat de xapa d’acer
inoxidable amb bancada d’acer inoxidable. L'armari porta associat un autotransformador per

normalitzar les tensions d’entrada a 230/400V.

Nou armari d’enllumenat.

1 Ut

Armaris de porta doble: IP44

1350x850x320

Acer inoxidable AISI 304.

Pintura exterior normalitzada color GRIS RAL
7032.

Teulada de proteccié contra la pluja.

Panys antivandalics amb clau JIS amb suport
per a bloqueig amb cadenat.

Reixetes de ventilacié laterals opcionals.
Bancada d'acer inoxidable AISI 304 de 300
mm. d'altura.

Plantilla d'acer inoxidable per a encastar en la
fonamentacio.

Grau de proteccié IP 44 i IK 10.

Suports:

Bacul Gran Radi 8m i 1.5m de sortint

39Ut

Es fabriquen conforme a la norma UNE EN 40-
5, amb forma troncoconica i seccié circular en
xapa d'acer al carboni S 235 JR segons UNE
EN 10025.

GALVANITZACIO: Per immersié en calent
segons UNE EN ISO 1461.

ACABAT: Opcionalment pot anar pintat segons
carta RAL.

PORTA: Enrasada.

BASE: Placa plana, anell i cartel-les de reforg.
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Columna troncoconica 9m:

Es fabriquen conforme a la norma UNE EN 40-
5, amb forma troncoconica i seccié circular en
xapa d'acer al carboni S 235 JR segons UNE
EN 10025.

GALVANITZACIO: Per immersié en calent

4 Ut segons UNE EN ISO 1461.

ACABAT: Opcionalment pot anar pintat segons
carta RAL.

PORTA: Enrasada.

BASE: Placa plana, anell i cartel-les de reforg.

Columna troncoconica 5m:

Es fabriquen conforme a la norma UNE EN 40-
5, amb forma troncoconica i seccié circular en
xapa d'acer al carboni S 235 JR segons UNE
EN 10025.

GALVANITZACIO: Per immersié en calent

6 Ut segons UNE EN 1SO 1461.

ACABAT: Opcionalment pot anar pintat segons
carta RAL.

PORTA: Enrasada.

BASE: Placa plana, anell i cartel-les de reforg.

Bracos laterals de 500mm per lluminaries decoratives.

Fabricats amb perfil, xapa i tub d'acer.

» Acabat: Galvanitzacions en calenta segons
norma UNE-EN 1461. Pintura poliureta 2
components color NEGRE o altres colors de la
carta RAL a demanda.

6 Ut
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Lluminaries:
Lluminaries Vials de 32 LED i 41,1W

Fixacio per acoblar en vertical i horitzontal.
Obertura sense eines per la part superior

T
_— Robustesa: IP66 + IK10
~ | — > Alumini injectat (Cu<0,1%)
4 Ut e Rendiment LED 155 Lm/W
Dissenyada per a albergar node de
F comunicacions tant interior com exterior
Compleix amb I'estandard Zhaga.

Vida util L90B10 100.000h (Ta) 25 °C

Lluminaries Vials 24 LED 37.9W, 30.5W i 45,5W

22Ut
37,9W . Fixaci6 per acoblar en vertical i horitzontal.
17Ut o Obertura sense eines per la part superior
g A : Robustesa: IP66 + IK10
de \ Alumini injectat (Cu<0,1%)

30,5W Rendiment LED 155 Lm/W

_ Dissenyada per a albergar node de

I comunicacions tant interior com exterior
2Ut de Compleix amb l'estandard Zhaga.

Vida util L90B10 100.000h (Ta) 25 °C
45,5W

Lluminaries ambientals de 24 LED i 16,2W

Fixacio per acoblar en vertical i horitzontal.
Obertura sense eines per la part superior
Robustesa: IP66 + IK10

Alumini injectat (Cu<0,1%)

Rendiment LED fins 163 Lm/W (GEN A)
Dissenyada per a albergar node de
comunicacions tant interior com exterior
Compleix amb I'estandard Zhaga.

Vida util L90B10 100.000h (Ta) 25 °C

6 Ut
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3.5 Proposta de classificacio del contractista.

Es proposa a continuacio la classificacio (o experiéncia equivalent) que ha de ser exigida als
Contractistes per presentar-se a la licitacié de I'execucié d’aquestes obres, d’acord al Reial
Decret 1098/2001 de 12 d’Octubre, capitol Il article 25:

Grup I). Instal-lacions eléctriques.
Subgrup 1. Enllumenats, il-luminacions i abalisaments lluminosos.
Categoria D

3.6 Declaracié d’obra complerta.

Els tecnics autors certifiquen que el Projecte constitueix una OBRA COMPLETA, entenent-se per
tal la susceptible de ser lliurada a I'is general o al servei corresponent, sense perjudici de les
darreres ampliacions que posteriorment pugui ser objecte i comprendran tots i cadascun dels
elements que siguin necessaris per a la utilitzacié de I'obra (Article 125 del Reglament General
de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques i Article 116.2. de la Llei 9/2017, de 8
de novembre, de Contractes del Sector Public, per la qual es transposen a I'ordenament juridic
espanyol les Directives del Parlament Europeu i del Consell 2014/23/UE i 2014/24/UE, de 26 de
febrer de 2014.

Projecte de renovacio i posada en normativa de la instal-lacié d’'EP (Quadre TF) de la Roca del Valles

Pagina 29 de 82



((MIATEC Memoria i Annexes

INNOVA

4 ANNEXES
41 ANNEX 1 - Normes d’obligat compliment

Amb independéncia i complementariament a la llei del contracte especificada en el
Plec de Clausules Administratives Particulars, totes les operacions objecte d'aquest
contracte estaran subjectes a totes les normes i recomanacions técniques vigents de

forma enunciativa no exhaustiva es citen les segiients com a més especifiques:

= Reglament electrotécnic de baixa tensié, RD 842/2002, de 2 d’agost.
= Normes UNE d’obligat compliment.

= Normes de la Direccié General de Seguretat i Qualitat industrial del Departament

d’'Industria i Energia de la Generalitat de Catalunya.

= Llei 32/2006, de 18 d’octubre. Reguladora de la subcontractacié en el sector de la

construccio, de 18 d’octubre.

= Reial Decret 1109/2007, de 24 d’agost, mitjangant el qual es desenvolupa la Llei 32/2006,

anteriorment esmentada.

= Llei 6/2001, de 31 de maig, d’ordenacié ambiental de I'enllumenament per a la proteccio

del medi nocturn sobre contaminacié lluminosa.
= Decret 190/2015, de 25 d’agost, de desplegament de la llei 6/2001, de 31 de maig

= RD 1890/2008 de 14 de novembre pel que s’aprova el reglament d’eficiéncia energética
en les instal-lacions de l'enllumenat exterior i les seves instruccions técniques
complementaries EA-01 a EA-07 que desenvolupa la ITC 09 del REBT de 2002

* Reial Decret 190/2015, 25 d’Agost, de desplegament de la Llei 6/2001, 31 de Maig,
d’Ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del medi nocturn.

* Estudis i recomanacions del CIE (Comité Internacional de 'Enllumenat).

Les reglamentacions basiques considerades per analitzar i proposar les petites

modificacions de la instal-lacié eléctrica han estat les segiient:
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* Reglament Electrotécnic de baixa tensid. Reial Decret 842/2002 de 2 d’agost, BOE de 18
de Setembre de 2002.
« Normativa de la Companyia distribuidora de la zona ENDESA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.L.U.
* Ordres i Disposicions del Govern Central i de la Generalitat de Catalunya que modifiquen o
complementen el Reglament de Baixa Tensié i les Instruccions Técniques Complementaries.
* Resolucions i circulars de la Generalitat de Catalunya referents a instal-lacions eléctriques
en general.

També s’ha tingut en consideracié:

* El Plec de Condicions Técniques per a les Instal-lacions d’Enllumenat Public

L’empresa adjudicataria haura de disposar de tots els llibres oficials que calguin

en I’ambit del seu contracte, i sera responsable de la seva permanent actualitzacié.

4.1.1 Altre normativa d’obligat compliment
41.1.1 Poblacié

- Ordre TMA/851/2021 de 23 de Juliol que substitueix a la ordre VIV/561/2010, d'1 de
febrer, per la qual es desenvolupa el document técnic de condicions basiques

d’accessibilitat i no discriminacio per a I'accés i utilitzacié dels espais publics urbanitzats.
4.1.1.2 Residus

- Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la

construccio.

- Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacié del Decret 201/1994, de 26 de juliol,

regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio i enderroc.

- Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, per qual es regula la produccié i gestio dels residus

de construccio i enderroc.

- Decret 92/1992, de 6 d’abril, de modificacioé del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel qual

s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

- Cataleg Europeu de Residus (CER) aprovat per la decisié 2000/532/CE, de la Comissié
de 3 de maig, modificada per les decisions 2001-118, 2001-119 i 573-2001.

- Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gestié de residus i Decret 219/2001.
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- Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora

dels residus.

- Ordre de 28 de febrer de 1989, per la que es regula la gestid dels olis usats (BOE 57), i

de 6 de setembre de 1988, sobre el tractament i eliminacié dels olis usats (DOGC 1055).

4.1.1.3 Atmosfera

- Llei 34/2007, de 15 de novembre, de Qualitat de I'Aire i Proteccié de I'Atmosfera.

- Decret 152/2007, de 10 de juliol, d’aprovacio del Pla d’actuacié per a la millora de la
qualitat de l'aire als municipis declarats zones de proteccié especial de I'ambient

atmosferic mitjangant el Decret 26/2006, de 23 de maig.

4.1.1.4 Materials

- Instruccié del formigé estructural (EHE).

4.1.1.5 Sorollivibracions

- Mapa de capacitat acustica del terme municipal de La Roca del Vallés.

- Llei 37/2007, de 17 de novembre, del soroll i Reial Decret 1513/2005, de 16 de desembre,

que la desenvolupa.

- Reial Decret 524/2006, de 28 d’abril, per la qual es modifica el Reial Decret 212/2002, de
22 de febrer, pel qual es regulen les emissions sonores a I'entorn degudes a

determinades maquines d’us a l'aire lliure.

4.1.1.6 Solisubsol

- Reial Decret 105/2008, d'1 de febrer, pel qual es regula la produccid i gestié dels residus

de construccio i enderroc.

4.1.1.7 Hidrologia

- Decret 83/1996, de 5 de marg, sobre mesures de regularitzacié d’abocaments d’aigiies

residuals.

- Directiva 2000/60/CE, DOCE de 22 desembre de 2000, (Directiva Marc de I'Aigua).
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- Real Decret 606/2003, de 23 de maig, de modificacié del RD 849/1986, d’11 d’abril, pel

qual s’aprova el Reglament del Domini Public Hidraulic.

4.1.1.8 Patrimoni i paisatge.

- Llei 9/1993, de 30 de setembre, del Patrimoni Cultural Catala.

- Llei 8/2005, de 8 de juny, de proteccio, gestié i ordenacio del paisatge.
41.1.9 Floraifauna

DECRET LEGISLATIU 2/2008, de 15 d'abril, pel qual s'aprova el Text refés de la Llei de proteccié

dels animals.

4.2 Annex 2 - Programa de treball o Pla d’Obra
El pla d’'obra preveu la participacio de 4 equips de treball i una durada de 16 setmanes.
Els equips seran:

- 2 equips de obra civil formats per 3 persones cada un.
- 2 equips eléctrics: el equip d’estesa de cable i el equip d’instal-lacié de punts de
llum.

- 1 equip técnic de oficina responsable de la legalitzacio.

El diagrama de Gantt de la proposta és el seglent:
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@ Name
ElProjecte Quadre TF

Instal*lacions provisionals i desconnexi6 de les linies a...

Canalitzacio complerta en vorera 2 tubs de 40 cm d'a...

Canalitzacié complerta en calgada 50cm i profunditat ...

Fonamentacié de suport amb formigé en massa de di...

Cable 0,6/ 1kV RZ1-K (AS), 4xémm2,col.tubo

Fonamentacid per armari d'enllumenat amb formigde...

Quadre de control i proteccid de tipus estandar sense...

ol N|lo|lu|[s|lw|Nn|~

Columna de planxa d'acer galvanitzat, de forma tronc...

-
o

Instal*lacié de lluminariesLED

-
-

Desmuntatge dels punts de llum antics

-
N

Inspeccid i legalitzaci

D\D|D‘D\D[D‘D\D|D‘D|D]D‘D\D|D}D‘DID|D‘D|D|D\‘D\D[D‘D\D[D[D\‘D|D‘D\D|D|D‘D}D‘D{D‘D[D[D|D|D[D\D|D[D\D\D}D‘D\D[D[D\Db
L
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4.21 Proposta de procediments de treball per la construccié de instal-lacions

provisionals amb I’objectiu de mantenir el servei.

Per tal de mantenir el servei d’enllumenat en tot moment mentre s’esta executant la obra es
procedira a efectuar els treballs seguint un ordre determinat per evitar que els propis treballs
siguin la causa de interrupcions en el funcionament. Caldra efectuar treballs complementaris
que siguin necessaris per donar continuitat a les linies eléctriques i també per mantenir la

il-luminacio en els punts de llum antics fins que siguin substituits per els nous punts de llum.

En determinats trams d’ alguns dels carrers que alimenten les linies de I'armari QM-TF no hi
ha problema d’espai i és possible la construccié de noves canalitzacions paral-leles a les
antigues de manera que es pugui mantenir el servei des de les unes o les altres sense la
necessitat de preveure solucions provisionals. Aquesta situacio es dona en els seglents

trams:

o Carrer de Veneguela entre el carrer Costa Brava i el passatge Lauria. En aquest tram
tenim voreres amb amplada suficient per fer un tracat paral-lel a les canalitzacions
existents.

e Carrer de Ramén y Cajal entre carrer Veneguela i el carrer de Valéncia. En aquest
tram les voreres no son molt amples pero és possible fer I'intent de tragcar una nova

canalitzacié paral-lela a la existent en els punts a on no s’hagi de evitar altres serveis.

En altres carrers de I'armari QM-TF tenim voreres relativament estretes on no hi ha espai fisic
per fer que les noves canalitzacions tinguin un tragat diferent de les actuals. En aquests punts
cal desplacgar els conductors d’alimentacio a la part exterior construint una xarxa d’alimentacio

aéria provisional abans de procedir a iniciar els treballs de canalitzacio.

Per evitar duplicar el cost dels cables per la realitzacié d’aquesta xarxa provisional, per la
seva construcciéo s’empraran els mateixos conductors que posteriorment es passaran a es
canalitzacions subterranies. Els trams de conductor entre cada punt de llum es tallaran a la
mida apropiada per permetre la estesa posterior per les tubulars subterranies. També per
evitar que la longitud del cable que es fara servir per la instal-lacié provisional i posteriorment
per lainstal-laci6 definitiva sigui substancialment més llarga a causa de la necessitat de baixar
i tornar a pujar per la longitud de tot el bacul, es fara la instal-lacié completament aéria, fixant

la caixa de fusibles a la part exterior del suport.
La seqliéncia dels treballs per realitzar la provisionalitat és:

- 1. Desconnexi6 del cable subterrani existent a substituir.
- 2. Estesa del nou cable aeri de punt a punt. El cable estés ha de ser el mateix que

posteriorment es soterrara i per tant la longitud ha de ser suficient per passar el
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cable per la futura canalitzacié. El cable aeri s’estendra sobre cable d’acer donat
que no és un cable que estigui pensat per suportar la tensié del muntatge suspés
entre 2 punts.

- 3. Construccio de la nova canalitzaci6 entre els 2 punts.

- 4. Instal-lacié dels nous suports i lluminaries en nous basaments independents dels
antics.

- 5. Desconnexio dels punts antics de la xarxa aéria provisional i estesa subterrania

per la nova canalitzacio.

6. Connexio del nou enllumenat per la xarxa subterrania.

6. Retirada de I'enllumenat antic.

La seqliéncia dels treballs es mostra en el segiient diagrama:

1. 2. 3.
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Aquesta sistematica de treball es pot aplicar en els carres amb voreres més estretes si no és
possible la construccié de canalitzacions paral-leles a les actuals en servei dintre de I'espai

de que es disposa.

4.3 Annex 3 — MDT de Baixa Tensi6, index d’eficiéncia energética i qualificacio

energética
4.31 METODOLOGIA | FORMULARI DE CALCUL
4.3.1.1 Coeficients de carrega.

Per a la realitzacio dels calculs de les linies es tenen en compte els coeficients especificats al
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Tecnicas Complementarias”,

essent de:

- Enllumenat de descarrega: 1,80
- Enllumenat incandescéncia: 1,00
- Resisténcies: 1,00
Per a enllumenat tipus LED s’estableix un coeficient de calcul de 1,50 (criteri de

sobredimensionament).

4.3.1.2 Calcul d'intensitats

A efectes de calcul de les linies, es considera: la intensitat maxima admissible per a cables
instal-lats, tipus RV 0,6/1kV, RV-K 0,6/1kV, RZ-1-K 0,6/1kV o RVFV 0,6/1kV amb conductors

de coure, la secci6 utilitzada i els coeficients d’agrupament segons el tipus de canalitzacio.

La seccid6 minima en cas de canalitzacié soterrada sera de 6mm2i de 4 mm2 en cas de

canalitzacions aéries.
Pel calcul de les intensitats en circuits trifasics amb neutre o sense s’aplicara la seguent

expressié analitica:

P
1_\/§-V-cos(g0)

/ Intensitat (A)

Projecte de renovacié i posada en normativa de la instal-lacié d’'EP (Quadre TF) de la Roca del Valles

Pagina 2 de 82



((MIATGC Memoria i Annexes

INNOVA

P Poténcia de calcul (W)
74 Tensio (V)
cos(¢) Factor de poténcia

Els resultats obtinguts s’indiquen a les taules de calcul adjuntes.

Pel calcul de les intensitats en circuits monofasics i de corrent continu s’aplicara la segtient

expressio analitica:

I = L
V - cos(e)
/ Intensitat (A)
P Poténcia de calcul (W)
4 Tensio (V)
cos(¢) Factor de potencia estimat (per a circuits amb corrent continu el

valor de factor de poténcia estimat sera sempre igual a 1)
Els resultats obtinguts s’indiquen a les taules de calcul adjuntes en el present document.
4.3.1.3 Calcul de les caigudes de tensio
Per al calcul de les caigudes de tensié s'utilitzen les segiients expressions:
En trifasic:

AUy = 1,02 (R+ X - tan(e)) - (P/U,)

En monofasic i en circuits de corrent continu:

AU, =1,02-2-(R+X - tan(p)) - (P/U,)

R Resisténcia de la linia (Q)

X Reactancia de la linia (Q)
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Tangent de [l'angle corresponent al factor de

tan(¢) potencia

P Potencia de calcul (W)

UL Tensio (V)

1,02 Coeficient compensador de I'efecte pel-licular o skin

La caiguda de tensio total ha de ser menor o igual al 3% per a circuits d’enllumenat i 5% per

a la resta d’usos segons el que s’indica en les ITC-BT-019 i la ITC-BT-09.

Els calculs de caigudes de tensio de les diferents linies s’indiquen a les fulles de calcul

adjuntes en el present document.
4.3.1.4 Calcul de la resisténcia del conductor [R]

Per al calcul de la resisténcia del conductor s’utilitzara la seglient expressio:

Rc Resistencia del conductor (Q)

Resistivitat de la linia

(Q-mm?/m)
/ Longitud de la linia (m)
S Seccié de la linia en mm?

4.3.1.5 Calcul de la temperatura de servei del conductor

Per a determinar la resistivitat del conductor préviament es tindra que calcular la temperatura

de servei d’aquest, s'utilitzara la seglient expressio:

T=T,+ (Tmax - TO) : (I/Imax)z

T Temperatura real del conductor
(°C)
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To Temperatura  ambient  del
conductor (°C)
Tinax Temperatura maxima

admissible del conductor

segons tipus d’aillament (°C)

/ Intensitat  prevista per al
conductor (A)
Imax Intensitat maxima admissible

del conductor segons el tipus
d’instal-lacié (A)

Es considerara una temperatura ambient de 25°C per a linies soterrades amb o sense tub i

40°C per a linies al aire.

Es considerara una temperatura maxima admissible del conductor de 70°C per a aillament
PVC (policlorur de vinil) i 90°C per a aillament amb EPR (etilé — propilé) i XLPE (polietile

reticulat).
4.3.1.6 Calcul de la resistivitat del conductor

Per a determinar la resistivitat del conductor s'utilitzara la seglent expressio:
p=py-[1+a-(6—20)]
o Resistivitat del conductor a la temperatura 6 (Q-mm?m) p20 Resistivitat del conductor a la

temperatura de 20°C (Q-mm?/m)

a Coeficient de variaci6 de la
resisténcia  especifica  per
temperatura del conductor (°C
)

6 Temperatura real estimada del

conductor (°C)

Els valors a considerar per als materials conductors més comuns sén:
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. Coure 0 p2 = 0,018 Q-mm?*/m o a = 0,00392 °C"’
. Alumini 0 p20 = 0,029 Q-mm?*m o a = 0,00403 °C"’
- 3.3.1.7 Calcul de la reactancia inductiva del conductor [X]

La reactancia inductiva del conductors és un parametre que varia amb el diametre i la

separacio dels conductors.

La Guia Tecnica d’Aplicacio del REBT (R.D. 842-2.002) estableix els seglients valors referits

a la resisténcia:

- Seccié < 120mm2 X=0-R

- 120mm2 < Secci6 < 150mm2 X=0,15"R
- 150mm2 < Seccidé < 185mm?2 X=0,20-R
- 185mm2 < Seccid < 240mm?2 X=0,25"R

- 3.3.1.8 Protecci6 front curtcircuit llunya
Les linies s’han calculat i justificat front el curtcircuit llunya de manera que la intensitat de

curtcircuit, calculada segons 'expressio:

. _08U
CC_Z.RC

ICC Intensitat de curtcircuit (A)
0,8 Factor d’atenuacio degut a la llunyania del transformador
U Tensié simple (fase-neutre) (V)
Rc Resistencia d’1 conductor (Q)

Sigui major al llindar proteccio de la corba magnética de l'interruptor automatic de proteccio,

considerant:
- 10 In per a corba C

- 5 In per a corba B
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Taula resum dels calculs:

POTENCIA TENSIO INTENSITAT INTENSITAT (lcc) SECCIO LONG. Cos CDT % CDT% |Corrent CC SECCIONS
LA Watts Volts Ampers CURTCIRCUIT (A) mm? Metres [ Parcial Total
DERVACIO 6.928 400 1000 [ 3x16+16 5 1 0,06% 0,06%
QUADRE PRINCIPAL
QWTF 1.794,00 400 2,59 16.355,56 4X16 5 1 0,01% 0,07% 16.355,56 16
QM-TF - L1 991,90 400 143 73,02 4X6 420 1 0,90% 0.97% 73,02 6
QM-TF - L2 762,60 400 1,10 73,90 4X6 415 1 0,69% 0,75% 73,90 6

La previsi6 és emprar PIAs de 6A corba C per totes les linies de sortida, que

acompleixen de manera folgada els requeriments de la corrent de curtcircuit llunya.
4.4 Annex 4 - Estudi de gestio de residus
4.41 ESTIMACIO DE LA GENERACIO DE RESIDUS

A continuacié es presenta un llistat dels residus que es poden produir a les obres del projecte
executiu, classificats segons el Cataleg Europeu de Residus (CER) en vigor des de I'1 de
gener de 2002, especificant el seu origen, descripcid, classificacio, i una estimacio del seu

volum i pes.
Aquesta informacio es reparteix en les columnes que es descriuen a continuacio:
CER (codi de residu): Els residus s’identifiquen mitjangant un codi de sis digits, dels quals els

dos primers indiquen el grup a qué pertanyen; els dos seguients, el subgrup, i els dos tercers,
el residu concretament.

Descripcio: Els residus es descriuen utilitzant la terminologia més propera a la practica
habitual.

Origen: Indica el més ajustadament possible la causa, I'operacié o el procés que origina el

residu.

CLA (classificacio): Indica categoria a qué pertany el residu (inert, no especial o especial),

d’acord amb la classificacié establerta per la llei 6/1993, de 15 juliol, reguladora dels residus.

4.4.1.1 Criteris d’estimacio

L'estimacié d’aquestes quantitats s’ha realitzat a partir de les dades disponibles del projecte

constructiu.

Per la valoracié de les quantitats de residus estimades, s’han considerat les indicacions i
recomanacions reflectides en el document publicat per I''TEC, Guia per a la redaccio de

'Estudi de Gestié de Residus de construccio i enderroc.
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Els volums estimats en aquesta taula, venen referits a volums aparents. Definim Volum

aparent com el volum total de la massa, amb els espais buits que resten inclosos entremig.

Aquest parametre és molt variable i depén de les dimensions i de la forma dels components

dels residus, i de si han estat compactats o no.

4.4.2 MESURES DE LA MINIMITZACIO | PREVENCIO DE RESIDUS
4.4.2.1 Accions de minimitzacié i prevencié en fase de projecte

En la taula segient es mostren les diferents accions de minimitzacié i prevencié de residus

contemplades en la fase de redaccié del projecte:

e S'ha programat el volum de terres excavades per a minimitzar els sobrants de terra i
per a utilitzar-los al mateix emplagament.

¢ S'ha optimitzat les seccions resistents, per a tendir a reduir el pes de la construccié i,
per tant, la quantitat de material a emprar.

o Es preservaran els productes que siguin reutilitzables o reciclables durant els treballs
d'obra. S'ha pensat en la modulacié del projecte (paviments, etc.) per a minimitzar els
retalls.

o Espreveu que les diferents subcontractes, en cas d’haver-ne gestionin els seus propis
residus a obra.

e En cas d'enderroc, s'ha detectat aquelles partides que poden admetre materials
reutilitzats de la propia obra. La reutilitzacié dels materials en la propia obra fa que
perdin la consideracio de residus, cal reutilitzar aquells materials que continguin unes
caracteristiques fisiques/ quimiques adequades i regulades en el Plec de
Prescripcions Técniques.

e S'aprofitaran retalls durant la posada en obra i s'intentara realitzar els talls amb
precisio, de manera que es puguin aprofitar ambdues parts.

o Es protegiran especialment amb elements de proteccid els materials d'acabats

susceptibles de malmetre's.
4.4.2.2 Minimitzacio de residus a les obres de construccio

* Comprar uUnicament les quantitats de material necessari, d’acord amb el ritme
d’execucio de 'obra.
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*  Els materials han de romandre emmagatzemats ordenadament per no generar residus
innecessaris.

* Dur a terme un procés d’execucié de I'obra ordenat i racional, d’aquesta manera
s’aconsegueix una millora en la gestio del residu.

* Per facilitar la gestidé del residu cal disposar d’'un Pla de gestié i d’'un directori de
valoritzadors. A més a més de donar compliment a la normativa vigent.

» Separar i classificar els residus de I'obra per facilitar-ne la reutilitzacié o el reciclatge.

* Els proveidors de materials i productes hauran de recollir els seus propis embalatges
de I'obra.

« Manegar amb molta cura els materials que puguin originar residus potencialment
perillosos. Cal preveure la gestié més adequada per a tots ells.

* Reutilitzar tantes vegades com sigui possible els mitjans auxiliars i els embalatges de
fusta.

* La fusta tractada amb determinats productes quimics o amb claus és de dificil
reutilitzacio o reciclat.

*  Recuperar tots els materials metal-lics: sén facilment reciclables.

* Aprofitar al maxim els materials de demolicié. Aquest en molts casos poden ser
matxucats i reciclats com a rebliment per a la propia obra.

»  Utilitzar preferentment productes que continguin residus de construccié en comptes
de materials nous.

*  Reduir el consum d’aigua i d’energia eléctrica a I'obra.

« Us, quan sigui adient, de materials que disposin d’acreditacié de qualitat, distintiu de
garantia de qualitat ambiental o similar.

+ Us de solucions constructives que redueixin o facilitin el manteniment. Utilitzar
materials de llarga durabilitat.

. Potenciar I'is de materials autdctons de la zona.

Per ultim, cal remarcar que la reduccio, la reutilitzacié i el reciclatge en les obres de

construccio repercuteix tant en una millora mediambiental com econdmica.

4.4.2.3 Minimitzacio de residus a les obres d’enderroc i excavacio

* Planificar correctament els moviments de terres per minimitzar els sobrants de terra i
poder reutilitzar-les a la propia obra.

* Reciclar els asfalts i betums en la propia obra o en una central recicladora.
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» Els residus petris es reciclaran com a arids de construccid.
* Reudtilitzar i reciclar preferentment els residus de fusta.

* Recuperar tots els residus metal-lics: son facilment reciclables.

* Reudtilitzar i reciclar de forma prioritaria els residus de plastic. En cas de no ser possible
aprofitar-los com a —combustible— font d’energia.

* Manejar amb molta cura els materials que puguin originar residus potencialment
perillosos. Cal preveure la gestié més adequada per a tots ells.

+ Per facilitar la gestio del residu cal disposar d’'un Pla de gestié i d’'un directori de
valoritzadors. A més de donar compliment a la normativa vigent.

+ Separar de forma selectiva els residus segons la seva naturalesa.
* Reutilitzar el nombre més gran possible d’elements arquitectonics.

4.4.2.4 Estimacié del volum generat de residus en la fase d’enderroc i excavacié de

vials.

L'estimacio del volum de residus de tipus inert o no especial generat en la obra s’ha basat en
les taules 6 i 7 de la “Guia per la redaccio del Pla de Gestié de Residus de construccio i

enderrocs” de la Agéncia de Residus de Catalunya.

Enderroc VIALS
Materials Tipologia® Volum real Volum aparent - Pes
Inert, No Especial, : (m3 residu/m2 : (m3 residu/m2  (kg/m2
- Especial - construit) construit) construit)
170504 (terres i pedres diferents dels especificats en el codi e |
Inert 0,2500 0,3000 420,00
170503%)
170302 (barreges bituminoses diferents de les barreges ] ) : ' i
. i No Especial 0,1500 0,2500 195,00
especificades en el codi 170301%) H
170405 (ferro i acer) No Especial 10,0001 70,0002 10,50
170203 (plastic) No Especial 70,0001 0,0002 10,50
170904 (residus barrejats de construccio i d’enderroc diferents : o ) |
: i i No Especial (°) 0,0008 0,0016 4,00
dels especificats en els codis 1709001, 170902 i 170903)*) i
Total (%) 0,4010 0,5520 620,00
Total per tipologies Inert —terres (170504) 0,2500 0,3000 420,00
- NE-barreja (170904) 0,1508 0,2516 199
NE-metall (170407) 0,0001 0,0002 0,50
NE-plastic (170203) 0,0001 0,0002 0,50
Especial (150110) (Vegeu la taula model per inventariar els R.
Especials)
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PES DELS RESIDUS D’EXCAVACIO
Tipologia® Pes
Material ' Codi CER Inert, No Especial, ' Kg./m® Kg. /m° residu
Especial residu real aparent
Terrenys naturals |
Grava i sorra compacta 1170504 (terres i pedres diferents de les EI 4 12000 1 1670
i i lne i H
Grava i sorra solta especificades en el codi 170503) 1700 1410
Argiles 0104009 (residus de sorra i argiles) Inert 2100 1750
Rebliments
Terra vegetal 200202 (terra i pedres) Inert 1700 1410
Terraplé 170504 (terres i pedres diferents de les - 1700 1410
H tine H 1
Pedraplé : especificades en el codi 170503") | : 1800 1 1500
Total () : : 11000 9150
Inert —terres (170504) 0,2500 0,3000
Total per tipologies [ ' (Vegeu la taula model per
Especial (150110)
inventariar els R. Especials)

* Els quals contenen substancies perilloses.

4.4.3 OPERACIONS DE REUTILITZACIO, VALORITZACIO O ELIMINACIO
4.4.3.1 Gestio de residus dins les obres
Moviment de terres

Es planificaran els moviments de terres per tal de maximitzar I'aprofitament de les terres

d’excavacio a la mateixa obra.

De les terres sobrants no aprofitables a la mateixa obra, es prioritzara la seva utilitzacioé en

altres obres.

En aquelles zones amb terra vegetal, es realitzara el decapatge i abassegament d’aquesta
per la seva posterior utilitzacio. El seu emmagatzematge es realitzara separadament, evitant
la seva mescla amb la resta de materials d’excavacio, i amb les condicions necessaries per

preservar les seves qualitats.
Gestio de residus toxics i perillosos

S’entén com a residu toxic i perillés (RTP), els materials solids, pastosos, liquids o gasosos
continguts en envasos, que, com a resultat d'un procés de produccid, utilitzacid o
transformacio, I'equip responsable del centre els destini a 'abandonament. La condicié de
toxic i perillés ve donada per la legislacio. Tenen aixi mateix la condicié de RTP's els envasos

i recipients que han contingut aquestes substancies.
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Tal com es defineix a 'apartat 4.4.1 MESURES DE SEPARACIO DE RESIDUS A L'OBRA, en
I'obra es delimitara un espai per 'emmagatzematge dels RTP que es generen durant la seva
execucio, perfectament identificat. El periode maxim d’emmagatzematge dels residus sera de

sis mesos fins a la seva retirada.
En tots els casos els residus s’etiquetaran segons preveu la legislacio vigent.

El desti dels RTP generats en I'obra sera el seu transport mitjangant transportista autoritzat a

un gestor autoritzat.

4.4.3.2 Gestio de residus fora de I’obra

El conjunt de residus que no es puguin reutilitzar o valoritzar a la propia obra, es portaran a
un gestor autoritzat mitjangant un transportista autoritzat, prioritzant sempre que sigui possible

aquelles vies de reciclatge o valoritzacio.
Vies de valoritzacid i tractament de residus

A continuacio es presenta el llistat dels residus que es poden produir a les obres del projecte
constructiu, especificant les seves possibles vies de gestid, diferenciant les opcions de

valoritzacio i les de tractament, disposicio o rebuig.
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CLA
INERT| NE ES
CER DESCRIPCIO ORIGEN VAL TFR
1501 Envasos (inclosos els residus d'envasos de la recollida selectiva municipal)
150101 |Envasos de paper i cartrd Embalatges diversos X V11 V51 V85 V61 T12
150102 [Envasos de plastic Embalatges diversos X V12 V51 T12
150103 |Envasos de fusta Embalatges diversos| X V15V51 T12
150104 |Envasos metal-lics Embalatges diversos| X V41 V51 T12
.. | Pots de pintura, olis,
150110 |ENVasos amb restes de substancies| o s ciog X V51 T13 721736
perillores o contaminats per elles o
plaguicides
1701 Formigé, maons, teules i materials ceramics
170101 |Formigd Enderrocs X V71 T11T15
1702 Fusta, vidre i plastic
170201 |Fusta Embalatges diversos| X V15 V61 0
170203 |Plastic Embalatges diversos| X V12 T12
1703 Formigo, maons, teules i materials ceramics
Mescles bituminoses que no contenen Restes de mescles
170302 o a bituminoses X V71 T12
quira d'hulla
(afemats)
1704 Metalls (inclosos els seus aliatges)
Restes de ferralla,
reposicions  baculs|
170405 |Ferro i acer enllumenat, X V41 -
ambornals, rails|
ferrocarril
1705 Terra (inclosa I'excavada de zones contaminades), pedres i llots de drenatge
170504 |Terres, sorres i pedres Moviment de terres X V71V84 T11T12T15

On:

VAL (valoritzacid): Cada abreviaci6 indica diferents possibilitats de valoritzacio aplicables en

cada cas, ja sigui per a la comercialitzacio, la reutilitzacio o el reciclatge.
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TFR (tractament i disposicio del rebuig): Cada abreviacio indica els sistemes Optims de

tractament i de disposicié del rebuig per a cada residu, ordenats de més a menys segons

I'aplicacié optima.

Llista d’abreviacions

Classificacio del residu:

IN Inert
NE No especial
ES Especial

Tractament i disposicio del rebuig:

T11 Deposicié de residus inerts
T12 Deposicié de residus no especials
T13 Deposicié de residus especials

T14 Deposicio de residus en

monoabocador

T15 Deposicié en diposit de terres i runes
T21 Incineraci6 de residus no halogenats
T22 Incineracié de residus halogenats
T23 Incineracié de residus sanitaris

T24 Tractament per evaporacio

T31 Tractament fisicoquimic i bioldgic
T32 Tractament especific

T33 Estabilitzacio

T34 Esterilitzacio

T35 Oxidacio humida

Vies de valoritzacio:

V11 Reciclatge de paper i cartd

V12 Reciclatge de plastics

V13 Reciclatge de téxtils

V14 Reciclatge de vidre

V15 Reciclatge i reutilitzacié de fustes
V21 Regeneracio de dissolvents

V22 Regeneracio de dissolvents
V23 Recuperacié d’hidrocarburs

V24 Reciclatge de substancies organiques

que no s’utilitzen com a dissolvents

V31 Recuperacio6 de teixits i organs animals
V32 Recuperacié de carnasses i serratges
V33 Recuperacio de productes alimentaris

V41 Reciclatge i recuperacio de metalls o

compostos metal-lics

V42 Regeneracié daltres materials

inorganics
V43 Regeneracio d’acids o bases

V44 Recuperacid de bateries, piles,

acumuladors
V45 Recuperacio de cables

V46 Recuperacié de productes fotografics
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V47 Regeneracio de productes que

serveixen per captar contaminants
V48 Recuperacio de catalitzadors

V51 Recuperacio, reutilitzacio i regeneracié

d’envasos

V52 Recuperacio de pneumatics
V53 Recuperacié de medicaments
V54 Reciclatge de toners

V55 Reciclatge i recuperacidé de vehicles

fora d’us

V61 Utilitzacio com a combustible

V71 Utilitzacio en la construccio

V72 Utilitzacio en bases asfaltiques

V73 Utilitzacio en la fabricacio de ciment
V81 Utilitzacio en profic de I'agricultura
V82 Utilitzacié en explotacions ramaderes
V83 Compostatge

V84 Utilitzacié per a rebliment de terrenys

(restauracio d’activitats extractives)

V85 Valoritzaci6 amb procés anaerobi +

compostatge

V91 Utilitzacié como a carrega en altres

processos
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Directori de gestors autoritzats.

A la taula seglent, s’especifiquen els possibles gestors externs més propers per a les

principals tipologies de residus generades a l'obra:

INSTAL-LACIO

Nom
DEIXALLERIA DE LA ROCA

Estat Tipus de residu gestionat Adreca fisica

En servei AV. CAN BORRELL, ZONA EQUIPAMENTS IND
08430 LA ROCA DEL VALLES

Telefon Fax Email Web
938420725 serveisambientals@savosa.cat

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom del titular
CONSORCI PER A LA GESTIO DE RESIDUS DEL VALLES ORIENTAL

Adreca Teléfon

POL. IND. EL RAIGUER CAMI RAL, S/N 938708579
08400 GRANOLLERS

LOCALITZACIO

Veure localitzaci6 Q Coordenades UTM X Coordenades UTM y
443295 4604447

INSTAL-LACIONS PER A LA GESTIO DE RUNES | ALTRES RESIDUS DE LA CONSTRUCCIO A CATALUNYA

<

INSTAL-LACIO

Nom
DIPOSIT CONTROLAT DE LLINARS DEL VALLES

Estat Codi Gestor Tipus de residu gestionat Adreca fisica
En servei E-680.99 ENDERROCS I RUNES DE LA CTRA. DE CARDEDEU A DOSRIUS, KM 6
CONSTRUCCIO I EXCAVACIO. 16.5

08450 LLINARS DEL VALLES

Teléfon Fax Email Web
938792069

DADES DEL TITULAR DE LA INSTAL-LACIO

Nom del titular
GESTIO DE RUNES DEL VALLES ORIENTAL, SL

Adreca Teléfon

C/ NAPOLS, 222,BX 934147488
08013 BARCELONA

LOCALITZACIO

Veure localitzacié | Q Coordenades UTM X Coordenades UTM y
448768 4606318
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4.44 MESURES DE SEPARACIO DE RESIDUS A L’'OBRA

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de
los residuos de la construccion y demolicion estableix que s’han de separar en les segients
fraccions, quan, de forma individualitzada per cada una d’aquestes fraccions, la quantitat

prevista de generacio pel total de I'obra superi les segiients quantitats:
Formigé: 80 t
Maons, teules, ceramics: 40 t
Metall: 2 t
Fusta: 1t
Vidre: 1t
Plastic: 0,5 t
Paper i cartré: 0,5 t

En compliment d’aquesta prescripcid, en I'obra s'implantara un sistema de segregacio de
residus que permeti la seva separacié diferenciada atenent al seu posterior tractament o
gestid. Alguns dels residus inerts i dels residus assimilables a urbans poden ser reciclats i/o

reutilitzats, una vegada recol-lectats i classificats.

Encara que segons el RD no es necessari separar individualment les fraccions de ceramics i
plastics, donat que no es preveu altres fraccions del mateix tipus que no calgui separar, es

considera la seva separacio selectiva.

4.4.41 Ubicacio de punts d’abocador (punt net) en I’'obra

S’ha previst la ubicacié de punts nets, zones d’emmagatzematge temporal de residus

segregats a la zona d’instal-lacions auxiliars.
Per la ubicacié d’aquest punts nets s’han considerat les seguients condicionants:

» Sera accessible al personal de I'obra, i esta convenientment senyalitzat.

» Sera accessible per als vehicles que retiraran els abocadors.

* No interferira el desenvolupament normal de I'obra, ni lI'accés i transit de maquinaria
pel recinte de la mateixa.

» L’adequacié dels punts nets complira com a minim amb les segiients requeriments:
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- El diferents contenidors estaran degudament senyalitzats.

- Disposaran de Contenidors necessaris per la segregacié de residus inerts no
perillosos (fusta, metalls, plastic, paper i cartro, etc.).

- Disposaran dels Contenidors necessaris adequats per 'emmagatzematge de
residus perillosos.

- Disposaran d’'una zona condicionada pels contenidors de residus perillosos i
'emmagatzematge d’altres residus perillosos. Aquesta zona estara constituida
per una llosa de formigd amb cubeta de proteccio per evitar la contaminacio
del sol, disposara d’'una zona de recollida de possibles vessaments, i disposara
d’un cobert de proteccié contra I'aigua de pluja.

- Els diferents punts nets disposaran de material absorbent per possibles
emergéencies.

4.45 ESTIMACIO QUANTITATIVA DELS RESIDUS GENERATS EN L'OBRA DE
REFORMA DEL ARMARI QM-TF.

El resum dels residus que s’estima es generin durant la obra es resumeix en la seguent taula:
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4.5 ANNEX 5 - ANNEX AMBIENTAL
4.51 INTRODUCCIO

El present annex presenta I'avaluacié dels impactes previstos pel projecte i s’estableixen les
mesures correctores necessaries, per tal de reduir els impactes ambientals i socials que les

obres del projecte poden ocasionar.

Per a la redaccié del present annex s’han tingut en compte els seguents documents i

normatives:

- Llei 4/2009 de 14 de maig, de Proteccié ambienta integrada.

- Llei 22/2011 de 28 de Juliol, de Residus i Sols Contaminats.

- Decret 48/1998 de 30 de juliol, de proteccioé del mediambiental en front
del soroll.

- Llei 37/2003 de 17 de novembre del Soroll.

- Decret 1513/2005 de 16 de desembre que desenvolupa la llei 37/2003
de 17 de novembre, del Soroll, en els aspectes referents a zonificacid
acustica, objectius de qualitat i emissions acustiques.

- RD 105/2008 de 1 de febrer per el qual es regula la produccié i gestid
dels residus de construccio i demolicié.

- Ordre MAM/304/2002, de 8 de febrer, per la qual es publiquen les
operacions de valoritzacié i eliminacié de residus i la llista europea de
residus.

- Reglament 1357/2014, de 18 de desembre, per el qual es substitueix
lannex Il de la directiva 2008/98/UE del parlament Europeu i del
Consell, sobre els residus i per la qual es deroguen determinades

directives.

En base a aquest document, el contractista adjudicatari de les obres haura d’elaborar

préviament a l'inici de les mateixes un Pla d’Ambientalitzacio de I'obra.

El present projecte té per objectiu la renovacié i posada en normativa de la instal-lacié
d’enllumenat public que actualment s’alimenta del quadre QM-TF situat al carrer de Anselm
Clavé 107 del municipi de La Roca del Vallés.

4.5.2 IDENTIFICACIO DELS VECTORS AMBIENTALS

4.5.2.1 Poblacio
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4.5.2.1.1 Utilitat per a la poblacié

Actualment els carrers que estan il-luminats per les instal-lacions de I'armari QM-TF es
troben totalment urbanitzats, pavimentats amb panot i amb zones transitables i
d’estacionament. En quant a I'enllumenat existent, es vol renovar 'actual, amb instal-lacié de
nous punts de llum, amb tecnologia LED i amb diverses distribucions unilateral i bilateral al
portell. La proposta d’arranjament i renovacié de I'enllumenat planteja també renovar la

imatge de I'enllumenat del carrer i de complir amb les normatives i reglaments:

Segons el Nou Reglament de contaminacié luminica Decret 190/2015, de 25 d’agost, de
desplegament de la Llei 6/2001, d’ordenacié ambiental de I'enllumenat per a la proteccié del
medi nocturn, ha de cessar el funcionament de qualsevol element d’enllumenat exterior que

estigui inclds en alguns dels segients suposits:

a) Lampades ubicades en zona E1 que no sén de vapor de sodi o altres tecnologies de

caracteristiques espectrals similars.
b) Lampades de vapor de mercuri d’alta pressié.
c) Llums que tenen un flux d’hemisferi superior instal-lat superior al 50%.

4.5.2.1.2 Alteracié del benestar de veins, vianants i de [Pactivitat economica i

d’empreses
Els treballs inclouen:

- Obra civil d’execucio de rases, de noves fonamentacions, reposicido de paviments,

retirada de columnes i lluminaries actuals.
- Instal-laci6 de cablejat.
- Adequacio de quadre existent.
- Nova Instal-lacié de columnes i lluminaries.

La planificacié de I'obra s’ha realitzat amb la maxima cura per tal de poder compaginar
I’'execucio de les obres amb les circulacions, a nivell de vianants i zones d’estada. Tot i aixi hi

haura zones tancades i/o delimitades del carrer.
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4.5.2.1.3 Informacié als usuaris

Es senyalitzaran les zones destinades a [I'emmagatzematge de materials, i a
'emmagatzematge de residus. El contractista haura de presentar a la Direccié d’execucié per

la seva aprovacié, una proposta dels punts escollits per totes aquestes activitats.

La informacié a la poblacié es canalitzara a través dels representants de la poblacié
(Ajuntament, associacions), mitjans de comunicacié (radio, premsa) i s’atendran
particularment les consultes dels afectats que aixi ho requereixin. Tots els serveis que es
vegin afectats hauran de ser restituits. Esta prohibit col-locar a les vies urbanes qualsevol
tipus d’obstacles, objectes, o fer-hi instal-lacions que limitin o facin perillosa la lliure circulacié
de vianants o vehicles, en especial les que dificulten els desplagaments de les persones amb
mobilitat reduida, d’acord amb la Llei de promocié de I'accessibilitat i de supressio de barreres

arquitectoniques.

El titular del permis o la persona que executi els treballs, obres o instal-lacions sera el
responsable de prendre i mantenir les mesures de seguretat adients, en especial el qué es

refereix a la vigilancia, delimitacid, proteccid, senyalitzacio i il-luminacio d’obstacles.

Es senyalitzaran els accessos de I'obra, prohibint-se el pas a tota persona aliena a la mateixa,
col-locant-se en el seu cas els tancaments oportuns. El personal responsable de I'obra
s’encarregara - al seu carrec - de dirigir les operacions d’entrada i sortida, avisant als vianants

a fi d’evitar accidents.
Fora de 'ambit del tancament de I'obra no podran estacionar-se vehicles ni maquinaria d’obra.
4.5.2.1.4 Avaluacio de les barreres arquitectoniques

Les voreres actuals son transitables i permeten disposar d’'una amplada d’entre 1 i 0,8m
metres d’ample lliure com a minim. En fase d’obra, en tot moment es garantira un ample de
pas minim per als vianants de 0,8 a 1 metres i s’assegurara la disponibilitat d’'un paviment
adequat per al pas de vianants per tal de minimitzar les afeccions al transit de vianants en

vorera.

S’ha tingut en compte el Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991,
de 25 de novembre, de promocié de I'accessibilitat i de supressi6 de barreres
arquitectoniques, i d'aprovacié del Codi d'accessibilitat. Aixi mateix, també s’ha tingut en
compte I'Ordre TMA/851/2021 de 23 de Juliol que substitueix a la ordre VIV/561/2010, d’1 de
febrer, per la qual es desenvolupa el document técnic de condicions basiques d’accessibilitat

i no discriminacié per a I'accés i utilitzacio dels espais publics urbanitzats.
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4.5.2.1.5 Avaluacio del transit, accessibilitat de vianants i de vehicles

En linies generals, les afeccions previstes es centraran en I'accessibilitat dels veins afectats
per les actuacions, donat que es tracta d’actuacions centrades en voreres. Cal destacar pero,
I'afeccio al transit en el carril de circulacié més proxim a vorera depenent la fase d’execucio

de les obres, per la col-locaci6 de la rigola i el trasllat d’embornals.
4.5.2.1.6 Zones d’aplegament d’ instal-lacions provisionals

Les zones d’aplegament hauran de quedar necessariament localitzades dins 'ambit delimitat
per 'obra en cada una de les fases, sent imprescindible una coordinacié dels acopis que
permeti ocupar el minim espai possible i durant el minim temps possible. Al tractar-se d’una
obra lineal on la major part dels materials poden col-locar-se de forma casi immediata al seu
subministrament, tot i tenir un espai limitat per a poder executar les obres no s’espera una

gran problematica de gestié en aquest aspecte.

Les zones de gestié de residus hauran de quedar necessariament localitzades dintre de
I'ambit delimitat per 'obra en cada una de les fases, sent imprescindible una coordinacio dels
mateixos de forma que permeti ocupar el minim espai possible i durant el minim temps
possible. Al tractar-se d’'una obra lineal on la major part dels materials a retirar poden carregar-
se directament sobre camio de forma casi immediata al seu enderrocament o excavacio, tot i
tenir un espai limitat per a poder executar les obres no s’espera una gran problematica de

gestio en aquest aspecte..

Tot i aix0d, en la mesura de lo possible i sempre amb la validacié per part de '’Ajuntament, es
realitzaran les gestions oportunes per a que les diferents instal-lacions provisionals i zones d’

aplegament d’obra quedin fixes durant la totalitat de la duracioé de les obres de cada armairi.
4.5.2.1.7 Control de plagues

En aquesta obra no es contempla la possibilitat d’aparicié de plagues.

4.5.2.1.8 Formacio especifica dels operaris

Es contemplara la realitzacié d’'una formacio especifica dels operaris per minvar I'afectacio
ambiental, aprofitant, per exemple les reunions de Seguretat i Salut. D’aquesta manera
s’informara als operaris de quina manera s’han de comportar per donar compliment a les
actuacions que es proposin en aquest punt. Aquestes formacions es faran per cada
subcontracta que entri nova a l'obra i es portara un seguiment amb unes llistes on signara

cadascun dels operaris conforme ha rebut aquesta formacié.
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4.5.2.1.9 Existéncia de Patrimoni Cultural a la zona

Degut a la naturalesa de I'obra projectada no es contempla la possibilitat d’afectacions al
patrimoni cultural que pugui existir. Per tant no es considera necessaria la consulta en el

Museu d’Historia de Catalunya.

4.5.2.1.10Residus

En compliment del Reial Decret d’1 de febrer de 2008, pel qual es regula la produccio i gestio
dels residus de la construccié i demolicid, a I'annex corresponent del present projecte
s’incorpora l'estudi de gestié de residus de construccié i demolicié. En aquest annex es

detallen i s’amplien tots aquells aspectes associats als residus de I'obra.

4.5.2.1.11 Materials
a. Compra correcta i emmagatzematge adequat

Comprar sense escreixos i garantir les propietats dels materials emmagatzemats perqué no

es malmetin contribueix a minimitzar el consum de materials.

El contractista haura de vetllar per realitzar les compres ajustades a les necessitats del
projecte i s’haura de reservar una zona de I'obra per emmagatzemar els materials garantint

les seves propietats i ordre fins al moment de I'aplicacio.

Per altra banda, s’hauran de planificar correctament les compres i gestionar els estocs per
minimitzar el temps d’emmagatzematge i evitar aixi que els recursos es transformin en

residus.
b. Manipulacié i transport adequat

El contractista vetllara per a que el materials es manipulin amb cura, utilitzant les eines
adequades en cada cas. Es tindra molta cura en la fase de transport per tal de que els
materials no es malmetin en el seu transport per interior de I'obra. Per a la realitzacié dels
diferents treballs a executar de forma manual es seguira estrictament el RD487/97 de 14
d’abril, SOBRE DISPOCIONS MINIMES DE SEGURETAT | SALUT RELATIVES A LA
MANIPULACIO MANUAL DE CARREGUES QUE COMPORTEN RISCOS, EN PARTICULAR
DORSOLUMBARS PER ALS TREBALLADORS.

c. Optimitzacié de I’Gs dels materials

Caldra tenir en compte, per una banda, la modulacid6 de les peces per evitar retalls

innecessaris (que el técnic les especifiqui, i si s’escau faci referéncia a la numeracio del planol
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d’especejament que formara part de la documentacié grafica del projecte); i per altra, la

justificacio de I'adopcié de solucions constructives més durables.

4.6.2.4 Atmosfera

4.6.2.4.1 Emissi6 de gasos i pols

a. Gasos

Es preveu I'emissio de gasos de CO2 per part de la maquinaria de I'obra.
Mesures que cal prendre:

Parar els motors quan hagin d’estar aturats més de 3 minuts.

Circular per linterior del recinte de I'obra sense fer acceleracions brusques i a una velocitat

reduida.
Comprovar que la maquinaria ha passat la ITV.
b. Pols

Es preveu I'emissio de pols en els treballs d’enderroc i en 'execucio del talls de peces de

paviment.

Mesures que cal prendre:

Evitar aquestes feines en condicions de vent fort.

Regar les runes per a minimitzar la formacié de nuvols de pols.

Tallar les peces de panot el mes lluny possible del pas de vianants i dels comergos. Utilitzar

eines de tall alternatives com la guillotina o el tall amb aigua.

Col-locar les lones de proteccié segons les indicacions del fabricant , correctament subjectada

de manera que no pugui ser arrencada independentment de les condicions meteorolodgiques.
c. Emissié d’olors

Es preveu emissid d’olors en moments molt puntuals de possible intercepcid6 amb
clavegueram existent, si és necessari obri algun embornal o tapa de clavagueram o si s’obren

pericons d’enllumenat que continguin aigua pluvial acumulada accidentalment.

Mesures que cal prendre:
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Netejar préviament amb aigua a pressio en cas de ser important I'olor o haver estat molt de

temps sense ploure.

Tapar rapidament qualsevol sortida d’olors del clavegueram o pericé obert minimitzant els

temps on els embornals, connexions o pericons es troben oberts.

El pericons d’enllumenat que presentin acumulacié d’aigua de l'origen que sigui, han de ser
buidats, assecats i fer les modificacions oportunes perque drenin I'aigua que podés entrar via
tubulars o directament per la tapa. S’haura de garantir per aquestes instal-lacions el drenatge

i la estanquitat.
d. Emissio de soroll i vibracions. Impacte acustic

Es preveu I'emissié de sorolls en els treballs d’enderroc, en I'is general de la maquinaria, en

el tall de peces de paviment i pels propis operaris:
Mesures que cal prendre:

Limitar I'horari de treball de dilluns a divendres entre les 8:00h i les 21:00h. Fora d’aquests

horaris es necessitara autoritzacié especifica per part de I'Ajuntament.

La maquinaria haura de disposar del certificat d’homologacié CE o certificat de conformitat
CE i una placa en al qual s’indiqui el nivell maxim de potencia acustica. S’haura de comprovar

també que hagi passat la ITV.

Al tractar-se d’'una obra de durada superior a 3 mesos no podra haver-hi generador, siné
escomesa eléctrica. En cas d’'us des generadors eléctrics, aquests tindran una potencia

sonora de com a maxim 95 dB PWL (87 dB de pressio acustica a 1m).
Parar els motors quan hagin d’estar aturats més de 3 minuts.

Circular per linterior del recinte de I'obra sense fer acceleracions brusques i a una velocitat
reduida.

Els operaris manipularan les tanques i planxes amb cura, evitant arrossegar-

les. Cal que el personal d’obra es comuniqui sense cridar i eviti I'is d’equips

de musica.

e. Qualitat de I’aire interior i exterior

En aquest projecte no procedeix I'analisi de la qualitat de laire.
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4.5.2.2 Solisubsol
4.5.2.2.1 Ocupacio del terreny

L'ocupacio del terreny es limitara a via publica, ocupant estrictament el necessari per a cada

una de les fases d’obra.

4.5.2.2.2 Existéncia de capa de terra vegetal

No esta previst trobar existéncia de terra vegetal fora de la propia dels escocells existents.

4.5.2.2.3 Gestio de moviments de terres

Donades les caracteristiques del projecte no es produeix un gran volum de moviment de
terres, ja que es tracta d’'un arranjament de les voreres, amb execucio del nou paviment de
panot, sobre esplanada existent, i no hi ha actuacié en calgada. En quant a les xarxes de
serveis, només es realitzen noves canalitzacions d’enllumenat public i el moviment de terres

es limita a I'execucio de les seves rases.

A l'estat d’amidaments del projecte es detalla els volums de terra a retirar, d’aprofitament i de
nova aportacio, aixi mateix s’aporten els volums de residus i runes generades per les obres,
classificades per categories segons indica I'estudi de gestié de residus recollit al projecte.
Aquests volums s’obtenen a partir de les dades de topografia existent i relacionant-les amb
les cotes de urbanitzacié previstes, definint de forma sistematica els diferents moviments de

terres necessaris per a I'execucié de la urbanitzacio.

45224 Afectacio a les propietats fisiques del sol

No esta prevista cap afectacié sobre les propietats fisiques del sol actual.

4.5.2.3 Hidrologia
4.5.2.3.1 Afectacioé dels sistemes de drenatge superficials i subterranis.

Durant I'execucié de I'obra hi ha diverses operacions que requereixen de I'is d’aigua i de
productes quimics que, usats o gestionats de forma incorrecta poden ser una font de
contaminacio de les aiglies a través de la xarxa de clavegueram, de les aiglies freatiques i
del sol, amb les consequéncies que aquest fet té sobre el medi i les dificultats que pot arribar

a comportar la seva descontaminacio.
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En aquest sentit, evitar qualsevol abocament a la xarxa de clavegueram, seguir procediments
adequats per a la neteja de maquinaria i I's de productes quimics i disposar d’elements de
contencio en cas de vessaments accidentals, entre d’altres pautes de treball, contribuira de
forma positiva a reduir les possibilitats de contaminacioé de les aigles i del sdl i, en cas que

es produeixi, a minimitzar-ne I'abast.

4.5.2.3.2 Abocaments a la xarxa de clavegueram

Esta prohibit efectuar qualsevol tipus d’abocament a la xarxa de clavegueram public. Sota
excepcionalitat, els mantenidors de la xarxa podran donar aquest permis sempre i quan els

abocaments no siguin contaminants i segons les condicions del tram de la xarxa concret.
a. Aigiies derivades de la neteja de maquinaria

Mai s’han d’abocar directament les aigles resultants de la neteja de maquinaria (cisternes de
formigd o similars) als embornals, escocells o altres espais, ja estiguin dins o fora de I'ambit

d’obra.

Caldra habilitar espais de neteja de maquinaria i d’abocament controlat situats lluny
d’embornals i altres elements que les puguin posar en contacte amb la xarxa de sanejament

o les aiguies superficials.

Les aigles residuals procedents de la neteja de maquinaria s’hauran de recollir en punts de
neteja que s’ubicaran sobre materials que impermeabilitzin el sol. Aquests punts, a mode
d’exemple poden ser diposits o contenidors. El residu resultant caldra gestionar-lo a través

d’'un abocador autoritzat.
b. Vessaments accidentals de productes

Productes quimics: Els productes quimics liquids que sigui imprescindible tenir a I'obra per a
la seva execucio disposaran de cubetes de retencié correctament estancades i estaran
abassegats lluny d’embornals o d’altres elements que els puguin posar en contacte amb la

xarxa de sanejament o les aiguies superficials, en cas de vessament accidental.

Reposicio d’olis o combustibles: Cal evitar la reposicio d’olis i combustibles a I'obra i sempre
que sigui inevitable, fer-ho lluny de la xarxa de drenatge i de clavegueram i protegir el sol

amb elements impermeabilitzants que permetin retenir les possibles pérdues.

c. Contencio de I'afecci6 a les aigles i al sol

Projecte de renovaci6 i posada en normativa de la instal-lacié6 d’EP
(Quadre TF) de la Roca del Vallés
Pagina 50 de 82



INNOVA

( MIATGC Memoria i Annexes

A lobra, s’ha de disposar de sepiolita o sorra, per tal de poder actuar amb rapidesa davant

d’'un vessament accidental i aixi evitar possibles afeccions a les aiglies i al sol.
d. Amassament de formigé

Esta prohibit 'amassament de formigo directament sobre el sol, tant dins com fora de I'ambit

d’obra. En aquest sentit és obligatori I'is de la formigonera o la pastera.
e. Proteccié/recuperacioé del sol

Cal protegir la terra fértil de les petjades i el transit de vehicles o maquinaria i evitar-hi

'abassegament de materials.

Qualsevol material d’'obra que s’hagi d’acumular sobre el paviment estara sobre palets o

contingut en contenidors i sempre s’ubicara dins les tanques d’obra.

4.5.2.4 Consums d’aigua

S’ha de racionalitzar I'is d’aigua a 'obra, estant totalment prohibit deixar manegues d’aigua
obertes a I'obra. En aquest sentit, s’ha de revisar periddicament i realitzar un correcte
manteniment de totes les conduccions d’aigua de I'obra per tal de detectar possibles fuites i

solucionar-les.

4.5.2.5 Energia

El consum energétic previst per a I'obra es considera baix ja que només es connectara a la
xarxa eléctrica (amb grups electrogens) eines com poden ser maquines de tall, perforacié

compactacié manual. La resta de maquinaria d’obra funcionara amb benzina.

4.5.2.6 Floraifauna

A l'entorn de la obra es preveu la possible afectacio d’ arbrat o de zones enjardinades:
a. Proteccio d’arbrats

En els cassos necessaris, caldra protegir I'arbrat afectat per 'obra deixant al seu voltant una
franja de 2 metres de zona no ocupada, per evitar-hi la compactacio; per tant, en aquesta
zona, que inclou l'escocell, no s’hi podra fer abassegament materials ni s’hi col-locaran

casetes d’obra ni hi transitara maquinaria.

Si no és possible impedir-hi el transit, la superficie del sol al voltant de I'arbre s’ha de recobrir
amb una capa de material de drenatge (grava) de 20 cm de gruix, sobre la qual es col-locara

un revestiment de taulons o d’algun altre material semblant.
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Cal protegir els troncs dels arbres que es poden veure afectats per I'execucié de I'obra
mitjangant taulons de fusta de 2 metres d’algada com a minim ben lligats amb elements que

no siguin corrosius ni malmetin el tronc o bé s’anellaran amb pneumatics.

En cas de tractar-se de protegir agrupacions d’arbres, s’aillaran en conjunt de 'ambit d’obra

mitjangant tanques de tipus “RIVISA”.
Esta prohibit clavar rétols sobre el tronc o branques dels arbres.

S’ha d’evitar obrir rases a menys d’1 metre de I'escocell dels arbres. En cas que no sigui
possible, les rases a menys d’1 metre s’obriran manualment i, en cas d’haver de tallar arrels,

sera necessaria la supervisié de la Direccio de Serveis d’Espais Verds.

En cas que l'obra afecti parcialment un arbre, caldra contactar amb el Departament
d’Informacio de Projectes i Recepcions de la Direccié de Serveis d’Inversions i Espai Vial per
tal de planificar I'operacié més adequada per la seva proteccid: trasplantament, poda de la

part que afecta, etc.

4.5.2.7 Paisatge

En aquest projecte no cal analitzar 'impacte visual de la construccio.

4.5.3 NORMATIVA APLICABLE
Poblacio

- Ordenances d’aplicacié sobre obres, instal-lacions i serveis en el domini public

municipal de I'’Ajuntament de la Roca del Vallés.

- Decret 135/1995, de 24 de marg, de desplegament de la Llei 20/1991, de 25 de
novembre, de promocié de I'accessibilitat i la supressio de barreres arquitectoniques,

i d’'aprovacié del Codi d’accessibilitat.
Residus

- Decret 201/1994, de 26 de juliol, regulador dels enderrocs i altres residus de la

construccio.

- Decret 161/2001, de 12 de juny, de modificacio del Decret 201/1994, de 26 de juliols,

regulador dels enderrocs i altres residus de la construccio i enderroc.
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Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, per qual es regula la produccio i gestié dels

residus de construccio i enderroc.

Decret 92/1992, de 6 d’abril, de modificacié del Decret 34/1996, de 9 de gener, pel

qual s’aprova el Cataleg de Residus de Catalunya.

Cataleg Europeu de Residus (CER) aprovat per la decisié 2000/532/CE, de la
Comissioé de 3 de maig, modificada per les decisions 2001-118, 2001-119 i 573-2001.

Decret 93/1999, de 6 d’abril, sobre procediments de gesti6 de residus i Decret
219/2001.

Llei 15/2003, de 13 de juny, de modificacio de la Llei 6/1993, de 15 de juliol, reguladora

dels residus.

Ordre de 28 de febrer de 1989, per la que es regula la gestio dels olis usats (BOE 57),
i de 6 de setembre de 1988, sobre el tractament i eliminacié dels olis usats (DOGC
1055).

Atmosfera

Llei 34/2007, de 15 de novembre, de Qualitat de I'Aire i Protecci6 de I’Atmosfera.

Decret 152/2007, de 10 de juliol, d’aprovacio del Pla d’actuacié per a la millora de la
qualitat de laire als municipis declarats zones de proteccié especial de I'ambient

atmosferic mitjangant el Decret 26/2006, de 23 de maig.

Materials

Instruccioé del formigé estructural (EHE).

Soroll i vibracions

Llei 37/2007, de 17 de novembre, del soroll i Reial Decret 1513/2005, de 16 de

desembre, que la desenvolupa.

Reial Decret 524/2006, de 28 d’abril, per la qual es modifica el Reial Decret 212/2002,
de 22 de febrer, pel qual es regulen les emissions sonores a I'entorn degudes a

determinades maquines d’us a l'aire lliure.
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Sol i subsol

- Reial Decret 105/2008, d’1 de febrer, pel qual es regula la produccié i gestié dels

residus de construccio i enderroc.
Hidrologia

- Decret 83/1996, de 5 de marg, sobre mesures de regularitzacié d’abocaments d’aiglies

residuals.
- Directiva 2000/60/CE, DOCE de 22 desembre de 2000, (Directiva Marc de I'Aigua).

- Real Decret 606/2003, de 23 de maig, de modificacié del RD 849/1986, d’11 d’abril,

pel qual s’aprova el Reglament del Domini Public Hidraulic.
Patrimoni i paisatge

- Decret 78/2002 de proteccié del patrimoni arqueolodgic i paleontologic.
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4.5.4 Interferéncies amb el transit durant els treballs

Durant el desenvolupament dels treballs descrits en aquest projecte es preveu afectar el
transit de en diferents punts del barri de la Torreta a causa de la realitzacié tant de la obra

civil com del canvi de punts de llum previstos.

Les principals interferéncies i les mesures a implementar per eliminar o minimitzar les

possibles afectacions causades per els treballs son:
Durant els treballs de obra civil:

- Rasa en voreres: es preveu que a causa de la estretor d’alguna de les voreres dels
quadre QM-TF sigui necessari per una part tallar el pas de vianants en els trams
afectats i per altre la ocupacié de les zones d’aparcament dels vehicles per permetre
el abassegament de terres i runes generades per les excavacions i fer una petita zona
de aplegament de materials de la obra., aixi com facilitar el desviament del transit de
vianants que trobin tallat el tram de la vorera.

També cal garantir el accés a les vivendes mentre s’estiguin efectuant els treballs.
Per tant cal seguir el seglient procediment:
e Gestions prévies a la ocupaciéo de via publica segons els
procediments que tingui establerts I'ajuntament.
e Senyalitzacio provisional del tram amb data d'’inici i finalitzacié.
e Tancament del tram, (vorera i zona d’aparcament) i establiment
de la seva zona d’abassegament de terres i runa i d’aplegament
de materials.
e Col'locacido de planxes per permetre el pas a les finques
afectades per les feines.
e Obertura i tancament de la rasa en vorera.

¢ Retirada del tancament i obertura del tram ja finalitzat.

- Rasa en calgada: per la obertura de les rases en la calgada, que corresponen en el
armari QM-TF a passos de carrer, caldra preveure la obertura en 2 meitats per
mantenir el transit del carrer en tot moment. S’alliberara el aparcament dels dos
costats del pas del carrer per facilitar el desviament del transit cap al costat a on no
s’esta treballant. Un cop oberta i tancada una meitat es procedira a obrir i tancar I'altre
amb I'objectiu de mantenir sempre oberta al transit la via afectada.

El procediment a seguir:
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e Gestions prévies a la ocupaciéo de via publica segons els
procediments que tingui establerts I'ajuntament.

e Senyalitzacio provisional del tram amb data d'’inici i finalitzacié.

¢ Tancament del tram, (zona d’aparcament) i establiment de la
seva zona d’abassegament de terres i runa i d’'aplegament de
materials.

e Obertura i tancament de la en calgada per el pas de carrer en 2
meitats.

e Retirada del tancament i obertura del tram ja finalitzat.

- Retirada de punts de llum obsolets i instal-lacié6 de nous punts de llum: per la
instal-lacié de nous punts de llum és necessaria la participacié de un camié grua per
elevar i col-locar els suports sobre el ancoratge i per altre un camié cistella per muntar
la lluminaria sobre el suport.

La manera de fer-ho és fer un tall de curta durada al carrer. Es tancara temporalment
el carrer i mentre els equips de treball estan enllestint la feina, un operari-senyaler
vigilara I'entrada de vehicles al tram tallat, per permetre, sempre que sigui possible, el

pas dels veins que ho demanin.
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4.6 ANNEX 6. Pla de Control de Qualitat
4.6.1 INTRODUCCIO

El control de qualitat definit en el present annex és una guia per a I'elaboraci6 del Pla de
Control de Qualitat a executar en obra. El control de qualitat es realitzara segons les
instruccions de la Direccié d’Obra. Aquesta podra ordenar que es realitzin els assaigs, analisis
o proves de materials i unitats d’obra que en cada cas resultin pertinents, tant durant

I'execucio de les obres com després del seu termini a efectes de recepcid.

Préviament a l'inici de les obres, en base a aquest programa, el contractista elaborara el pla

de control de qualitat, el qual haura de ser validat pel Director de I'Obra.
Els controls ha realitzar sén essencialment dels tipus seguents:

» Control de recepcié de productes, equips i sistemes.
+ Control d’execuci6 de I'obra.
+ Control d’obra acabada.

Per a portar a terme aquests controls caldra tenir en compte els seglients punts:

a) El Director de I'Execucio de I'Obra recopilara la documentacié del control realitzat,
verificant que és conforme amb lo establert en el projecte, els seus annexes i

modificacions.

b) EIl Contractista recopilara dels subministradors de productes i facilitara al Director de
Obrai al Director de I'Execucio de I'Obra la documentacio dels productes anteriorment
assenyalats, aixi com de les seves instruccions d’us i manteniment, i les garanties

corresponents quant procedeixi; i

c) La documentacié de qualitat preparada pel Contractista sobre cadascuna de les
unitats d’obra podra servir, si aixi ho autoritza el Director de 'Execuci6 de I'Obra, com

a part del control de qualitat de I'obra.

Un cop finalitzada I'obra, la documentacié del seguiment del control sera depositada pel
Director de la Execucié de I'Obra en el Col-legi Professional corresponent o, en el seu cas,
en 'Administracié Publica competent, que asseguri la seva tutela i es comprometi a emetre

certificacions del seu contingut a qui acrediti un interés legitim.
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4.6.2 CONTROL DE RECEPCIO EN OBRA DE PRODUCTES, EQUIPS | SISTEMES

Dintre de I'abast del control de recepcié entraran els assajos de comprovacio sobre aquells
productes als que se’ls exigeixi en la reglamentacié vigent, en el document de projecte o per
la Direccié Facultativa. Aquest control s’efectuara sobre el mostreig del producte, sotmetent-
se a criteris d’acceptacio i rebuig i adoptant-se en conseqiiéncia les decisions determinades

en el Pla o, en el seu defecte, per la Direccié Facultativa.

El Director d’Execucié de I'Obra cursara instruccions al Contractista per que aporti certificats

de qualitat, el marcatge CE per a productes, equips i sistemes que s’incorporin a I'obra.

Durant I'obra es realitzaran els segtients controls:

4.6.2.1 Control de la documentacio6 dels subministraments

Els subministradors entregaran al Contractista, el qual els facilitara al Director d’Execucié de
I'Obra, els documents d’identificacio del producte exigits per la normativa d’obligat compliment
i, en el seu cas, pel projecte o per la Direccié Facultativa. Aquesta documentacié comprendra,

al menys, els seguients documents:

+ Els documents d’origen, fulla de subministrament i etiquetat.
» El certificat de garantia del fabricant, signat per persona fisica.

* Els documents de conformitat o autoritzacions administratives exigides
reglamentariament, inclosa la documentacio corresponent al marcatge CE dels productes
de construccid, quan sigui pertinent, d’acord amb les disposicions que siguin transposicio

de les Directives Europees que afectin als productes subministrats.

4.6.2.2 Control mitjancant distintius de qualitat o avaluacions técniques de idoneitat

El subministrador proporcionara la documentacio precisa sobre:

» Els distintius de qualitat que ostenten els productes, equips o sistemes subministrats, que
asseguren les caracteristiques técniques dels mateixos exigides en el projecte i
documentara, en el seu cas, el reconeixement oficial del distintiu d’acord amb I'establert

en la normativa vigent.

» Les avaluacions técniques de idoneitat per I'Us previst de productes, equips i sistemes
innovadors, d’acord amb I'establert en la normativa vigent, i la constancia del manteniment

de les seves caracteristiques técniques.
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El Director de I'Execucié de I'Obra verificara que aquesta documentacié és suficient per

I'acceptacié dels productes, equips i sistemes emparats per ella.

4.6.2.3 Control mitjangant assajos

Per verificar el compliment de les exigéncies basiques de la normativa vigent d’aplicacié, pot
ser necessari, en determinats casos, realitzar assajos i probes sobre alguns productes,
segons l'establert en la reglamentacié vigent, o bé segons I'especificat en el projecte o

ordenaments per la Direccié Facultativa.

La realitzacié d’aquest control s’efectuara d’acord amb els criteris establerts en el projecte o
indicats per la Direccioé Facultativa sobre el mostreig del producte, els assajos a realitzar, els

criteris d’acceptacio i rebuig i les accions a adoptar.

4.6.3 CONTROL D’EXECUCIO DE L’'OBRA

D’aquells elements que formin part de I'estructura, fonamentacio i contencié, s’haura de
comptar amb el vistiplau del Director d’Obra, a qui s’haura de posar en coneixement pel
Director d’Execucié de I'Obra qualsevol resultat andmal per adoptar les mesures pertinents

per la seva correccio.

Durant les actuacions, el Director de I'Execucié de I'Obra controlara I'execucié de cada unitat
d’obra verificant el seu replanteig, els materials que s’utilitzin, la correcta execucid i disposicio
dels elements constructius i de les instal-lacions, aixi com les verificacions i la resta de
controls a realitzar per a comprovar la seva conformitat amb l'indicat en el projecte, la
legislacio aplicable, les normes de bona practica i les instruccions de la Direccié Facultativa.
En la recepcio de I'obra executada es tindran en compte les verificacions que, en el seu cas,

realitzin les Entitats de Control de Qualitat pertinents.

Es comprovara que s’han adoptat les mesures necessaries per assegurar la compatibilitat

entre els diferents productes, elements i sistemes constructius.

En el control d’execucio de I'obra s’adoptaran els métodes i procediments que es contemplin
en les avaluacions técniques de idoneitat per I'Us previst de productes, equips i sistemes

innovadors.
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4.6.4 Control d’obra acabada

Es realitzaran les probes de servei prescrites per la legislacioé aplicable, programades en el
Programa de Control i especificades en el Plec de Condicions, aixi com aquelles ordenades

per la Direccié Facultativa.

De I'acreditacio del control de recepcioé en obra, del control d’execucio i del control de recepcid

de I'obra terminada, es deixara constancia en la documentacié de I'obra executada.

4.7 ANNEX 7 — Documentacié i informacio establerta per la LCSP i el Reglament
d’Obres, Activitats i Serveis (ROAS).

En aquest apartat es detalla la documentaci6 i informacid establerta per la LCSP i el
Reglament d’Obres, Activitats i Serveis (ROAS), aixi com qualsevol altra documentacio que
pogués ser exigida d'acord amb la normativa vigent i les Ordenances i Reglaments municipals
o de la Comunitat autdbnoma vigents que siguin d'aplicacié i que facin referéncia a la

construccio o instal-lacio.
4.7.1 Consideracio del projecte.

La documentacio i informacié establerta per la LCSP i pel ROAS dependra de la consideracié

que tinguin els treballs que descriu el present projecte.

Segons l'article 12 del RD 179/1995 de 13 de juny i del l'article 232 del RD 9/2017, de 8 de

novembre.

12.1. A l'efecte de I'elaboracié dels corresponents projectes, les obres locals ordinaries

es classifiquen, segons el seu objecte i naturalesa, en els seglents grups:

a) Obres de primer establiment, reforma o gran reparacio.

b) Obres de reparacions menors.

c) Obres de conservacio i manteniment.

12.2. S6n obres de primer establiment les que donen lloc a la creacié d'un bé immoble.

12.3. El concepte general de reforma abasta el conjunt d'obres d'ampliacio, millora,

modernitzacio, adaptacio, adequacié o reforg¢ d'un bé immoble ja existent.
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12.4. Es consideren obres de reparacio les necessaries per a esmenar un mal produit en
un bé immoble per causes fortuites o accidentals. Quan afectin fonamentalment
I'estructura resistent, sustentacid o seguretat els edificis i instal-lacions, o suposin
alteracio del volum, tindran la qualificacié de gran reparacio. En els altres casos, que no
revesteixin complexitat técnica constructiva, per no ser necessaries obres
arquitectoniques basiques com les esmentades, es consideraran obres de reparacio

menor.

12.5. Quan tinguin per objecte fer front a la deterioracié que es produeix pel mer transcurs
del temps o per I'is natural del bé, les obres necessaries tindran la consideracié d'obres
de conservacié i manteniment.
La obra que descriu el present projecte te la consideraciéo de a) REFORMA i atés que es
tracta d’'un contracte d’obres de reforma és perceptiu el tramit d’informacié publica,
d’acord amb alld establert a I'article 37.6 del Decret 179/1995 de 13 de juny, que aprova el

Reglament d’obres, activitats i serveis dels ens locals (ROAS).

En relacio a la documentacié técnica necessaria per licitar els treballs de reforma, segons el
article 231 del RD 9/2017, de 8 de novembre, I'adjudicacié d’'un contracte d’obres requereix
la prévia elaboracio, supervisid, aprovacié i replantejament del projecte corresponent que ha

de definir amb precisio I'objecte del contracte.

L'aprovacié del projecte correspon a I'dérgan de contractacio llevat que aquesta competéncia

estigui especificament atribuida a un altre drgan per una norma juridica.

* Per altre banda l'article 233 del mateix RD 9/2017 explica que:

Els projectes d’obres han de comprendre, almenys:

a) Una memodria en qué es descrigui I'objecte de les obres, que ha de recollir els
antecedents i la situacio prévia a les obres, les necessitats a satisfer i la justificacio de la

solucio adoptada, i es detallin els factors de tot tipus que cal tenir en compte.

b) Els plans de conjunt i de detall necessaris perqué I'obra quedi perfectament definida,
aixi com els que delimitin 'ocupacio de terrenys i la restitucié de servituds i altres drets

reals, si s’escau, i serveis afectats per I'execucio.

c) El plec de prescripcions técniques particulars, on s’ha de fer la descripcié de les obres
i se n’ha de regular I'execucid, amb expressio de la forma en qué aquesta es portara a

terme, les obligacions de tipus técnic que corresponguin al contractista, i la manera com
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es portara a terme el mesurament de les unitats executades i el control de qualitat dels

materials utilitzats i del procés d’execucio.

d) Un pressupost, integrat o no per diversos de parcials, amb expressié dels preus unitaris
i dels descompostos, si s’escau, estat de mesuraments i els detalls necessaris per fer-ne
la valoracio. El pressupost s’ha d’ordenar per obres elementals, en els termes que

s’estableixin per reglament.

e) Un programa de desenvolupament dels treballs o pla d’obra de caracter indicatiu, amb

previsio, si s’escau, del temps i cost.
f) Les referéncies de tot tipus en qué es fonamenta el replantejament de I'obra.

g) L'estudi de seguretat i salut o, si s’escau, I'estudi basic de seguretat i salut, en els

termes que preveuen les normes de seguretat i salut en les obres.
h) Tota la documentacié que estigui prevista en normes de caracter legal o reglamentari.

De manera destacada el decret s’estén pel que fa a la documentacio relativa a la seguretat i

salut:

* Pel que fa a la documentacio relativa a la seguretat i salut, a la que es refereix 'article
232 en la seva lletra “g”, destacar que el mateix diu que “solament es pot prescindir
de l'estudi de seguretat i salut o, si escau, I'estudi basic de seguretat i salut en els
casos en que aixi estigui previst en la normativa especifica que la regula.

* Doncs be, al respecte, I' estudi de seguretat i salut en els projectes d'obres sera
obligatori segons art 4 del RD 1627/1997 de disposicions minimes de seguretat i de
salut en les obres de construccid, quan es doni algun dels seglients casos:

a) Que el pressupost d'execuciod per contracta incldos en el projecte sigui igual o

superior a 75 milions de pessetes. ( 450.000 euros)

b) Que la durada estimada sigui superior a 30 dies laborables, emprant-se en algun

moment a més de 20 treballadors simultanis.

c) Que el volum de ma d'obra estimada, entenent per tal la suma dels dies de treball

del total dels treballadors en I'obra, sigui superior a 500.
d) Les obres de tunels, galeries, conduccions subterranies i preses.

* En els projectes d'obres no incloses en cap dels supodsits esmentats, el promotor
estara obligat a que en la fase de redaccio del projecte s'elabori un estudi basic de

seguretat i salut.
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Tota aquesta documentacio esta continguda dins del present projecte i per tant es satisfan les

exigéncies.
4.7.2 Supervisio i aprovacio del projecte.

En I'ambit de les Entitats locals, d’acord amb I'art 36 ROAS quan els projectes d’obres no
hagin estat elaborats pels serveis técnics del mateix ens local o d’'una altra administracio,
aquesta supervisio correspon realitzar-la als mateixos serveis técnics, els quals han d’ emetre

un informe sobre el compliment de la normativa i les prescripcions que regulin la matéria.

Respecte al procediment d’aprovacié del projecte, la LCSP diu que I'aprovacio del projecte
correspon a I'drgan de contractacié llevat que aquesta competéncia estigui especificament

atribuida a un altre 6rgan per una norma juridica.

Consequientment amb I'exposat, d’acord amb els article 21 i 22 de la LRBRL, I'alcalde i el ple
seran competents respectivament per l'aprovacié dels projectes d'obra quan siguin
competents per la contractacié de les obres projectades, el que ens remet a la DA segona de
la LCSP per saber quin d’aquests dos organs té la consideracié d'drgan de contractacio i
consequentment es el competent per I'aprovacio d’'un determinat projecte, del que es desprén

el seglent:

1. Quan el valor estimat de les obres projectades no superi el 10 per cent dels recursos
ordinaris del pressupost ni, en tot cas, la quantia de sis milions d’euros, l'0rgan
competent per l'aprovacié del projecte sera l'alcalde, el qual també tindra la
consideracio d’organ de contractacio.

2. Quan el valor estimat de les obres projectades superi el 10 per cent dels recursos
ordinaris del pressupost o en cas de que no superin aquest percentatge siguin
superiors a sis milions d’euros, I'd6rgan competent per I'aprovacio del projecte sera el

Ple, el qual també tindra la consideracio d’drgan de contractacio.

El procediment d’aprovacié del projectes d’obra es desenvolupa en el article 235 del Decret
Legislatiu 2/2003 de 28 d’abril:

235.2 L'aprovacio dels projectes d'obres s'ha d'ajustar al procediment segient:

a) Redaccié del projecte a carrec del personal técnic de la mateixa corporacié o bé
d'altres facultatius.

b) Acord d'aprovacio inicial del projecte.
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c) Informacio publica del projecte per un periode de trenta dies com a minim, durant el
qual es poden formular reclamacions i al-legacions. En el cas que ens ocupa s’ha
determinat que a causa del caracter de la obra, aquesta exposicié publica no és
necessaria.

d) Aprovacié definitiva del projecte per I'érgan corresponent de l'ens local. 235.3

L'aprovacio dels projectes d'obres porta implicita la declaracié d'utilitat publica.
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4.8 Annex 8 Estudi Luminic.
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Lista de luminarias

Drotal Ptotal Rendimiento luminico
207474 Im 15233 W 136.2 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P O] Rendimiento luminico
6 No hay CEN.1.Z.CC.00 Century Ambiental luminaire 16.2W 2133Im  131.4 Im/W
ningun 2.3.024A.ALM1
miembro
DIALux
4 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411 W 55241m 1345 Im/W
ningun 5.3.032E.AMM
miembro 2
DIALuUX
19 No hay VKA.1.5.CC.004 VEKA Roadway luminaire 305W 42801m  140.1 Im/W
ningun .3.024E.AMMA4
miembro
DIALux
18 No hay VKA.1.5.CC.005 VEKA Roadway luminaire 379w 5070 Im  133.9 Im/W
ningun .3.024G.AMM4
miembro

DIALux
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - Century Ambiental luminaire

105° 105°
90 90
fo? 75
60 60
320
N° de articulo CEN.1.Z2.CC.002.3.024
AALM1
45° 45°
480

P 16.2 W

(DLa’mpara 2133 Im 640

cDLuminaria 2133 Im 30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%

C0-C180 =—C90-C270
n 99.99 %
. CDL polar

Rendimiento 131.4 Im/W

luminico

CCT 3000 K

CRI 70
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - VEKA Roadway luminaire

105° 105°
90° 920°
75° 750
60° J 60°

N° de articulo VKA.1.5.CC.004.3.024 o

E.AMM4

45° 45°

P 30.5W s id

Diampara 4285 1Im 750

cDLuminaria 4280 Im 30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%

C0-C180 =—C90-C270
n 99.88 %
. CDL polar

Rendimiento 140.1 Im/W

luminico

CCT 3000 K

CRI 70
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - VEKA Roadway luminaire

105° 105°
90° 920°
75° 750
60° J 60°

N° de articulo VKA.1.5.CC.005.3.024 o

G.AMM4

45° 45°

P 37.9W s id

Diampara 5076 Im 750

cDLuminaria 5070 Im 30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%

C0-C180 =—C90-C270
n 99.88 %
. CDL polar

Rendimiento 133.9 Im/W

luminico

CCT 3000 K

CRI 70
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - VEKA Roadway luminaire

105° 105°
90° 920°
75° 750
60° 60°
N° de articulo VKA.1.M.CC.005.3.032
E.AMM2
45° 45°
300
P 411 W
(DLa’mpara 5526 Im 400
cDLuminaria 5524 Im 30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 =—C90-C270
n 99.97 %
. CDL polar
Rendimiento 134.5 Im/W
luminico
CCT 3000 K
CRI 70
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Terreno 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun P
miembro DIALux

16.2W

N° de articulo

q)Luminaria

CEN.1.Z.CC.002.3.024

2133 1m

AALM1

Nombre del articulo Century Ambiental

luminaire

Lampara

1x 002.3.024A

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
148502m  170.133m  5092m
93257m  198267m  5092m
111539m  185960m  5092m
93217m  207977m  5092m
128170m  177.470m  5092m
100983 m  217.623m  5.092m

DIALux
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Terreno 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun
miembro DIALux

AW

N° de articulo

VKA.1.M.CC.005.3.032

EAMM2

q)Luminaria

5524 Im

Nombre del articulo

VEKA Roadway

luminaire

Lampara

1x 005.3.032E

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

58241m  157456m  9.089m

63.033m 186.405 m 9.089m

72902 m 203.810m 9.089m

57.215m 173.070 m 9.089m

DIALux
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P

305W

miembro DIALux

q)Luminaria

N° de articulo VKA.1.5.CC.004.3.024

4280 Im

EAMM4

Nombre del articulo VEKA Roadway
luminaire

Lampara 1x 004.3.024E

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria

montaje

132.790 m 329.403 m 8.000 m

172.065 m 322.641 m 8.000 m

189.144 m 321.940 m 8.000 m

214144 m 318.540 m 8.000 m

239.144 m 315.340 m 8.000 m

281.669 m 307.752 m 8.000 m

311.098 m 297.063 m 8.000 m

258.842 m 279.315m 8.000 m

238.434m 239.500 m 8.000 m

230.538 m 216431 m 8.000 m

219.946 m 188.764 m 8.000 m

244716 m 257183 m 8.000 m

Bl ]| E]E]E] | [@]|@=E| @ | E | = = =

211.255m 165.572m 8.000 m

DIALux
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Terreno 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
297499 m  302344m 8000 m
263374m  243974m  8.000m
285173m  236.009m  8.000m
309.097m  227210m  8.000m
155064 m  326426m  8.000m
260.639m 312098 m  8.000m

DIALux
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P

379 W

miembro DIALux

q)Luminaria

5070 Im

N° de articulo VKA.1.5.CC.005.3.024
G.AMM4

Nombre del articulo VEKA Roadway
luminaire

Lampara 1x 005.3.024G

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
175418 m 305226 m  8.000m

167.893 m 275.953 m 8.000 m

160.753 m 248.512m 8.000 m

94.583 m 229.904 m 8.000 m

261.752m 303.089 m 8.000 m

102.736 m 140.967 m 8.000 m

127.536 m 144.148 m 8.000 m

152.036 m 147.648 m 8.000 m

177.006 m 151.118 m 8.000 m

201.536 m 154.467 m 8.000 m

155.039 m 211.651 m 8.000 m

157.979 m 187.194 m 8.000 m

N N N N N N N N N - —
(e8] ~ o Ul N~ w N — o — (@)

161.883 m 158.901 m 8.000 m

DIALux
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Terreno 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

125630m  233730m  8.000m

150271 m  236676m  8.000m

177.930m  240.042m  8.000m

207.490m  243.844m  8.000m

232.088m  247.138m  8.000m

DIALux
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Terreno 1
Lista de luminarias

Drotal Ptotal Rendimiento luminico
207474 Im 15233 W 136.2 Im/W
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P P Rendimiento luminico
6 No hay CEN.1.Z.CC.00 Century Ambiental luminaire 16.2W 2133Im  131.4Im/W
ningun 2.3.024A.ALM1
miembro
DIALux
4 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411 W 55241m 1345 Im/W
ningun 5.3.032EAMM
miembro 2
DIALux
19 No hay VKA.1.5.CC.004 VEKA Roadway luminaire 30.5W 4280 Im  140.1 Im/W
ningun .3.024E.AMM4
miembro
DIALux
18 No hay VKA.1.S.CC.005 VEKA Roadway luminaire 379 W 5070 Im  133.9 Im/W
ningun .3.024G.AMM4
miembro

DIALux
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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ESTUDI LUMINIC QM_TD D |/ \ Lu x

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Objetos de resultado de superficies

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Carrer valéncia 2-18 2.62 I 0.83 Ix 8.37 Ix 0.32 0.099

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Facana Carrer valéncia 2-18 0.42 cd/m? 013 cd/m?  1.33cd/m?  0.31 0.098
Densidad luminica
Altura: 5.500 m

Facana Aragé 1-5 2.25Ix 0.83 Ix 4.09 I 0.37 0.20
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Facana Aragd 1-5 0.36 cd/m? 0.13cd/m? 0.65cd/m*> 0.36 0.20 RS2
Densidad luminica
Altura: 5.500 m

Facana Navarra 8-16 2.27 Ix 0.58 Ix 9.10 Ix 0.26 0.064 RS3
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Facana Navarra 8-16 0.36 cd/m?  0.092 cd/m? 1.45cd/m? 0.26 0.063 RS3
Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Facana Navarra 1-7 3.00 Ix 0.62 Ix 14.7 Ix 0.21 0.042 RS4
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Facana Navarra 1-7 0.48 cd/m?  0.099 cd/m? 2.35cd/m? 0.21 0.042 RS4
Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Facana Carrer Valencia 1-5 0.88 Ix 0.31 Ix 3.63 Ix 0.35 0.085 RS5
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 9.000 m

Facana Carrer Valéncia 1-5 0.14 cd/m?  0.049 cd/m? 0.58 cd/m? 0.35 0.084 RS5
Densidad luminica
Altura: 9.000 m

Facana Lauria 6-14 0.76 Ix 0.49 Ix 6.99 Ix 0.64 0.070
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

)
w0
[e))
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ESTUDI LUMINIC QM_TD D |/ \ Lu x

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Facana Lauria 6-14 0.12 cd/m? 0.078 cd/m? 1.11 cd/m?  0.65 0.070
Densidad luminica
Altura: 6.000 m

)
wn
[@))

Facana Lauria 15-19 0.56 Ix 0.25Ix 1.02 Ix 0.45 0.25
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

)
wn
~

Facana Lauria 15-19 0.089 cd/m? 0.040 cd/m? 0.16 cd/m?  0.45 0.25 RS7
Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Facana Miquel servet parell 1.11 Ix 0.75 Ix 8.11 Ix 0.68 0.092 RSS
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Facana Miquel servet parell 0.18 cd/m? 0.12 cd/m? 1.29 cd/m? 0.67 0.093
Densidad luminica
Altura: 5.500 m

)
wn
0

Facana Miquel Sevet senar 0.66 Ix 0.35Ix 2.20 Ix 0.53 0.16
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.800 m

Pl
wn
\e]

Facana Miquel Sevet senar 0.11 cd/m?  0.055 cd/m? 0.35cd/m?  0.50 0.16 RS9
Densidad luminica
Altura: 5.800 m

Facana Carrer Arago 4-20 1.98 Ix 0.57 Ix 9.33 Ix 0.29 0.061 RS1
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 7.000 m

!

Facana Carrer Arag6 4-20 0.32 cd/m?  0.091 cd/m? 1.48 cd/m? 0.28 0.061 RS1
Densidad luminica
Altura: 7.000 m

!

Facana Canaries 9-19 1.34 Ix 0.36 Ix 10.0 Ix 0.27 0.036 RS1
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 7.000 m

l

Facana Canaries 9-19 0.21 cd/m?  0.057 cd/m? 1.59 cd/m? 0.27 0.036 RS11
Densidad luminica
Altura: 7.000 m

Facana Canaries parell - escola Bressol 1.52 Ix 0.40 Ix 9.61 Ix 0.26 0.042 RS12
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 7.500 m

21



ESTUDI LUMINIC QM_TD D |/ \ Lu x

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Facana Canaries parell - escola Bressol 0.24 cd/m? 0.064 cd/m? 1.53 cd/m? 0.27 0.042 RS12
Densidad luminica
Altura: 7.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Carrer valéncia 2-18

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Carrer valéncia 2-18 2.62 I 0.83 Ix 8.37 Ix 0.32 0.099

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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ESTUDI LUMINIC QM_TD D |/ \ Lu x

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Carrer valéncia 2-18

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Carrer valéncia 2-18 042 cd/m? 0.13cd/m? 133 cd/m? 0.31 0.098

Densidad luminica
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))

24



ESTUDI LUMINIC QM_TD D |/ \ Lu x

Terreno 1 (Escena de luz 1)

Facana Aragé 1-5

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Aragé 1-5 2.25Ix 0.83 Ix 4.09 Ix 0.37 0.20

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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ESTUDI LUMINIC QM_TD D |/ \ Lu x

Terreno 1 (Escena de luz 1)

Facana Aragé 1-5

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Aragé 1-5 0.36 cd/m*>  0.13cd/m?>  0.65cd/m?>  0.36 0.20

Densidad luminica
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Navarra 8-16

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Navarra 8-16 227 Ix 0.58 Ix 9.10 Ix 0.26 0.064

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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ESTUDI LUMINIC QM_TD D |/ \ Lu x

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Navarra 8-16

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Navarra 8-16 036 cd/m?  0.092 cd/m? 1.45cd/m? 0.6 0.063

Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Navarra 1-7

/
2 EEY
3

|

\
i
i
o

i

il

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Navarra 1-7 3.00 Ix 0.62 Ix 14.7 Ix 0.21 0.042

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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ESTUDI LUMINIC QM_TD D |/ \ Lu x

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Navarra 1-7

e f— et g
(e e v~ - Creas A A 11}\‘“\‘&. Eoofecf o1,
pe e e = e
Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Navarra 1-7 0.48 cd/m?  0.099 cd/m? 2.35cd/m?>  0.21 0.042

Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Carrer Valéncia 1-5

,0.350. 350. 360. 350. 360. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 380. 2[0. 380. 390. 390. 390. 330,39
,0. 3g0.300. 320. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 3§0. 3§0. 370. 3§0. 390. 390. 390. 330,39
,0.350.320. 330. 340. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 380. 280. 380. 390. 390. 390. 330,39
,0.350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 380. 280. 380. 330. 390. 390. 330,39
,0.350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 370. 370. 390. 390. 290. 330. 390. 440. 390. 330,40

,0.360. 350. 350. 360. 350. 370. 440. 440. 4G0. 390. 440. 440. 420. 420. 440. $40. 440. 440. 44042

430,420, ; i ; . 445

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Carrer Valéncia 1-5 0.88 Ix 031 Ix 3.63 Ix 0.35 0.085

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 9.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Carrer Valéncia 1-5

,0.050.050. 0§0. 0g0. 0R0. 0g0. OgO. Og0. 050. 00. 0§0. 0§0. DR0. 00. 0Og0. 0gO0. 050. 0§0. 050|086
,0. 050050 090. 0g0. 0g0. 0g0. 0g0. 0g0. 00. 0§0. 0§0. 0g0. Dg0. 0g0. 0RO0. 0g0. 0G0. 050. 050|086
,0. 050 050, 0901, 050 050. 0g0. 0g0. 0§0. 050. 00. 0§0. 0g0. D50. 00. 0RO0. 0g0. 0g0. 00. 050 {06
,0.050. 0§0. 0§0. 0§0. 0R0. 0g0. 0OgO. 0gO. 050. 00. 0§0. 0§0. DR0. 00. 0gO. 0gO. 050. 0§0. 0§0{06

,0.0g0.0g0. 0g0. 00. 0g0. 0g0. 0§0. 00. 0gO0. 0RO 0§0. 050. 00. 0g0. 00. 0§0. 00. 0O0. 0006

,0.060. 050. 0g0. 0g0. 0R0. 0R0. 0Z0. 0Z0. 0g0. 00. 070. 070. 070. 070. 070. 0Z0.070. 070. 070407

T. 50
Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Carrer Valéncia 1-5 0.14 cd/m?  0.049 cd/m? 0.58 cd/m? 035 0.084

Densidad luminica
Altura: 9.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Lauria 6-14

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Lauria 6-14 0.76 Ix 0.49 Ix 6.99 Ix 0.64 0.070

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Lauria 6-14

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Lauria 6-14 0.12 cd/m?  0.078 cd/m?® 1.11 cd/m?  0.65 0.070

Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Lauria 15-19

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Lauria 15-19 0.56 Ix 0.25 Ix 1.02 Ix 0.45 0.25

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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ESTUDI LUMINIC QM_TD D |/ \ Lu x

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Lauria 15-19

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Lauria 15-19 0.089 cd/m? 0.040 cd/m? 0.16 cd/m?  0.45 0.25

Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Miquel servet parell

> am @ se sm osm
&> &n G> sm sm osm
> om @ se sm osm
> &m m» sm pm osm
> am @ sm aw sm
1 I

an am an sm am sm

P )

E

Propiedades Emin Emax g1 02

Facana Miquel servet parell 111 Ix 0.75 Ix 8.11 Ix 0.68 0.092
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Miquel servet parell

= === =-=}
D EB ED sm pE S Am AR AR BE LB AR SE AR SE SE A% A% A% AE SR A A% A% AS A% A% AR AE A% A% A% A% A% A% A% Am A M A% A% A% Am Bm Am Am A4 SG AW A e s
£D £B G sv pa s Am sm A% A% A% AS A% AT A% A% A% A% A% A% D% A% A% A% A% A% A% BS A% A% A% A% A% A% A% A% Am A An A% A% A% A% An Am An se Aa An EB sa s
£D £B G se sa s An sn A% A% A% A% A€ A% A% A% A% A% A% AS D% A% A% A% A% A% A% AS A% A% A% AS A% A% A% A% An A An A% A% A% A% 5% An An se Ae A4 se e EX
£D £B G se pa s An Ln AR A% A% A4S A% AR A% A% A% A% A% AS B8 A% A% A% AT AT A% AS A% A% A% A% AS A% A% A% A% A A% AR A% A% Am An A% A% A4 Ae Ae ae e ad

g @D s pa se
1 I

o o @ s pa se

Propiedades @ min max (o] g2

Facana Miquel servet parell 0.18 cd/m?* 0.12cd/m?* 1.29 cd/m* 0.67 0.093
Densidad luminica
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Miquel Sevet senar

am am pm sm OB EB am sy s

sm am sm s GB EB A% LY AV AN s AW Aw Am Am 4w Am An Am A% 0w AW AV A% A% A% a@

am sm am s EB @B Am Am AV AN S AW Su Au Am aw am

m

Propiedades

Emin Eméx g1 g2

Facana Miquel Sevet senar 0.66 Ix 0.35Ix 2.20 Ix 0.53 0.16
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.800 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Miquel Sevet senar

Propiedades @ min max (o] g2

Facana Miquel Sevet senar 0.11 cd/m*  0.055 cd/m? 0.35cd/m? 0.50 0.16
Densidad luminica
Altura: 5.800 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Facana Carrer Arag6 4-20

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Carrer Aragd 4-20 1.98 Ix 0.57 Ix 9.33 Ix 0.29 0.061 RS10

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 7.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Facana Carrer Arag6 4-20

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Carrer Arago 4-20 0.32 cd/m? 0.091 cd/m? 1.48 cd/m? 0.28 0.061 RS10

Densidad luminica
Altura: 7.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Canaries 9-19

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Canaries 9-19 1.34Ix 0.36 Ix 10.0 Ix 0.27 0.036 RS11

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 7.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Canaries 9-19

E SEe E=— g

- - lx @\' Il ) Ry ] /k Z@\L\ \\ - 7 @\J\ r\-\ . _1[
Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Canaries 9-19 0.21 cd/m?  0.057 cd/m? 1.59 cd/m? 0.27 0.036 RS11

Densidad luminica
Altura: 7.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Canaries parell - escola Bressol

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Canaries parell - escola Bressol 1.52Ix 0.40 Ix 9.61 Ix 0.26 0.042 RS12

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 7.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Canaries parell - escola Bressol

< am 2mm 2. et 2e o e 2 1n 2 gty

s EemmTey

e N e Y 7 & = = VN = _
Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Canaries parell - escola Bressol 0.24 cd/m?  0.064 cd/m? 1.53 cd/m? 0.27 0.042 RS12

Densidad luminica
Altura: 7.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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(Adaptativamente)

Facana Navarra 8-16 / Escena de luz 1/ Densidad luminica -« voveevee 41
Facana Navarra 1-7 / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular - covveeeeiie 42
(Adaptativamente)

Facana Navarra 1-7 / Escena de luz 1 / Densidad luminica -« vo v 43
Carrer de Navarra 9-15/ Escena de luz 1/ Iluminancia perpendicular = - ooveeeeeiiee e 44
(Adaptativamente)

Carrer de Navarra 9-15/ Escena de luz 1/ Densidad luminica <« -« o vvmeem i 45
Facana Navarra 20-34 / Escena de luz 1/ lluminancia perpendicular -« -« covoveeee. 46
(Adaptativamente)

Facana Navarra 20-34 / Escena de luz 1/ Densidad luminica -+« v veeveeoe e 47
Facana Carrer Valencia 1-5/ Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular = -« vvooooieeeeeieet 48
(Adaptativamente)

Facana Carrer Valencia 1-5/ Escena de luz 1 / Densidad luminica -+ - oveereeiieeeei 49
Facana Carrer Valencia / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular = -« - -« oo 50

(Adaptativamente)
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Contenido

Facana Carrer Valencia / Escena de luz 1 / Densidad luminica - ovveeeeoiee 51
Facana Lauria 16B-22 / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular -« oveeeeeiie 52
(Adaptativamente)

Facana Lauria 16B-22 / Escena de luz 1/ Densidad luminica - oo ovreeee i 53
Facana Lauria 6-14 / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular -« cvveee e 54
(Adaptativamente)

Facana Lauria 6-14 / Escena de luz 1/ Densidad luminica -« «- v 55
Facana Lauria 15-19 / Escena de luz 1 / Iluminancia perpendicular -« e 56
(Adaptativamente)

Facana Lauria 15-19/ Escena de luz 1/ Densidad luminica -« -cro oo 57
Facana Miquel servet parell / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular - -veeeeeiieean 58
(Adaptativamente)

Facana Miquel servet parell / Escena de luz 1 / Densidad luminica -« ovveeeeeeieeeee 59
Facana Miquel Sevet senar / Escena de luz 1/ Iluminancia perpendicular = -+ cvovveeieenenn 60
(Adaptativamente)

Facana Miquel Sevet senar / Escena de luz 1/ Densidad luminica -« «r e 61
Carrer Ramon i Cajal / Escena de luz 1/ lluminancia perpendicular -« v oo 62
Carrer Aragd / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular -« ---ooooeeei 63
Carrer de Navarra 2-34 / Escena de luz 1/ Iluminancia perpendicular -« ««cvveieee e 64
Carrer de Canaries / Escena de luz 1 / Iluminancia perpendicular - vvveeiie i 65
Carrer de Valéencia / Escena de luz 1/ Iluminancia perpendicular - veeeeiiieee 66
Passatges Servet i Lauria / Escena de luz 1/ Iluminancia perpendicular -« vvoveeeieeee 67
Carrer Veneguela / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular -+ o oo 68
Carrer de Navarra 42-50 / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular - oo 69
Vorera C Valencia parell / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular -« vveeeeenaen 70
Vorera C Valencia 1-13 / Escena de luz 1 / Iluminancia perpendicular -« -ccvvoeieeeee 71
Vorera Carrer Arago parell / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular = -« --- oot 72
Vorera Carrer Canaries 16-26 / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular -« oovveeeeenn 73
Vorera Aragd 13-23 / Escena de luz 1/ lluminancia perpendicular -« -ovvvooieeei 74
Vorera Navarra 1-7 / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular -« -ooooiieeeei 75
Vorera Navarra / Plaga Valldeoriolf / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular -« vvoveeonns 76
Vorera Ramon i Cajal 30-44 / Escena de luz 1 / lluminancia perpendicular = -« -c oot 77
Vorera Ramon i Cajal (costat can Tapies) / Escena de luz 1 /lluminancia -« ----- oot 78
perpendicular

Vorera Navarra 9-15 / Escena de luz 1/ Iluminancia perpendicular -« - --ooo oo 79
Vorera Canaries parell /Escola Bressol la Torreta / Escena de luz 1 /Tluminancia -« «vvvveeveeeens 80

perpendicular
Vorera Carrer Veneguela / Escena de luz 1/ Iluminancia perpendicular -« oot 81
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Lista de luminarias

DIALux

Protal Ptotal Rendimiento luminico
239983 Im 1769.9 W 135.6 Im/W

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P P Rendimiento luminico

6 No hay CEN.1.Z.CC.00 Century Ambiental luminaire 16.2W 2133Im  131.4 Im/W
ningun 2.3.024A.ALM1
miembro
DIALux

1 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411 W 5198 Im  126.5 Im/W
ningun 5.3.032E.AMA
miembro 1
DIALux

1 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411 W 5509 Im  134.1 Im/W
ningun 5.3.032E.AME1
miembro
DIALux

1 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411w 5369 Im  130.7 Im/W
ningun 5.3.032E.AME2
miembro
DIALux

1 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411 W 5515Im  134.2 Im/W
ningun 5.3.032E.AMM
miembro 1
DIALux

5 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411 W 55241m 1345 Im/W
ningun 5.3.032E.AMM
miembro 2
DIALux

1 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411 W 5394 Im  131.3 Im/W
ningun 5.3.032E.AMM
miembro 3
DIALux

19 No hay VKA.1.5.CC.004 VEKA Roadway luminaire 305W 42801m  140.1 Im/W
ningun .3.024E AMM4
miembro

DIALux




ESTUDI LUMINIC QM_TD

Lista de luminarias

DIALux

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P O] Rendimiento luminico
18 No hay VKA.1.S.CC.005 VEKA Roadway luminaire 379 W 5070 Im  133.9 Im/W

ningun .3.024G.AMM4

miembro

DIALux
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - Century Ambiental luminaire

105° 105°
90 90
fo? 75
60 60
320
N° de articulo CEN.1.Z2.CC.002.3.024
AALM1
45° 45°
480

P 16.2 W

(DLa’mpara 2133 Im 640

cDLuminaria 2133 Im 30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%

C0-C180 =—C90-C270
n 99.99 %
. CDL polar

Rendimiento 131.4 Im/W

luminico

CCT 3000 K

CRI 70
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - VEKA Roadway luminaire

105° 105°
90° 920°
75° 750
60° J 60°

N° de articulo VKA.1.5.CC.004.3.024 o

E.AMM4

45° 45°

P 30.5W s id

Diampara 4285 1Im 750

cDLuminaria 4280 Im 30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%

C0-C180 =—C90-C270
n 99.88 %
. CDL polar

Rendimiento 140.1 Im/W

luminico

CCT 3000 K

CRI 70
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - VEKA Roadway luminaire

105° 105°
90° 920°
75° 750
60° J 60°

N° de articulo VKA.1.5.CC.005.3.024 o

G.AMM4

45° 45°

P 37.9W s id

Diampara 5076 Im 750

cDLuminaria 5070 Im 30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%

C0-C180 =—C90-C270
n 99.88 %
. CDL polar

Rendimiento 133.9 Im/W

luminico

CCT 3000 K

CRI 70
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - VEKA Roadway luminaire

105° 105°
90° 920°
75° 750
60° 60°
N° de articulo VKA.1.M.CC.005.3.032
E.AMM2
45° 45°
300
P 411 W
(DLa’mpara 5526 Im 400
cDLuminaria 5524 Im 30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 =—C90-C270
n 99.97 %
. CDL polar
Rendimiento 134.5 Im/W
luminico
CCT 3000 K
CRI 70
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - VEKA Roadway luminaire

105° 105°
90 90
fo? 75
60° 60°
400
N° de articulo VKA.1.M.CC.005.3.032
E.AMM3
45° 45°
600
P 411 W
(DLa’mpara 5397 Im 800
cDLuminaria 5394 Im 30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 =—C90-C270
n 99.94 %
. CDL polar
Rendimiento 131.3 Im/W
luminico
CCT 3000 K

CRI 70
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - VEKA Roadway luminaire

N° de articulo

VKA.1.M.CC.005.3.032
EAMM1

P 411 W
PLsmpara 5518 Im
Pruminaria 55151m

n 99.94 %
Rendimiento 134.2 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K

CRI 70

DIALux

105°

90°

752

7
60°
300

105°

90°

60°

45° 400 45°
500
600
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n=100%
C0-C180 =—C90-C270
CDL polar
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - VEKA Roadway luminaire

N° de articulo

VKA.1.M.CC.005.3.032
E.AME2

P 411 W
PLsmpara 5370 Im
®ruminaria 5369 Im

n 99.98 %
Rendimiento 130.7 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K

CRI 70

DIALux

105°

90°

752

60°

300

45°

400

500

30° 15° 0° 15°

105°

90°

60°

45°

30°

cd/klm
C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

n=100%
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - VEKA Roadway luminaire

N° de articulo

VKA.1.M.CC.005.3.032
E.AME1

P 411 W
PLsmpara 5510 Im
®ruminaria 5509 Im

n 99.97 %
Rendimiento 134.1 Im/W
luminico

CcCcT 3000 K

CRI 70

DIALux

105°

90°

7K

60°

320

45°
480

640

30° 15° 0° 15°

105°

90°

60°

45°

30°

cd/klm
C0-C180 =—C90-C270

CDL polar

n=100%
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Ficha de producto

No hay ningun miembro DIALux - VEKA Roadway luminaire

105° 105°
90 90
o? 75
200
60° 60°
L, 300
N° de articulo VKA.1.M.CC.005.3.032
E.AMA1
45° 400 45°
P 411 W
500
¢La’mpara 5197 Im
600
cDLuminaria 5198 Im 30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 =—C90-C270
n 100.03 %
. CDL polar
Rendimiento 126.5 Im/W
luminico
CCT 3000 K
CRI 70
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Terreno 1

Descripcidn
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias
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Terreno 1

Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun P

16.2W

miembro DIALux

N° de articulo

q)Luminaria

CEN.1.Z.CC.002.3.024

2133 1m

AALM1

Nombre del articulo Century Ambiental

luminaire

Lampara

1x 002.3.024A

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
148502m  170.133m  5092m
93257m  198267m  5092m
111539m  185960m  5092m
101.184m  217.723m 5092 m
128170m  177.470m  5092m
93.417m  208077m  5092m

DIALux
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P

AW

miembro DIALux

q)Luminaria

5198 Im

N° de articulo VKA.1.M.CC.005.3.032
E.AMA1

Nombre del articulo VEKA Roadway
luminaire

Lampara 1x 005.3.032E

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

6279m  221252m 4000 m

DIALux
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P

AW

miembro DIALux

q)Luminaria

5509 Im

N° de articulo VKA.1.M.CC.005.3.032
E.AME1

Nombre del articulo VEKA Roadway
luminaire

Lampara 1x 005.3.032E

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
410721 m  222650m 4000 m

DIALux

20
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P

AW

miembro DIALux

q)Luminaria

5369 Im

N° de articulo VKA.1.M.CC.005.3.032
E.AME2

Nombre del articulo VEKA Roadway
luminaire

Lampara 1x 005.3.032E

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

9823m  229139m 4000 m

DIALux

21
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P

AW

miembro DIALux

q)Luminaria

5515 Im

N° de articulo VKA.1.M.CC.005.3.032
E.AMM1

Nombre del articulo VEKA Roadway
luminaire

Lampara 1x 005.3.032E

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
9923m  238872m 4000 m

DIALux

22
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Terreno 1
Plano de

Fabricante

situacion de luminarias

No hay ningun P
miembro DIALux

AW

N° de articulo

q)Luminaria

VKA.1.M.CC.005.3.032

5524 Im

EAMM2

Nombre del articulo VEKA Roadway

luminaire

Lampara

1x 005.3.032E

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

58241m  157456m  9.089m

63.033m  186.405m  9.089m

72902m  203810m  9.089m

57215m  173070m  9.089m

10522m 248656 m 4000 m

DIALux
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P

AW

miembro DIALux

q)Luminaria

5394 Im

N° de articulo VKA.1.M.CC.005.3.032
E.AMM3

Nombre del articulo VEKA Roadway
luminaire

Lampara 1x 005.3.032E

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
8975m  257.748m 4000 m

DIALux

24
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P

305W

miembro DIALux

q)Luminaria

N° de articulo VKA.1.5.CC.004.3.024

4280 Im

EAMM4

Nombre del articulo VEKA Roadway
luminaire

Lampara 1x 004.3.024E

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria

montaje

132.790 m 329.403 m 8.000 m

172.065 m 322.641 m 8.000 m

189.144 m 321.940 m 8.000 m

214144 m 318.540 m 8.000 m

239.144 m 315.340 m 8.000 m

281.669 m 307.752 m 8.000 m

311.098 m 297.063 m 8.000 m

258.842 m 279.315m 8.000 m

236.959 m 239.766 m 8.000 m

230.300 m 216.500 m 8.000 m

219.600 m 188.800 m 8.000 m

244716 m 257183 m 8.000 m

Bl ]| E]E]E] | [@]|@=E| @ | E | = = =

210.838 m 165.640m 8.000 m

DIALux
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Terreno 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje
297499 m  302344m 8000 m
263374m  243974m  8.000m
285173m  236.009m  8.000m
309.097m  227210m  8.000m
155064 m  326426m  8.000m
260.639m 312098 m  8.000m

DIALux
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Terreno 1
Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P

379 W

miembro DIALux

q)Luminaria

5070 Im

N° de articulo VKA.1.5.CC.005.3.024
G.AMM4

Nombre del articulo VEKA Roadway
luminaire

Lampara 1x 005.3.024G

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
175418 m 305226 m  8.000m

167.893 m 275.953 m 8.000 m

160.753 m 248.512m 8.000 m

94.583 m 229.904 m 8.000 m

261.752m 303.089 m 8.000 m

102.736 m 140.967 m 8.000 m

127.536 m 144.148 m 8.000 m

152.036 m 147.648 m 8.000 m

177.006 m 151.118 m 8.000 m

201.536 m 154.467 m 8.000 m

155.039 m 211.651 m 8.000 m

157.979 m 187.194 m 8.000 m

N N N N N N N N N - —
(e8] ~ o Ul N~ w N — o — (@)

161.883 m 158.901 m 8.000 m

DIALux
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Terreno 1

Plano de situacion de luminarias

X Y Altura de Luminaria
montaje

125630m  233730m  8.000m

150271 m  236676m  8.000m

177.930m  240.042m  8.000m

207.490m  243.844m  8.000m

232.088m  247.138m  8.000m

DIALux

28
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Terreno 1
Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico
239983 Im 1769.9 W 135.6 Im/W

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P O] Rendimiento luminico

6 No hay CEN.1.Z.CC.00 Century Ambiental luminaire 16.2W 2133Im  131.4Im/W
ningun 2.3.024A ALM1
miembro
DIALux

1 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411 W 5198 Im  126.5 Im/W
ningun 5.3.032E.AMA
miembro 1
DIALux

1 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411 W 5509 Im  134.1 Im/W
ningun 5.3.032E.AME1
miembro
DIALuUX

1 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411 W 5369 Im  130.7 Im/W
ningun 5.3.032E.AME2
miembro
DIALux

1 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411 W 5515Im  134.2 Im/W
ningun 5.3.032E.AMM
miembro 1
DIALuUX

5 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411 W 55241m 1345 Im/W
ningun 5.3.032E.AMM
miembro 2
DIALux

1 No hay VKA.1.M.CC.00 VEKA Roadway luminaire 411W  53941Im 131.3Im/W
ningun 5.3.032E.AMM
miembro 3
DIALux

19 No hay VKA.1.5.CC.004 VEKA Roadway luminaire 305W 4280 Im  140.1 Im/W
ningun .3.024E.AMM4
miembro
DIALux

29
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Terreno 1
Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [ Rendimiento luminico
18 No hay VKA.1.S.CC.005 VEKA Roadway luminaire 379 W 5070 Im  133.9 Im/W

ningun .3.024G.AMM4

miembro

DIALux

30
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Objetos de resultado de superficies

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Carrer valéncia 2-18 2.62 I 0.83 Ix 8.37 Ix 0.32 0.099

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Facana Carrer valéncia 2-18 0.42 cd/m? 0.13cd/m? 133 cd/m? 0.31 0.098
Densidad luminica
Altura: 5.500 m

el
wn
o

Facana Aragd 1-5 2.251x 0.83 Ix 410 Ix 0.37 0.20 RS2
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Facana Aragd 1-5 0.36 cd/m? 0.13cd/m? 0.65cd/m*> 0.36 0.20 RS2
Densidad luminica
Altura: 5.500 m

Facana Navarra 8-16 2.27 Ix 0.58 Ix 9.10 Ix 0.26 0.064 RS3
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Facana Navarra 8-16 0.36 cd/m?  0.092 cd/m? 1.45cd/m? 0.26 0.063 RS3
Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Facana Navarra 1-7 2.99 Ix 0.60 Ix 14.7 Ix 0.20 0.041 RS4
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Facana Navarra 1-7 0.48 cd/m?  0.096 cd/m? 234 cd/m?> 0.20 0.041 RS4
Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Carrer de Navarra 9-15 2.26 Ix 0.83 Ix 6.56 Ix 0.37 0.13 RS5
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Carrer de Navarra 9-15 0.36cd/m? 0.13cd/m?> 1.04cd/m? 0.36 0.13 RS5
Densidad luminica
Altura: 5.500 m

Facana Navarra 20-34 233 Ix 0.51 Ix 8.95 Ix 0.22 0.057
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

)
w0
[e))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Facana Navarra 20-34 0.37 cd/m? 0.082 cd/m? 1.42 cd/m? 0.22 0.058
Densidad luminica
Altura: 5.500 m

)
wn
[@))

Facana Carrer Valencia 1-5 0.88 Ix 0.31 Ix 3.63 Ix 0.35 0.085
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 9.000 m

)
wn
~

Facana Carrer Valéncia 1-5 0.14 cd/m?  0.049 cd/m? 0.58 cd/m? 0.35 0.084 RS7
Densidad luminica
Altura: 9.000 m

Facana Carrer Valencia 1.13Ix 0.42 Ix 417 Ix 0.37 0.10 RS8
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 9.000 m

Facana Carrer Valéncia 0.18 cd/m?  0.066 cd/m? 0.66 cd/m? 0.37 0.10
Densidad luminica
Altura: 9.000 m

)
wn
0

Facana Lauria 16B-22 0.88 Ix 0.60 Ix 10.0 Ix 0.68 0.060
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Pl
wn
\e]

Facana Lauria 16B-22 0.14 cd/m?  0.095 cd/m? 1.60 cd/m? 0.68 0.059 RS9
Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Facana Lauria 6-14 0.75Ix 0.48 Ix 6.54 Ix 0.64 0.073 RS1
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

!

Facana Lauria 6-14 0.12 cd/m? 0.076 cd/m? 1.04 cd/m? 0.63 0.073 RS1
Densidad luminica
Altura: 6.000 m

!

Facana Lauria 15-19 0.57 Ix 0.29 Ix 1.02 Ix 0.51 0.28 RS1
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

l

Facana Lauria 15-19 0.090 cd/m? 0.046 cd/m? 0.16 cd/m?  0.51 0.29 RS11
Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Facana Miquel servet parell 1.36 Ix 0.46 Ix 13.91Ix 0.34 0.033 RS12
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

DIALux

Facana Miquel servet parell 0.22 cd/m? 0.073 cd/m? 2.22 cd/m? 0.33 0.033 RS12
Densidad luminica

Altura: 5.500 m

Facana Miquel Sevet senar 0.51 Ix 0.37 Ix 0.72 Ix 0.73 0.51 RS13
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)

Altura: 5.800 m

Facana Miquel Sevet senar 0.082 cd/m? 0.059 cd/m? 0.11 cd/m? 0.72 0.54 RS13
Densidad luminica

Altura: 5.800 m
Superficie de calculo

Propiedades E Emin Eméx g1 92 indice
Carrer Ramén i Cajal 12.9 Ix 5.95 Ix 23.61Ix 0.46 0.25
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Carrer Aragd 12.3 Ix 5.58 Ix 26.8 Ix 0.45 0.21 CG2
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Carrer de Navarra 2-34 13.1 Ix 5.87 I 26.8 Ix 0.45 0.22
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Carrer de Canaries 12.2 I 5.69 Ix 269 Ix 0.47 0.21
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Carrer de Valencia 13.1 Ix 5.67 Ix 24.7 Ix 0.43 0.23 CG5
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Passatges Servet i Lauria 11.31x 5.00 Ix 21.31Ix 0.44 0.23 CG6
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Carrer Venecuela 12.5 Ix 7.16 Ix 16.9 Ix 0.57 0.42 CG7
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Carrer de Navarra 42-50 11.41x 6.38 Ix 200 Ix 0.56 0.32

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Vorera C Valencia parell 8.30 Ix 472 Ix 12.51x 0.57 0.38 CcG
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

!

Vorera C Valéncia 1-13 8.22 Ix 4.84 Ix 16.4 Ix 0.59 0.30 CG1
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

!

Vorera Carrer Arag6 parell 9.78 Ix 5.55 Ix 14.4 1x 0.57 0.39 CG1
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

I

Vorera Carrer Canaries 16-26 6.80 Ix 3.311Ix 103 Ix 0.49 0.32 CG1
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

!

Vorera Aragd 13-23 7.51 Ix 474 1x 11.31x 0.63 0.42 CG13
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Vorera Navarra 1-7 7.65 Ix 4.58 Ix 17.4 1x 0.60 0.26 CG14
[luminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Vorera Navarra / Placa Valldeoriolf 6.72 Ix 3.62 Ix 10.4 Ix 0.54 0.35 CG1
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

!

Vorera Ramon i Cajal 30-44 6.01 Ix 3.45Ix 11.51Ix 0.57 0.30 CG16
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Vorera Ramon i Cajal (costat can Tapies) 8.96 Ix 4.81 Ix 16.9 Ix 0.54 0.28 CG1
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

!

Vorera Navarra 9-15 7.36 Ix 4.45 Ix 14.7 Ix 0.60 0.30 CG1
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

!

Vorera Canaries parell /Escola Bressol la Torreta 7.33 Ix 4.28 Ix 10.5 Ix 0.58 0.41 CG19
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Vorera Carrer Venecuela 10.7 Ix 7.24 1x 14.1 Ix 0.68 0.51 CG20
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (area de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Carrer valéncia 2-18

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Carrer valéncia 2-18 2.62 I 0.83 Ix 8.37 Ix 0.32 0.099

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Carrer valéncia 2-18

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Carrer valéncia 2-18 042 cd/m? 0.13cd/m? 133 cd/m? 0.31 0.098

Densidad luminica
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Facana Aragé 1-5

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Aragé 1-5 2.25Ix 0.83 Ix 410 Ix 0.37 0.20

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Facana Aragé 1-5

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Aragé 1-5 0.36 cd/m*>  0.13cd/m?>  0.65cd/m?>  0.36 0.20

Densidad luminica
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Navarra 8-16

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Navarra 8-16 227 Ix 0.58 Ix 9.10 Ix 0.26 0.064

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Navarra 8-16

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Navarra 8-16 036 cd/m?  0.092 cd/m? 1.45cd/m? 0.6 0.063

Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Navarra 1-7

j
)
iy

3\
o

i
il

S
2y

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Navarra 1-7 2.99 Ix 0.60 Ix 14.7 Ix 0.20 0.041

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Navarra 1-7

o LI }:_ o = /-;,’E.‘l fl\.l_\_;)[} \‘,‘ ey z e : \‘{rj
Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Navarra 1-7 0.48 cd/m*>  0.096 cd/m? 2.34 cd/m*>  0.20 0.041

Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Carrer de Navarra 9-15

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Carrer de Navarra 9-15 2.26 Ix 0.83 Ix 6.56 Ix 0.37 0.13

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Carrer de Navarra 9-15

e e 7t LIEEES oy
Propiedades %] min max g1 92 Indice
Carrer de Navarra 9-15 036cd/m? 0.13cd/m? 1.04cd/m? 036 0.13

Densidad luminica
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Facana Navarra 20-34

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Navarra 20-34 2.331x 0.51 Ix 8.95 Ix 0.22 0.057

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Facana Navarra 20-34

i = CETN
Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Navarra 20-34 037 cd/m? 0.082 cd/m? 1.42 cd/m? 022 0.058

Densidad luminica
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Carrer Valéncia 1-5

,0.350. 350. 360. 350. 360. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 380. 2[0. 380. 390. 390. 390. 330,39
,0. 3g0.300. 320. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 3§0. 3§0. 370. 3§0. 390. 390. 390. 330,39
,0.350.320. 330. 340. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 380. 280. 380. 390. 390. 390. 330,39
,0.350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 380. 280. 380. 330. 390. 390. 330,39
,0.350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 350. 370. 370. 390. 390. 290. 330. 390. 390. 390. 330,40

,0.360. 350. 350. 360. 350. 370. 440. 440. 4G0. 390. 440. 440. 420. 420. 440. $40. 440. 440. 44042

430,420, ; i ; . 445

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Carrer Valéncia 1-5 0.88 Ix 031 Ix 3.63 Ix 0.35 0.085

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 9.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Carrer Valéncia 1-5

,0.050.050. 0g0. 0g0. 0R0. 0gO0. OgO. Og0. 050. 00. 0§0. 0§0. DR0. 00. 0OgO0. 0gO0. 0§0. 0§0. 0§0{06
,0. 050050 090. 0g0. 0g0. 0g0. 0g0. 0g0. 00. 0§0. 0§0. 0g0. Dg0. 0g0. 0RO0. 0g0. 0G0. 050. 050|086
,0. 050 050, 0901, 050 050. 0g0. 0g0. 0§0. 050. 00. 0§0. 0g0. D50. 00. 0RO0. 0g0. 0g0. 00. 050 {06
,0.050. 0§0. 0§0. 0§0. 0R0. 0g0. 0OgO. 0gO. 050. 00. 0§0. 0§0. DR0. 00. 0gO. 0gO. 050. 0§0. 0§0{06

,0.0g0.0g0. 0g0. 00. 0g0. 0g0. 0§0. 00. 0gO0. 0RO 0§0. 050. 00. 0g0. 00. 0§0. 00. 0O0. 0006

,0.060. 050. 0g0. 0g0. 0R0. 0R0. 0Z0. 0Z0. 0g0. 00. 070. 070. 070. 070. 070. 0Z0.070. 070. 070407

T. 50
Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Carrer Valéncia 1-5 0.14 cd/m?  0.049 cd/m? 0.58 cd/m? 035 0.084

Densidad luminica
Altura: 9.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Carrer Valéncia

0.56 ,0.43 ([@.9D ,0.42 ,0.42 J0.51 ,0.48 ,0.46 ,0.45 ,0.44 ,0.43

0.s2 ,0.s2 ,0.49 ,0.49 ,0.49 ,0.489 ,0.57 ,0.56 ,0.55 ,0.53 ,0.53 ,0.52

,0.ss ,0.s& ,0.s& ,0.s7 ,0.s7 ,O.s6 ,0.B4 ,O.B+ ,O.B4 ,O0.62 ,0.62 ,O.§2

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Carrer Valencia 1.131x 0.42 Ix 417 Ix 0.37 0.10

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 9.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Carrer Valéncia

,0.08 (0» @Oo» @O.0» [G.0» ,0.08 ,0.08 (O.0» (0.0» [@.00 [.0D

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Carrer Valencia 0.18 cd/m?  0.066 cd/m? 0.66 cd/m? 0.37 0.10

Densidad luminica
Altura: 9.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Facana Lauria 16B-22

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Lauria 16B-22 0.88 Ix 0.60 Ix 10.0 Ix 0.68 0.060

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Facana Lauria 16B-22

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Lauria 16B-22 0.14 cd/m?  0.095 cd/m? 1.60 cd/m? 0.68 0.059

Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))

53



ESTUDI LUMINIC QM_TD D |/ \ Lu x

Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Lauria 6-14

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Lauria 6-14 0.75 Ix 0.48 Ix 6.54 Ix 0.64 0.073 RS10

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Lauria 6-14

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Lauria 6-14 0.12 cd/m? 0.076 cd/m? 1.04 cd/m? 0.63 0.073 RS10

Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Lauria 15-19

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
Facana Lauria 15-19 0.57 Ix 0.29 Ix 1.02 Ix 0.51 0.28 RS11

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Lauria 15-19

Propiedades %] min max g1 92 Indice
Facana Lauria 15-19 0.090 cd/m? 0.046 cd/m? 0.16 cd/m?  0.51 0.29 RS11

Densidad luminica
Altura: 6.000 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Miquel servet parell

Emin Emax [of g2 Indice

m

Propiedades

Facana Miquel servet parell 1.36 Ix 0.46 Ix 13.9 Ix 0.34 0.033
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Miquel servet parell

Propiedades %] min max g1 92 Indice

Facana Miquel servet parell 0.22 cd/m?*  0.073 cd/m? 2.22 cd/m*> 0.33 0.033
Densidad luminica
Altura: 5.500 m

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Miquel Sevet senar

sn am
s am
s am
an am

am am

m

Propiedades

P

s

as

am

am

as

2w

Emin

Eméx

g1

DIALux

g2

Facana Miquel Sevet senar 0.51 Ix 0.37 Ix

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente)
Altura: 5.800 m

0.72 Ix

0.73

0.51

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.1.4 Estandar (drea de transito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)
Facana Miquel Sevet senar

am am
sm am
sm sm

sm am

0 T 1 T

sm sm

am BRI

am am am
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